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特長

■ SmartSense 自動チューニングを備えた低消費電力
CapSense® ブロック

❐ 特許 CSA_EMC、 CSD センシング アルゴリズム
❐ SmartSense_EMC 自動チューニング

• 実行中に最適なセンサーの性能を設定し維持

• 開発と量産段階のシステム チューニングの必要性を排除

• 製造工程でのばらつきを補正。 平均消費電力が低い : 動
作時に 28µA/ センサー (125ms 毎に 1 回ウェイクアップ
してスキャン処理を行う )

■ 高性能ハーバード  アーキテクチャ  プロセッサ

❐ 最高速度 24MHz の M8C CPU

■ 動作電圧範囲 : 1.71V ～ 5.5V
❐ スタンバイ  モード : 1.1μA (Typ)
❐ ディープ スリープ : 0.1μA (Typ)

■ 動作温度範囲 : –40°C ～ +85°C

■ 柔軟性のあるオンチップ メモリ

❐ 8KB フラッシュ、 1KB SRAM
❐ 16KB フラ ッシュ、 2KB SRAM
❐ 32KB フラ ッシュ、 2KB SRAM
❐ EEPROM エミ ュレーシ ョ ンによる Read-While-Write 機能
❐ 5 万回の消去／書き込みが可能なフラッシュ
❐ システム内プログラ ミングにより製造プロセスを簡略化

■ 4 つのクロック  ソース

❐ 内部メイン振動子 (IMO): 6 ／ 12 ／ 24MHz
❐ ウォッチド ッグおよびスリープ タイマー用の32kHz内部低
速振動子 (ILO)

❐ 32kHz 外部水晶振動子
❐ 外部クロック入力

■ プログラマブルなピン構成

❐ ボタンかスライダーとして設定可能な最大 36 本の汎用 I/O 
(GPIO)

❐ デュアル モード GPIO (アナログ入力とデジタル I/Oに対応)
❐ 各 GPIO で 25mA の高いシンク電流に対応

• すべての GPIO で合計 120mA までのシンク電流に対応 
❐ ソース電流

• ポート 0 と 1 では 5mA
• ポート 2、 3、 4 では 1mA

❐ 設定可能な内部プルアップ、 High-Z とオープン ドレイン 
モード

❐ ポート 1 上の選択可能な安定化デジタル I/O
❐ ポート 1 上の設定可能な入力閾値

■ 汎用性の高いアナログ機能

❐ 内部アナログ バスは、 連結近接センサーを形成するように
複数のセンサー間の接続をサポート

❐ 高い電源電圧変動除去比 (PSRR) を実現する内部低ドロッ
プアウト電圧レギュレータ  

■ フルスピード USB
❐ 12Mbps USB 2.0 に準拠

■ その他のシステム リソース

❐ I2C スレーブ :
• 50kHz、 100kHz、 または 400kHz を選択可能

❐ 最大12MHzのSPIマスターおよびスレーブとして構成可能
❐ 3 個の 16 ビッ ト  タイマー
❐ ウォッチド ッグ タイマーとスリープ タイマー
❐ 内蔵の監視回路
❐ 内部電圧リファレンスに対応した 10 ビッ ト  インクリ メン

タル アナログ - デジタル コンバーター (ADC)
❐ 2 個の汎用高速低消費電力アナログ コンパレータ

■ 完全な開発ツール

❐ 無償の開発ツール (PSoC Designer™)

■ センサーとパッケージのオプシ ョ ン

❐ 10 センサー－ QFN 16、 24
❐ 16 センサー－ QFN 24
❐ 22/25 センサー－ QFN 32
❐ 24 センサー－ WLCSP 30
❐ 31 センサー－ SSOP 48
❐ 33 センサー－ QFN 48

エラッ タ : シリコン チップ エラッ タに関する情報については、 47 ページのエラッ タをご参照ください。 詳細には、 ト リガー条件、 影響を受けるデバイス、 および提
案する回避策が含まれています。
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論理ブロック図
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詳細情報

サイプレスは、 www.cypress.com に大量のデータを掲載しており、ユーザーがデザインに適切な PSoC デバイスを選択し、デバイ
スをデザインに迅速で効果的に統合する手助けを しています。 リ ソースの総合リス ト については、 「Resources Available for
CapSense® Controllers - KBA92181」 知識ベース記事をご参照ください。 以下は CapSense のリソースの要約です。

■ 概要 : CapSense ポート フォリオ、 CapSense ロードマップ
■ 製品セレクター : CapSense、 CapSense Plus、 CapSense 

Express、 CapSense 付きの PSoC3、 CapSense 付きの
PSoC5、 PSoC4。 さらに、 PSoC Designer は新規プロジェ
ク ト作成時のデバイス選択ツールも提供しています。

■ アプリケーシ ョ ン ノート : サイプレスは、 基本レベルから上
級レベルまでの様々なトピックに触れる CapSense アプリ
ケーシ ョ ン ノート を提供しています。 以下は、 CapSense 入
門用の推奨アプリケーシ ョ ン ノートです。
❐ AN64846: CapSense 入門
❐ AN73034: CY8C20xx6A/H/AS CapSense® デザインガイ ド
❐ AN2397: CapSense® データ表示ツール

■ テクニカル リファレンス マニュアル (TRM):
❐ PSoC® CY8C20xx6A/AS/L ファ ミ リのテクニカル リファ
レンス マニュアル

■ 開発キッ ト :
❐ 汎用 CY3280-20x66 CapSense コン ト ローラー キッ トはあ
らかじめ設定された制御回路、 プラグイン ハードウェアを

備えており、 プロ ト タイプやデバッグを簡単に行えます。
調整およびデータ取得用にプログラ ミングおよび I2C-USB
ブリ ッジ ハードウェアが含まれています。

❐ CY3280-BMM マト リ ックス ボタン モジュール キッ トは、
4x4 マト リ ックス形式として構成される 8 個の CapSense
センサーからなります ( すなわち、 16 個の物理的ボタンお
よび 8 個の LED が形成される )。 このモジュールは
CY3280-20x66 ユニバーサル CapSense コン ト ローラーを
含むあらゆる CY3280 ユニバーサル CapSense コン ト
ローラー基板に接続します。

❐ CY3280-BSM シンプル ボタン モジュール キッ トは、10 個
の CapSense ボタンと 10 個の LED から成ります。 このモ
ジュールは CY3280-20x66 ユニバーサル CapSense コン
ト ローラーを含むあらゆる CY3280 ユニバーサル Cap-
Sense コン ト ローラー基板に接続します。 

CY3217-MiniProg1 および CY8CKIT-002 PSoC® MiniProg3 デ
バイスはフラッシュのプログラ ミング用のインターフェースを
提供します。

PSoC Designer
PSoC Designer は無償の Windows ベースの統合設計環境 (IDE) です。 このキッ トにより、 CapSense ベースのシステムについて、
ハードウェアとファームウェアの同時進行の設計が可能です ( 図 1 をご参照ください )。 PSoC Designer により、 以下が可能とな
ります。
1. ユーザー モジュールをドラ ッグ アンド  ドロップして、 メイ

ン デザイン ワークスペースでハードウェア システム デザ
インを構築します。

2. PSoC Designer IDE の C コンパイラを使用してアプリケー
シ ョ ンのファームウェアと PSoC ハードウェアを相互設計
します。

3. ユーザー モジュールを設定します。
4. ユーザー モジュールのライブラリを利用します。
5. ユーザー モジュールのデータシートを確認します。

図 1. PSoC Designer の機能
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PSoC® 機能概要

PSoC フ ァ ミ リは、 複数の従来型マイクロコン ト ローラー ユ
ニッ ト (MCU) ベースのコンポーネン ト を低コス トのプログラ
ム可能なシングルチップ コンポーネン ト 1台で置き換えられる
ように設計された、 オンチップ コン ト ローラー デバイスで構
成されています。 PSoC デバイスは、 設定可能なアナログ ブ
ロックとデジタル ブロック、およびプログラム可能な相互接続
を備えています。 このアーキテクチャによって、 個々の用途の
要件に合わせたペリフェラル構成のカスタマイズが可能となり
ます。 さ らに、 高速 CPU、 フ ラ ッ シュ  プログラム メ モ リ、
SRAM データ  メモリ、および設定可能な I/O が、使いやすいピ
ン配列でまとめられています。

2 ページの論理ブロック図に示すように、 このデバイス ファ ミ
リのアーキテクチャは 3 個の主要な領域で構成されます。

■ コア

■ CapSense アナログ システム

■ システム リソース ( フルスピード USB ポートを含む )

共通の汎用バスを使用し、 I/O とアナログ システムを接続でき
ます。 

各 CY8C20XX6A/SPSoC デバイスは、容量センシングを利用し
たアプリケーシ ョ ン向けのセンシングとスキャンの制御回路を
備えた専用のCapSenseブロックを内蔵しています。PSoCパッ
ケージによっては、 最大 36 個の GPIO があります。 GPIO は、
MCU およびアナログ マルチプレクサへのアクセスを提供しま
す。

PSoC コア

PSoC コアは、充実した命令セッ ト を持つ強力なエンジンです。
このコアは、データ記憶用の SRAM、割り込みコン ト ローラー、
スリープ タイマーとウォッチド ッグ タイマー、 および IMO と
ILO で構成されています。 この CPU コアは最大 24MHz で動作
する高性能プロセッサ M8C です。 M8C は、 4-MIPS の 8 ビッ
ト  ハーバード  アーキテクチャ  マイクロプロセッサです。

CapSense システム

アナログ システムには、 容量センシング ハードウェアが装備
されています。サポート されているハードウェア アルゴリズム
がいくつかあります。 このハードウェアは、 外部部品を必要と
せずに容量センシングおよびスキャンを実現します。 アナログ
システムは、 CapSense PSoC ブロックと 1V または 1.2V 内部
アナログ リファレンスで構成され、 これらはともに最大 33 本
の入力の容量センシングをサポート します [2]。容量センシング
は、 各 GPIO ピンで設定可能です。 有効な CapSense ピンのス
キャンは、 複数のポートで迅速、 容易に実行できます。 

SmartSense

SmartSense は、 CapSense アプリケーシ ョ ンにおける手動に
よる調整を排除する、 サイプレスの画期的なソリューシ ョ ンで
す。 このソリューシ ョ ンは使いやすく、 安定したノイズ耐性を

提供します。必要なパラメーター全てを確立、監視、維持する、
唯一の自動調整ソリューシ ョ ンです。 SmartSense により、 エ
ンジニアは、PCB やオーバーレイ素材の特性による製造ばらつ
きを再調整することな く 、 プロ ト タイピングから大量生産に移
行することが可能です。

SmartSense_EMC

SmartSense_EMC ユーザー モジュールは、 CapSense アプリ
ケーシ ョ ンの手動チューニングを排除するための SmartSense
自動チューニング アルゴリズムの他に、高周波の伝導および放
射ノ イズに対する容量センシング アルゴリズム／回路の耐久
性を改善する独自のアルゴリズムを組み込んでいます。 各電子
デバイスは、 放射および伝導された外部ノイズの一定の限度を
順守しなければならず、 これらの限度は規制機関 (FCC、 CE、
U/L など ) で規定されます。非常に優れた PCB レイアウト設計、
電源設計およびシステム設計は、製品が伝導と放射ノイズ テス
トに合格するための必須条件です。 理想的な PCB レイアウト、
電源設計またはシステム設計は、 製品のコストや形状の制限に
より実現できないことが多くあります。 優れたノイズ耐性を持
つ SmartSense_EMC は、 こ う したアプリケーシ ョ ンを放射と
伝導ノイズ テストに合格させるのに適しており、 便利です。

図 2. CapSense システムのブロック図 
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アナログ マルチプレクサ システム

アナログ マルチプレクサ バスは、 どの GPIO ピンにも接続で
きます。 ピンは、 バスに個別に接続できるほか、 任意の組み合
わせで接続することもできます。このバスをアナログ システム
に接続すると、CapSense ブロック  コンパレータによる分析も
可能です。

スイッチ制御ロジックにより、 選択したピンをハードウェア制
御で連続的にプリチャージできます。 これにより、 タ ッチ セン
シングなどの用途で容量測定が可能になります。 マルチプレク
サには、 他にも次のような用途があります。

■ スライダーやタ ッチパッ ドなどの複雑な容量センシング イ
ンターフェース

■ 任意の I/O ピンからアナログ入力が可能なチップ全体規模の
マルチプレクサ

■ 任意の I/O ピンの組み合わせによるクロスポイン ト接続

その他のシステム リソース

システム リソースは、 設定可能な USB、 I2C スレーブおよび
SPI マスタ／スレーブの通信インターフェース、3 個の 16 ビッ
ト  プログラマブルなタイマー、 M8C がサポートする様々なシ
ステム リセッ トなどの他の機能を提供します。

システム リソースは、完全なシステムに役立つ追加機能を提供
します。 その他の追加リソースとして、 低電圧検出やパワーオ
ン リセッ トなどがあります。各システム リソースの利点は、以
下の通りです。

■ I2C スレーブと SPI マスター スレーブ モジュールは、2線式で
50kHz、100kHz、および 400kHz での通信をサポート します。
3 線式または 4 線式の SPI 通信速度は 46.9kHz ～ 3MHz です
( 低速のシステム クロックほどこの周波数が低く なります )。

■ 低電圧検出 (LVD) 割り込みは、 電圧レベルの低下を通知する
信号をアプリケーシ ョ ンに送信します。 その一方、 高度な
POR ( パワーオン リセッ ト ) 回路を使用することでシステム
監視が不要になります。

■ 内部リファレンスは、 容量センシング用の絶対リファレンス
を提供します。

■ レジスタ制御バイパス モードを使用すると、LDO を無効にす
ることができます。 
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はじめに

PSoC シリ コン チップを効率的に理解するには、 このデータ
シートを読み、 PSoC Designer 統合開発環境 (IDE) を使用して
みることをお勧めします。このデータ  シートは PSoC 集積回路
の概要を紹介するもので、 特定のピンとレジスタの仕様、 およ
び電気的仕様を示します。 

詳 細情 報や プ ロ グ ラ ミ ン グ の 詳細 に つ い て は、 こ の
CY8C20XX6A/SPSoC デバイスのテクニカル リファレンス マ
ニュアルを参照して ください。

注文、 パッケージ、 および電気的仕様の最新情報については、 
www.cypress.com/psoc にある最新の PSoC デバイス データ  
シートをご参照ください。

CapSense 設計ガイド

設計ガイドには、 各種の CapSense 設計が掲載されています。
これらは www.cypress.com/go/CapSenseDesignGuides から入
手できます。 

CapSense 設計に関する情報については、 「Getting Started with
CapSense」 設 計 ガ イ ド を ご 参 照 く だ さ い。 ま た、
CY8C20XX6A/AS CapSense コン ト ローラーの特定の情報につ
いては、「CY8C20XX6A/H/AS CapSense® Design Guide」 をご
参照ください。

シリコン エラッ タ

シリ コンに関する既知の問題を扱っているエラ ッ タ資料には、
エラッ タのト リガ状況、 影響の範囲、 可能な回避手段、 シリコ
ン リ ビジ ョ ンの適用可能性について記載されています。
CY8C20xx6A/AS/H ファ ミ リのデバイスに関するエラッ タ情報
については、http://www.cypress.com/?rID=56239にある PSoC®

CY8C20x36A/46A/66A/96A/46AS/66AS/36H/46H ファ ミ リのシ
リコン エラッ タをご参照ください。デバイスの完全な機能説明
については、 エラッ タ資料をデータシート と合わせてご参照く
ださい。

開発キッ ト

PSoC 開発キッ トは、サイプレスのオンライン ストアで入手で
きます。 また、 各地域や世界規模で Arrow、 Avnet、 Digi-Key、
Farnell、 Future Electronics、 Newark などの販売代理店網が広
がっているので、 こちらからお求めいただ く こともできます。

ト レーニング

PSoC の無料技術ト レーニング ( オンデマンド、 ウェビナー、
ワークシ ョ ップ ) は、オンラインで www.cypress.com で受講で
きます。 このト レーニングでは、各種のトピックやスキル レベ
ルをカバーしており、 お客様の設計を支援します。

CYPros コンサルタン ト

認定された PSoC コンサルタン トが、 技術支援から完成した
PSoC 設計までのあらゆるニーズに対応します。 PSoC コンサ
ルタン トにお問い合わせになるには、 またはコンサルタン トに
なるには、 CYPros コンサルタン ト  ウェブサイ ト をご覧く ださ
い。

ソ リューシ ョ ンズ ライブラリ

 ソリューシ ョ ンを重視した設計のライブラリをご覧く ださい。
ライブラリには、 設計を素早く完成するうえで役立つ、 ファー
ムウェアおよびハードウェア設計ファイルを含むさまざまなア
プリケーシ ョ ン デザインが用意されています。

テクニカル サポート

テクニカル サポート  – 検索可能な知識ベースの記事と技術
フォーラムもオンラインでご利用になれます。 解決策が見つか
らない場合は、 テクニカル サポート  (1-800-541-4736) までご
連絡ください。 

http://www.cypress.com/?rID=34379
http://www.cypress.com/?rID=34379
http://www.cypress.com/?rID=56239
www.cypress.com/psoc
www.cypress.com/psoc
www.cypress.com/go/CapSenseDesignGuides
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=keyword&keyword=&rtID=110&id=0&applicationID=0&?ource=header
http://www.cypress.com/?id=1162
www.cypress.com
http://www.cypress.com/?id=1088&source=header
http://www.cypress.com/?id=3
http://www.cypress.com/myaccount/?iD=7&source=header
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開発ツール

画期的な統合設計環境 (IDE) である PSoC Designer™ を使う
と、 ユーザーが必要とするアプリケーシ ョ ン要件を満たすよう
PSoC を カス タ マイズする こ とが可能にな り ます。 PSoC
Designer ソフ トウェアは、システム設計や市場投入までの時間
を短縮するお手伝いをいたします。ユーザー モジュールと呼ば
れる予め用意されたアナログ ペリ フ ェ ラルやデジタル ペリ
フェラルのライブラリを、 ド ラッグ & ドロップによる設計環境
内で利用して独自のアプリケーシ ョ ンを開発できます。そして、
動的に生成されるアプリケーシ ョ ン プログラ ミング インター
フェース (API) のコード  ライブラリを活用しながら、デザイン
をカスタマイズします。 最後に、 インサーキッ ト  エ ミ ュレー
シ ョ ンや標準ソフ トウェア デバッグ機能などを備えた統合デ
バッグ環境で、 デザインのデバッグおよびテス ト を行います。
PSoC Designer には以下が含まれます。

■ デバイス、ユーザー モジュール コンフ ィギュレーシ ョ ンおよ
びダイナミ ッ ク  リ コンフ ィギュレーシ ョ ン用のアプリケー
シ ョ ン エディ ター グラフ ィ カル ユーザー インターフェース
(GUI)

■ 広範なユーザー モジュール カタログ 

■ 統合ソース コード  エディ ター (C およびアセンブリ言語 )

■ サイズ制限や使用期限のない無償の C コンパイラ

■ 内蔵デバッガー

■ インサーキッ ト  エミ ュレータ

■ 通信インターフェースの組み込みサポート機能は以下の通り
です。

❐ ハードウェアおよびソフ トウェア I2C スレーブとマスター
❐ フルスピード USB 2.0
❐ 最大 4 個の全二重汎用非同期レシーバー／ト ランスミ ッ

ター (UART) 、 SPI マスターと SPI スレーブ、 およびワイ
ヤレス

PSoC Designer は、 PSoC 1 デバイスの全ライブラリをサポー
ト しており、 Windows XP、 Windows Vista、 Windows 7 上で動
作します。

PSoC Designer ソフ トウェア サブシステム

デザイン エン ト リ

まず、 チップレベル ビューで対象の基本デバイスを選択しま
す。 次に、 PSoC ブロックを使用するアナログとデジタルの各
種オンボード  コンポーネン ト  (ユーザー モジュールと呼ばれる
) を選択します。 ユーザー モジュールの例として、 アナログ -
デジタル変換器 (ADC) 、デジタル - アナログ変換器 (DAC) 、ア
ンプ、 フ ィルターなどがあります。 選択したアプリケーシ ョ ン
向けにユーザー モジュールをコンフ ィギュレーシ ョ ンし、他の
ユーザー モジュールや適切なピンに接続します。その後、 プロ
ジェク ト を生成します。 それにより、 アプリケーシ ョ ンのプロ
グラ ミングに使用できる API とライブラリがプロジェク トに事
前設定されます。

またこのツールを使用すると、マルチ コンフ ィギュレーシ ョ ン
やダイナミ ッ ク  リ コンフ ィギュレーシ ョ ン開発が容易になり
ます。ダイナミ ック  リコンフ ィギュレーシ ョ ンにより、実行中

にコンフ ィギュレーシ ョ ンを変更できます。 基本的に、 この機
能によって、 1 つのアプリケーシ ョ ンで 100% 以上の PSoC リ
ソースを使用することができます。

コード生成ツール

コード生成ツールは、 PSoC Designer のインターフ ェースで
シームレスに動作し、さまざまなデバッグ ツールでテスト済み
です。 C 言語、 アセンブリ言語、 または両方の組み合わせで設
計を開発できます。

アセンブラ : アセンブラでは、アセンブリ  コードを C コード と
シームレスに組み合わせることができます。リンク  ライブラリ
では、 自動的に絶対アドレス指定を使用できるほか、 相対モー
ドでコンパイルしたうえで他のソフ トウェア モジュールと リ
ンクし、 絶対アドレス指定を取得することもできます。

C 言語コンパイラ : PSoC ファ ミ リのデバイスをサポートする
C 言語コンパイラを利用できます。 これらの製品を使用するこ
とで、PSoC ファ ミ リ  デバイス向けに完全な C プログラムを作
成できます。 これらの最適化 C コンパイラは、 PSoC のアーキ
テクチャに合わせて設定したC言語のすべての機能を提供しま
す。 コンパイラには、 ポート とバスの動作、 標準のキーパッ ド
とディスプレイのサポート、 および拡張演算機能を提供する組
み込みライブラリが付属しています。

デバッガー

PSoC Designer はハードウェアによるインサーキッ ト  エミ ュ
レーシ ョ ン機能を提供するデバッグ環境を備えており、 PSoC
デバイスの内部状態を観察しながら実システムでプログラムに
対してテスト を行う ことができます。デバッガー コマンドを使
用して、 データ  メモリの読み出しとプログラム、 データ  メモ
リの読み書き、 I/O レジスタの読み書きが可能です。また、CPU
レジスタの読み書き、 ブレークポイン トの設定と消去、 プログ
ラムの実行、 停止、 およびステップ制御が可能です。 また、 調
査対象のレジスタ と メモリ位置のト レース バッ フ ァをデバッ
ガーで作成することもできます。

オンライン ヘルプ システム

オンライン ヘルプ システムでは、 オンラインで状況に応じた
ヘルプが表示されます。 それぞれの機能のサブシステムには固
有状況に応じたヘルプがあり、操作手順のヘルプやクイック  リ
ファレンスとして使用できます。また、 このヘルプ システムは
設計者を支援するためのチュート リアル、FAQ とオンライン サ
ポート  フォーラムへのリンクを提供しています。

インサーキッ ト  エミ ュレータ

コス トの低 く、 機能性の高いインサーキッ ト  エ ミ ュレータ
(ICE) が開発作業をサポートするために用意されています。 こ
のハードウェアは単独のデバイスをプログラムできます。

エミ ュレータは、USB ポートを介して PC に接続する 1 つの基
本ユニッ トで構成されています。この基本ユニッ トは汎用型で、
すべての PSoC デバイスで動作します。各デバイス ファ ミ リの
エ ミ ュレーシ ョ ン ポッ ドは、 それぞれ別々に用意されていま
す。エミ ュレーシ ョ ン ポッ ドは、作業対象の基板上の PSoC デ
バイスと置き換わり、 全速 (24MHz) で動作します。
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PSoC Designer を使用したデザイン

PSoC デバイスの開発プロセスは、 従来の固定機能マイクロプ
ロセッサの開発プロセスとは異なります。 コンフ ィギュレー
シ ョ ン可能なアナログとデジタル ハードウェア ブロ ッ クは
PSoC アーキテクチャに独特の柔軟性をもたらし、 開発時の仕
様変更の管理や在庫費用の削減に役立ちます。 これらのコン
フ ィギュレーシ ョ ン可能なリソースは PSoC ブロッ クと呼ば
れ、 ユーザーが選択可能なさまざまな機能を実装できます。
PSoC 開発プロセスは次の通りです。

6. ユーザー モジュールの選択

7. ユーザー モジュールの設定

8. 構成および接続

9. 生成、 検証、 およびデバッグ

ユーザー モジュールの選択

PSoC Designer は、 あらかじめ構築され、 テスト済みのハード
ウェア周辺コンポーネン ト  ( ユーザー モジュールと呼ばれる )
のライブラリを備えています。これらのユーザー モジュールに
より、 アナログとデジタル両方の周辺デバイスの選択と実装が
簡単になります。

ユーザー モジュールの設定

選択した各ユーザー モジュールにより、選択した機能を実装す
る基本的なレジスタ設定を確立できます。 また、 コンポーネン
トの的確なコンフ ィギュレーシ ョ ンを特定のアプリケーシ ョ ン
に合わせるようにするパラメーターとプロパティ も提供されま
す。 例えば PWM ユーザー モジュールでは、 1 個以上のデジタ
ル PSoC ブロックをそれぞれが 8 ビッ ト分解能を持つよう コン
フ ィギュレーシ ョ ンします。 これらのパラ メーターを使って、
パルス幅とデューテ ィ比を設定できます。 選択したアプリケー
シ ョ ンに対応するよ うパラ メーターとプロパテ ィ をコンフ ィ
ギュレーシ ョ ンします。 値は直接入力することも、 ドロップダ
ウン メニューから選択することもできます。すべてのユーザー
モジュールはデータシートに文書化され、 PSoC Designer また
はサイプレスのウェブサイ ト で直接確認できます。 これらの
ユーザー モジュール データシートには、 ユーザー モジュール
の内部動作に関する説明と性能仕様が記載されています。また、
各データシートにはユーザー モジュールの各パラ メーターの
使用方法や、 デザインを適切に実装するために必要なその他の
情報もまとめられています。

構成および接続

ユーザー モジュールを他のモジュールおよび I/O ピンに相互接
続することによって、チップ レベルで信号チェーンを構築する
ことができます。すべてのオンチップ リソースを完全に制御で
きるように、 選択、 コンフ ィギュレーシ ョ ン、 およびルーティ
ングを行います。

生成、 検証、 およびデバッグ

ハードウェアのコンフ ィギュレーシ ョ ンのテスト、 またはプロ
ジェ ク トのコード開発の準備ができたら、 「コンフ ィギュレー
シ ョ ン フ ァイルの生成」 手順を実行します。 このステップで
PSoC Designer によって生成されるソース コードは、仕様に合
わせてデバイスを自動的にコンフ ィギュレーシ ョ ンし、 システ
ム用のソフ トウェアを提供します。 生成されたコードは、 実行
時に発生するハードウェア イベン トの制御とそれに対する応
答を実現する高レベル API、 および必要に応じて修正して使用
できる割り込みサービス ルーチンを提供します。 

高い完成度のコード開発環境により、 C、 アセンブリ言語、 ま
たはその両方を使用したアプリケーシ ョ ンの開発とカスタマイ
ズが可能です。

開発プロセスの最後のステップは、 PSoC Designer のデバッ
ガー内で進めます ( 接続のアイコンをクリ ックしてアクセスし
ます )。PSoC Designer によって HEX イメージが ICE にダウン
ロード され、 フルスピードで実行されます。 PSoC Designer の
デバッグ機能は、 それよりもはるかに高価なシステムの機能に
匹敵します。 デバッグ インターフェースは、 シングル ステッ
プ実行、 ブレークポイン トまでの実行、 変数値の追跡などの従
来の機能のほか、 大容量のト レース バッファを備えています。
よって、 アドレスとデータ  バス値の監視、 メモリ位置の監視、
外部信号の監視などの複雑なブレークポイン ト  イベン ト を定
義できます。

http://www.cypress.com/?rID=39931
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=keyword&keyword=&rtID=116&id=0&applicationID=0&l=1
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=keyword&keyword=&rtID=116&id=0&applicationID=0&l=1
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=keyword&keyword=&rtID=116&id=0&applicationID=0&l=1
http://www.cypress.com/?app=search&searchType=keyword&keyword=&rtID=116&id=0&applicationID=0&l=1
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ピン配列

CY8C20XX6A/S PSoC デバイスは様々なパッケージで提供しています。各パッケージについて次の表に示します。すべてのポート
ピン ( 「P」 という ラベルが付いたもの ) はデジタル I/O の機能を備えており、共通のアナログ バスに接続できます。 ただし、 VSS、
VDD、 および XRES はデジタル I/O の機能を備えていません。

16 ピン QFN (10 本のセンシング入力 )[3、 4] 

表 1.  ピンの定義 – CY8C20236A、 CY8C20246A、 CY8C20246AS PSoC デバイス

ピン
番号

タイプ
ピン名 説明

図 3. CY8C20236A、 CY8C20246A、 CY8C20246AS

デジタル アナログ

1 I/O I P2[5] 水晶振動子出力 (XOut)

2 I/O I P2[3] 水晶振動子入力 (XIn)

3 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS

4 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO

5 IOHR I P1[3] SPI CLK

6 IOHR I P1[1] ISSP CLK[5]、 I2C SCL、 SPI 
MOSI

7 電源 VSS グランド接続 [7]

8 IOHR I P1[0] ISSP DATA[5]、 I2C SDA、 SPI 
CLK[6]

9 IOHR I P1[2]

10 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック  (EXTCLK)

11 入力 XRES 内部プルダウン抵抗を持つアク
テ ィブ HIGH 外部リセッ ト

12 IOH I P0[4]

13 電源 VDD 電源電圧

14 IOH I P0[7]

15 IOH I P0[3] 積分入力

16 IOH I P0[1] 積分入力

凡例 : A= アナログ、 I= 入力、 O= 出力、 OH=5mA HIGH 出力駆動、 R= 安定化出力。
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注 :
3. 13 本の GPIO= 容量センシング用の 10 本のピン +I2C 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
4. センター パッ ドなし。
5. 電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロッ ク  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 このため、 電源投入イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用
して ください。

6. 代替 SPI クロック。
7. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。
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24 ピン QFN (17 本のセンシング入力 )[8]

表 2.  ピンの定義－ CY8C20336A、 CY8C20346A、 CY8C20346AS [9]

ピン
番号

タイプ
ピン名 説明

図 4. CY8C20336A、 CY8C20346A、 CY8C20346AS

デジタル アナログ

1 I/O I P2[5] 水晶振動子出力 (XOut)

2 I/O I P2[3] 水晶振動子入力 (XIn)

3 I/O I P2[1]

4 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS

5 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO

6 IOHR I P1[3] SPI CLK

7 IOHR I P1[1] ISSP CLK[10]、 I2C SCL、 SPI 
MOSI

8 NC 接続なし

9 電源 VSS グランド接続 [12]

10 IOHR I P1[0] ISSP DATA[10]、 I2C SDA、
SPI CLK[11]

11 IOHR I P1[2]

12 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック入力 
(EXTCLK)

13 IOHR I P1[6]

14 入力 XRES 内部プルダウン抵抗を持つア
クティブ HIGH 外部リセッ ト

15 I/O I P2[0]

16 IOH I P0[0]

17 IOH I P0[2]

18 IOH I P0[4]

19 IOH I P0[6]

20 電源 VDD 電源電圧

21 IOH I P0[7]

22 IOH I P0[5]

23 IOH I P0[3] 積分入力

24 IOH I P0[1] 積分入力

CP 電源 VSS
センター パッ ドをグランドに
接続しなければならない

凡例 : A= アナログ、 I= 入力、 O= 出力、 OH=5mA HIGH 出力駆動、 R= 安定化出力。
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注 :
8. 20 本の GPIO= 容量センシング用の 17 本のピン +I2C 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
9. 機械的、熱的、 および電気的に最適な性能を得るために、 QFN パッケージのセンター パッ ド  (CP) を必ずグランド  (VSS) に接続する必要があります。 グランドに

接続しないと、 パッ ドは電気的に開放し、 どの信号にも接続されていない状態になります。
10.電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロッ ク  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 このため、 電源投入イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用
して ください。

11.代替 SPI クロック。
12. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。
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24 ピン QFN (15 本のセンシング入力 (USB 付き ))[13]

表 3.  ピンの定義 – CY8C20396A [14]

ピン
番号

タイプ
ピン名 説明

図 5. CY8C20396A

デジタル アナログ

1 I/O I P2[5]

2 I/O I P2[3]

3 I/O I P2[1]

4 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS

5 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO

6 IOHR I P1[3] SPI CLK

7 IOHR I P1[1] ISSP CLK[15]、 I2C SCL、 SPI 
MOSI

8 電源 VSS グランド [17]

9 I/O I D+ USB D+

10 I/O I D- USB D-

11 電源 VDD 電源

12 IOHR I P1[0] ISSP DATA[15]、 I2C SDA、
SPI CLK[16]

13 IOHR I P1[2]

14 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック入力 
(EXTCLK)

15 IOHR I P1[6]

16 リセッ ト入力 XRES 内部プルダウン抵抗を持つア
クティブ HIGH 外部リセッ ト

17 IOH I P0[0]

18 IOH I P0[2]

19 IOH I P0[4]

20 IOH I P0[6]

21 IOH I P0[7]

22 IOH I P0[5]

23 IOH I P0[3] 積分入力

24 IOH I P0[1] 積分入力

CP 電源 VSS
センター パッ ドをグランドに
接続しなければならばい

 
凡例 : I= 入力、 O= 出力、 OH=5mA HIGH 出力駆動、 R= 安定化出力
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注 :
13. 20 本の GPIO= 容量センシング用の 15 本のピン +II2C 用の 2 本のピン +USB 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
14.機械的、熱的、 および電気的に最適な性能を得るために、 QFN パッケージのセンター パッ ド  (CP) を必ずグランド  (VSS) に接続する必要があります。 グランドに

接続しないと、 パッ ドは電気的に開放し、 どの信号にも接続されていない状態になります。
15.電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロッ ク  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 このため、 電源投入イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用
して ください。

16.代替 SPI クロック。
17. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。
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30 ボール WLCSP (24 本のセンシング入力 )[18]

表 4.  ピンの定義－ CY8C20766A、 CY8C20746A30 ボール WLCSP

ピン
番号

タイプ
ピン名 説明

デジタル アナログ

A1 IOH I P0[2] 図 6. CY8C20766A 30 ボール WLCSP

A2 IOH I P0[6] 底面図

上面図

A3 電源 VDD 電源電圧

A4 IOH I P0[1] 積分入力

A5 I/O I P2[7]

B1 I/O I P2[6]

B2 IOH I P0[0]

B3 IOH I P0[4]

B4 IOH I P0[3] 積分入力

B5 I/O I P2[5] 水晶振動子出力 (Xout)

C1 I/O I P2[2]

C2 I/O I P2[4]

C3 IOH I P0[7]  

C4 IOH I P0[5]

C5 I/O I P2[3] 水晶振動子入力 (XIn)

D1 I/O I P2[0]

D2 I/O I P3[0]

D3 I/O I P3[1]

D4 I/O I P3[3]

D5 I/O I P2[1]

E1 入力 XRES 内部プルダウン抵抗を持つア
クティブ HIGH 外部リセッ ト

E2 IOHR I P1[6]

E3 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック入力 
(EXTCLK)

E4 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS

E5 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO

F1 IOHR I P1[2]

F2 IOHR I P1[0] ISSP DATA[19]、 I2C SDA、
SPI CLK[20]

F3 電源 VSS 電源グランド [21]

F4 IOHR I P1[1] ISSP CLK[19]、 I2C SCL、 SPI 
MOSI

F5 IOHR I P1[3] SPI CLK

5 4 3 2 1

A

B

C

D

E

F

1 2 3 4 5

B

C

D

E

F

A

注 :
18. 27 本の GPIO= 容量センシング用の 24 本のピン +I2C 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
19.電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロッ ク  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 このため、 電源投入イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用
して ください。

20.代替 SPI クロック。
21. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。
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32 ピン QFN (25 本のセンシング入力 )[22]

表 5.  ピンの定義－ CY8C20436A、 CY8C20446A、 CY8C20446AS、 CY8C20466A、 CY8C20466AS[23]

ピン
番号

タイプ
ピン名 説明

図 7. CY8C20436A、 CY8C20446A、 CY8C20446AS、
CY8C20466A、 CY8C20466ASデジタル アナログ

1 IOH I P0[1] 積分入力

2 I/O I P2[7]

3 I/O I P2[5] 水晶振動子出力 (XOut)
4 I/O I P2[3] 水晶振動子入力 (XIn)
5 I/O I P2[1]

6 I/O I P3[3]

7 I/O I P3[1]

8 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS
9 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO

10 IOHR I P1[3] SPI CLK

11 IOHR I P1[1] ISSP CLK[24]、 I2C SCL、 SPI 
MOSI

12 電源 VSS グランド接続 [26]

13 IOHR I P1[0] ISSP DATA[24]、 I2C SDA、
SPI CLK[25]

14 IOHR I P1[2]

15 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック入力 
(EXTCLK)

16 IOHR I P1[6]

17 入力 XRES 内部プルダウン抵抗を持つアク
テ ィブ HIGH 外部リセッ ト

18 I/O I P3[0]

19 I/O I P3[2]

20 I/O I P2[0]

21 I/O I P2[2]

22 I/O I P2[4]

23 I/O I P2[6]

24 IOH I P0[0]

25 IOH I P0[2]

26 IOH I P0[4]

27 IOH I P0[6]

28 電源 VDD 電源電圧

29 IOH I P0[7]

30 IOH I P0[5]

31 IOH I P0[3] 積分入力

32 電源 VSS グランド接続 [26]

CP 電源 VSS
センター パッ ドをグランドに接
続しなければならない

凡例 : A= アナログ、 I= 入力、 O= 出力、 OH=5mA HIGH 出力駆動、 R= 安定化出力。
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注 :
22. 28 本の GPIO= 容量センシング用の 25 本のピン +I2C 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
23.機械的、熱的、 および電気的に最適な性能を得るために、 QFN パッケージのセンター パッ ド  (CP) を必ずグランド  (VSS) に接続する必要があります。 グランドに

接続しないと、 パッ ドは電気的に開放し、 どの信号にも接続されていない状態になります。
24.電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロッ ク  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 このため、 電源投入イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用
して ください。

25.代替 SPI クロック。
26. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。
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32 ピン QFN (22 本のセンシング入力 (USB 付き ))[27]

表 6.  ピンの定義 –CY8C20496A[28]

ピン
番号

タイプ
ピン名 説明

図 8. CY8C20496A 

デジタル アナログ

1 IOH I P0[1] 積分入力

2 I/O I P2[5] XTAL 出力

3 I/O I P2[3] XTAL 入力

4 I/O I P2[1]

5 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS

6 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO

7 IOHR I P1[3] SPI CLK

8 IOHR I P1[1] ISSP CLK[29]、 I2C SCL、 SPI 
MOSI

9 電源 VSS グランド  ピン [31]

10 I
I

D+ USB D+

11 D- USB D-

12 電源 VDD 電源ピン

13 IOHR I  P1[0] ISSP DATA[29]、 I2C SDA、 SPI 
CLKI[30]

14 IOHR I P1[2]

15 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック入力 
(EXTCLK)

16 IOHR I P1[6]

17 入力 XRES 内部プルダウン抵抗を持つアク
テ ィブ HIGH 外部リセッ ト

18 I/O I P3[0]

19 I/O I P3[2]

20 I/O I P2[0]

21 I/O I P2[2]

22 I/O I P2[4]

23 I/O I P2[6]

24 IOH I P0[0]

25 IOH I P0[2]

26 IOH I P0[4]

27 IOH I P0[6]

28 電源 VDD 電源ピン

29 IOH I P0[7]

30 IOH I P0[5]

31 IOH I P0[3] 積分入力

32 電源 VSS グランド  ピン [31]

 
凡例 :  A= アナログ、 I= 入力、 O= 出力、 OH=5mA HIGH 出力駆動、 R= 安定化出力。
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I2C SDA, SPI MISO, P1[5]
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注 :
27. 27 本の GPIO= 容量センシング用の 22 本のピン +I2C 用の 2 本のピン +USB 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
28. 機械的、熱的、 および電気的に最適な性能を得るために、 QFN パッケージのセンター パッ ド  (CP) を必ずグランド  (VSS) に接続する必要があります。 グランドに

接続しないと、 パッ ドは電気的に開放し、 どの信号にも接続されていない状態になります。
29. 電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロック  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 このため、 電源投入イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用
して く ださい。

30. 代替 SPI クロッ ク。
31. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。
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48 ピン SSOP (31 本のセンシング入力 )[32]

表 7.  ピンの定義－ CY8C20536A、 CY8C20546A、 および CY8C20566A[33]

ピン
番号

デジタル アナログ ピン名 説明 図 9. CY8C20536A、 CY8C20546A、 および CY8C20566A

1 IOH I P0[7]
2 IOH I P0[5]
3 IOH I P0[3] 積分入力

4 IOH I P0[1] 積分入力
5 I/O I P2[7]
6 I/O I P2[5] XTAL 出力

7 I/O I P2[3] XTAL 入力
8 I/O I P2[1]
9 NC 接続なし

10 NC 接続なし
11 I/O I P4[3]
12 I/O I P4[1]
13 NC 接続なし
14 I/O I P3[7]
15 I/O I P3[5]
16 I/O I P3[3]
17 I/O I P3[1]
18 NC 接続なし

19 NC 接続なし
20 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS
21 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO
22 IOHR I P1[3] SPI CLK

23 IOHR I P1[1] ISSP CLK[33]、 I2C SCL、 SPI 
MOSI

24 VSS グランド  ピン [35]

25 IOHR I P1[0] ISSP DATA[33]、 I2C SDA、SPI 
CLK[34]

26 IOHR I P1[2]

27 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック入力
 (EXT CLK)

28 IOHR I P1[6]
29 NC 接続なし
30 NC 接続なし
31 NC 接続なし

32 NC 接続なし ピン
番号

デジタル アナログ ピン名 説明

33 NC 接続なし 41 I/O I P2[2]
34 NC 接続なし 42 I/O I P2[4]

35 XRES 内部プルダウン抵抗を持つア
クテ ィブ HIGH 外部リセッ ト

43 I/O I P2[6]

36 I/O I P3[0] 44 IOH I P0[0]
37 I/O I P3[2] 45 IOH I P0[2]
38 I/O I P3[4] 46 IOH I P0[4] VREF
39 I/O I P3[6] 47 IOH I P0[6]
40 I/O I P2[0] 48 電源 VDD 電源ピン

凡例 : A= アナログ、 I= 入力、 O= 出力、 NC= 接続なし、 H=5mA HIGH 出力駆動、 R= 安定化出力オプシ ョ ン。

SSOP

AI, P0[7] VDD
AI, P0[5] P0[6] , AI
AI, P0[3] P0[4] , AI
AI P0[1] P0[2] , AI
AI , P2[7] P0[0] , AI

XTALOUT, P2[5] P2[6] , AI
XTALIN, P2[3] P2[4] , AI

AI , P2[1] P2[2] , AI
NC P2[0] , AI
NC P3[6] , AI

AI, P4[3] P3[4] , AI
AI, P4[1] P3[2] , AI

NC P3[0] , AI
AI, P3[7] XRES
AI, P3[5] NC
AI, P3[3] NC
AI, P3[1] NC

NC NC
NC NC

I2 C SCL, SPI SS, P1[7] NC
I2 C SDA, SPI MISO, P1[5 ] P1[6] , AI

SPI CLK, P1[3] P1[4] , EXT CLK
ISSP  CLK, I2 C SCL, SPI MOSI, P1[1 ] P1[2] , AI

VSS P1[0] , ISSP DATA, I2C SDA, SPI CLK

1
2
3

4
5
6
7
8
9

10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20
21

22
23
24

48
47
46
45

43
44

42

40
41

39
38
37
36
35

33
34

32
31
30
29
28
27
26
25

[33、 34]
[33]

注 :
32. 34 本の GPIO= 容量センシング用の 31 本のピン + I2C 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
33.電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロッ ク  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 このため、 電源投入イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用
して ください。

34.代替 SPI クロック。
35. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。
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48 ピン QFN (33 本のセンシング入力 )[36]

表 8.  ピンの定義－ CY8C20636A[37、 38]

ピン
番号 デジタル アナログ ピン名 説明

図 10. CY8C20636A 

1 NC 接続なし
2 I/O I P2[7]
3 I/O I P2[5] 水晶振動子出力 (XOut)
4 I/O I P2[3] 水晶振動子入力 (XIn)
5 I/O I P2[1]
6 I/O I P4[3]
7 I/O I P4[1]
8 I/O I P3[7]
9 I/O I P3[5]
10 I/O I P3[3]
11 I/O I P3[1]
12 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS
13 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO
14 NC 接続なし
15 NC 接続なし
16 IOHR I P1[3] SPI CLK

17 IOHR I P1[1] ISSP CLK[37]、 I2C SCL、 SPI 
MOSI

18 電源 VSS グランド接続 [40]

19 DNU
20 DNU
21 電源 VDD 電源電圧

22 IOHR I P1[0] ISSP DATA[37]、 I2C SDA、
SPI CLK[39]

23 IOHR I P1[2]

24 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック入力 
(EXTCLK)

25 IOHR I P1[6]

26 入力 XRES 内部プルダウン抵抗を持つア

クテ ィブ HIGH 外部リセッ ト
27 I/O I P3[0]
28 I/O I P3[2]

29 I/O I P3[4] ピン
番号

デジタル アナログ ピン名 説明

30 I/O I P3[6] 40 IOH I P0[6]
31 I/O I P4[0] 41 電源 VDD 電源電圧
32 I/O I P4[2] 42 NC 接続なし
33 I/O I P2[0] 43 NC 接続なし
34 I/O I P2[2] 44 IOH I P0[7]
35 I/O I P2[4] 45 IOH I P0[5]
36 I/O I P2[6] 46 IOH I P0[3] 積分入力
37 IOH I P0[0] 47 電源 VSS グランド接続 [40]

38 IOH I P0[2] 48 IOH I P0[1]

39 IOH I P0[4] CP 電源 VSS
センター パッ ドをグランドに接続しなけ

ればならない
凡例 : A= アナログ、 I= 入力、 O= 出力、 NC= 接続なし、 H=5mA HIGH 出力駆動、 R= 安定化出力
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注 :
36. 36 本の GPIO= 容量センシング用の 33 本のピン +I2C 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
37.電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロッ ク  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 このため、 電源投入イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用
して ください。

38.機械的、熱的、 および電気的に最適な性能を得るために、 QFN パッケージのセンター パッ ド  (CP) を必ずグランド  (VSS) に接続する必要があります。 グラウンド
に接続しないと、 パッ ドは電気的に開放し、 どの信号にも接続されていない状態になります。

39.代替 SPI クロック。
40. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。
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48 ピン QFN (33 本のセンシング入力 (USB 付き ))[41]

表 9.  ピンの定義－ CY8C20646A、 CY8C20646AS、 CY8C20666A、 CY8C20666AS [42、 43]

ピン
番号

デジタル アナログ ピン名 説明 図 11. CY8C20646A、 CY8C20646AS、 CY8C20666A、
CY8C20666AS

1 NC 接続なし
2 I/O I P2[7]
3 I/O I P2[5] 水晶振動子出力 (XOut)
4 I/O I P2[3] 水晶振動子入力 (XIn)
5 I/O I P2[1]
6 I/O I P4[3]
7 I/O I P4[1]
8 I/O I P3[7]
9 I/O I P3[5]
10 I/O I P3[3]
11 I/O I P3[1]
12 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS
13 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO
14 NC 接続なし
15 NC 接続なし
16 IOHR I P1[3] SPI CLK

17 IOHR I P1[1] ISSP CLK[42]、 I2C SCL、 SPI 
MOSI

18 電源 VSS グランド接続 [45]

19 I/O D+ USB D+
20 I/O D- USB D-
21 電源 VDD 電源電圧

22 IOHR I P1[0] ISSP DATA[42]、 I2C SDA、 SPI 
CLK[44]

23 IOHR I P1[2]

24 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック入力 
(EXTCLK)

25 IOHR I P1[6]

26 入力 XRES 内部プルダウン抵抗を持つアク

テ ィブ HIGH 外部リセッ ト
27 I/O I P3[0]
28 I/O I P3[2]

29 I/O I P3[4] ピン
番号

デジタル アナログ ピン名 説明

30 I/O I P3[6] 40 IOH I P0[6]
31 I/O I P4[0] 41 電源 VDD 電源電圧
32 I/O I P4[2] 42 NC 接続なし
33 I/O I P2[0] 43 NC 接続なし
34 I/O I P2[2] 44 IOH I P0[7]
35 I/O I P2[4] 45 IOH I P0[5]
36 I/O I P2[6] 46 IOH I P0[3] 積分入力
37 IOH I P0[0] 47 電源 VSS グランド接続 [45]

38 IOH I P0[2] 48 IOH I P0[1]

39 IOH I P0[4] CP 電源 VSS
センター パッ ドをグランドに接続しなけ

ればならない
凡例 : A= アナログ、 I= 入力、 O= 出力、 NC= 接続なし、 H=5mA HIGH 出力駆動、 R= 安定化出力
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注 :
41. 38 本の GPIO= 容量センシング用の 33 本のピン +I2C 用の 2 本のピン +USB 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
42.電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロッ ク  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 どちらの場合も、 これらのライン上のプルアップ抵抗がプルダウン抵抗 (5.6K オーム ) と組み合わせ、 潜在的な分圧回路を形成します。 このため、 電源投入
イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用して ください。

43.機械的、熱的、 および電気的に最適な性能を得るために、 QFN パッケージのセンター パッ ド  (CP) を必ずグランド  (VSS) に接続する必要があります。 グランドに
接続しないと、 パッ ドは電気的に開放し、 どの信号にも接続されていない状態になります。

44.代替 SPI クロック。
45. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。
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48 ピン QFN (OCD) (33 本のセンシング入力 )[46]

48 ピン QFN 製品は CY8C20066A オンチップ デバッグ (OCD) 用です。 この製品は、 インサーキッ ト  デバッギングのみに使用さ
れることに注意して ください。

表 10.  ピンの定義－ CY8C20066A [47、 48]

ピン
番号

デジタル アナログ ピン名 説明
図 12. CY8C20066A 

1[49] OCDOE OCD モード方向ピン

2 I/O I P2[7]
3 I/O I P2[5] 水晶振動子出力 (XOut)
4 I/O I P2[3] 水晶振動子入力 (XIn)
5 I/O I P2[1]
6 I/O I P4[3]
7 I/O I P4[1]
8 I/O I P3[7]
9 I/O I P3[5]
10 I/O I P3[3]
11 I/O I P3[1]

12 IOHR I P1[7] I2C SCL、 SPI SS

13 IOHR I P1[5] I2C SDA、 SPI MISO

14[49] CCLK OCD CPU クロック出力

15[49] HCLK OCD 高速クロック出力

16 IOHR I P1[3] SPI CLK

17 IOHR I P1[1] ISSP CLK[50]、 I2C SCL、
SPI MOSI

18 電源 VSS グランド接続 [52]

19 I/O D+ USB D+
20 I/O D- USB D-
21 電源 VDD 電源電圧

22 IOHR I P1[0] ISSP DATA[50]、 I2C SDA、
SPI CLK[51]

23 IOHR I P1[2] ピン
番号 デジタル アナログ ピン名 説明

24 IOHR I P1[4] 任意の外部クロック入力 37 IOH I P0[0]
25 IOHR I P1[6] 38 IOH I P0[2]
26 入力 XRES 内部プルダウン抵抗を持つ 39 IOH I P0[4]
27 I/O I P3[0] 40 IOH I P0[6]
28 I/O I P3[2] 41 電源 VDD 電源電圧

29 I/O I P3[4] 42[49] OCDO OCD 偶数データ I/O

30 I/O I P3[6] 43[49] OCDE OCD 奇数データ出力

31 I/O I P4[0] 44 IOH I P0[7]
32 I/O I P4[2] 45 IOH I P0[5]
33 I/O I P2[0] 46 IOH I P0[3] 積分入力
34 I/O I P2[2] 47 電源 VSS グランド接続 [52]

35 I/O I P2[4] 48 IOH I P0[1]

36 I/O I P2[6] CP 電源 VSS センター パッ ドをグランドに接
続しなければならない

凡例 : A= アナログ、 I= 入力、 O= 出力、 NC= 接続なし、 H=5mA HIGH 出力駆動、 R= 安定化出力
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注 :
46. 38 本の GPIO= 容量センシング用の 33 本のピン +I2C 用の 2 本のピン +USB 用の 2 本のピン + 変調コンデンサ用の 1 本のピン。
47. この製品は、 プロ ト タイプ開発中のインサーキッ ト  デバッギング用として、 限られた数量のみ提供されています。 量産製品用としては提供できません。
48.機械的、熱的、 および電気的に最適な性能を得るために、 QFN パッケージのセンター パッ ド  (CP) を必ずグランド  (VSS) に接続する必要があります。 グランドに

接続しないと、 パッ ドは電気的に開放し、 どの信号にも接続されていない状態になります。
49. このピン (OCD 製品のみに対応する ) は、 ファームウェアのデバッグ処理のために、 デバイスを ICE-Cube インサーキッ ト  エミ ュレータに接続するのに必要で

す。 ICE-Cube の使用に関する詳細については、 「CY3215-DK PSoC® IN-CIRCUIT EMULATOR KIT GUIDE」 をご参照く ださい。
50.電源投入時、 SDA(P1[0]) は 256 スリープ クロッ ク  サイクル間スト ロング HIGH で駆動し、 次の 256 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し

ます。 SCL(P1[1]) ラインは 512 スリープ クロッ ク  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後両方のピンは高インピーダンス状態に移行します。 リセッ ト
時、 XRES がデアサート した後、 SDA と SCL ラインは 8 スリープ クロック  サイクル間レジステ ィブ LOW で駆動し、 その後高インピーダンス状態に移行しま
す。 どちらの場合も、 これらのライン上のプルアップ抵抗がプルダウン抵抗 (5.6K オーム ) と組み合わさり、 潜在的な分圧回路を形成します。 このため、 電源投
入イベン トまたはリセッ ト  イベン ト中、 P1[1] と P1[0] が I2C バスに影響を与える場合があります。 問題が発生する場合は別のピンを使用して く ださい。

51.代替 SPI クロック。
52. すべての VSS ピンは 1 つの共通 GND 面に引き寄せる必要があります。

http://www.cypress.com/go/CY3215-DK
http://www.cypress.com/go/CY3215-DK
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電気的仕様
本節では、 CY8C20XX6A/S PSoC デバイスの DC および AC 電気的仕様について説明します。 最新の電気的仕様については、
http://www.cypress.com/psoc にアクセスして、 最新のデータ  シート をご確認ください。

図 13. 電圧と CPU 周波数の関係

絶対最大定格

最大定格を超えると、 デバイスの寿命が短く なる可能性があります。 ユーザー ガイド ラインは未テストです。

動作温度

5.5V

750 kHz 24 MHz
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d
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o
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O
perating
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表 11.  絶対最大定格

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

TSTG 保管温度 

保管温度が高ければ高いほど、データ保存期
間が短 く なる。 推奨保管温度は +25°C ±
25°C。85°C を超える温度で長期間保管する
と、 信頼性が低下。

–55 +25 +125 °C

VDD VSS を基準にした電源電圧 – –0.5 – +6.0 V

VIO DC 入力電圧 – VSS – 0.5 – VDD + 0.5 V

VIOZ
[53] ト ライステート  ピンに印加する

DC 電圧
– VSS – 0.5 – VDD + 0.5 V

IMIO ポート  ピンへの最大電流 – –25 – +50 mA

ESD 静電放電電圧 人体モデルでの ESD 2000 – – V

LU ラッチアップ電流 JESD78 標準に準拠 – – 200 mA

注 :
53. ポート 1 ピンは、 High-Z モードで設定された I/O でホッ トスワップが可能で、 ピンの入力電圧は VDD 以上です。

表 12.  動作温度

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

TA 周囲温度 – –40 – +85 °C

TC 民生用温度範囲 – 0 – 70 °C

TJ 動作ダイ温度

周囲温度から接合部温度の上昇はパッケージによって
異なる。 38 ページの熱インピーダンス を参照して くだ
さい。 この要件を満たすように、消費電力を制限する必
要がある。

–40 – +100 °C

http://www.cypress.com/psoc
http://www.cypress.com/psoc
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チップ レベルの DC 仕様
表 13 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。

表 13.  チップ レベルの DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

VDD
[54、 55、 56、 57] 電源電圧

USB アクテ ィビテ ィなし。 表を参照して く
ださい。 26 ページの POR および LVD の
DC 仕様

1.71 – 5.50 V

VDDUSB
[54、 55、 56、 57] 動作電圧

USB アクテ ィビテ ィあり、
USB レギュレータは有効

4.35 – 5.25 V

USB アクテ ィビテ ィあり、
USB レギュレータはバイパス

3.15 3.3 3.60 V

IDD24 電源電流、 IMO=24MHz
条件 : VDD 3.0V、 TA=25°C、
CPU=24 MHz。 CapSense は 12MHz で動
作、 I/O ソース電流なし

– 2.88 4.00 mA

IDD12 電源電流、 IMO=12MHz
条件 : VDD 3.0V、 TA=25°C、
CPU=12MHz。 CapSense は
12MHz で動作、 I/O ソース電流なし

– 1.71 2.60 mA

IDD6 電源電流、 IMO=6MHz
条件 : VDD 3.0V、 TA=25°C、
CPU=6MHz。 CapSense は 6MHz で動作、
I/O ソース電流なし

– 1.16 1.80 mA

IDDAVG10 センサー毎の平均電源電流 1 個のセンサーは 10mS レートでスキャン – 250 – A

IDDAVG100 センサー毎の平均電源電流 1 個のセンサーは 100mS レートでスキャン – 25 – A

IDDAVG500 センサー毎の平均電源電流 1 個のセンサーは 500mS レートでスキャン – 7 – A

ISB0
[58、 59、 60、 61、 62、 63] ディープ スリープ電流

VDD 3.0V、 TA=25°C、 I/O レギュレータは
オフ

– 0.10 1.05 A

ISB1
[58、 59、 60、 61、 62、 63]

POR、 LVD、 およびスリー
プ タイマーが有効な場合の
スタンバイ電流

VDD 3.0V、 TA=25°C、
I/O レギュレータはオフ

– 1.07 1.50 A

ISBI2C
[58、 59、 60、 61、 62、 63] I2C が有効な場合のスタン

バイ電流
条件 : VDD=3.3V、 TA=25°C、 CPU=24MHz – 1.64 – A

注 :
54. VDD が 1.71V ～ 1.9V の範囲にある時間が 50µs を超えている場合、 1.71V ～ 1.9V の範囲から 2V 以上まで上昇する時に、 POR を ト リガしないようにするため

に、 スルー レート を 1 V/500µs 未満にする必要があります。 これ以外の電圧範囲や電圧の移行の際のスルー レートについては、 SRPOWER_UP パラメーターが唯
一の制限です。

55. スタンバイ  スリープ モードで電源を遮断する場合、 VDD の電圧低下状態を適切に検出し、 この状態から回復できるようにするには、 次のいずれかの措置をとる
必要があります。
a.電源を遮断する前にデバイスをスリープ状態から復帰させる。
b.再度電源を投入する前に、 VDD が 100mV を下回っているようにする。
c.OSC_CR0 レジスタで No Buzz ( ブザーなし ) ビッ ト を設定し、 スリープ中に電圧監視回路への電源供給を維持する。
d.ブザー レート を上げて、 VDD の立ち下がりエッジを取り込むようにする。 レートは、 SLP_CFG レジスタで PSSDC ビッ トにより設定されます。

リファレンス レジスタについては、 CY8C20X36 のテクニカル リ ファレンス マニュアルをご参照ください。 ディープ スリープ モードでは、 追加の低電圧監
視回路によって、 1V/ms より遅いエッジ レートで VDD 電力低下状態を検出できます。

56. USB モードでは、 バスパワーで動作するアプリケーシ ョ ン用の VDD を 4.35 ～ 5.35V に制限する必要があります。 セルフパワーで動作するアプリケーシ ョ ン用
の VDD は 3.15 ～ 3.45V でなければなりません。

57.適切な CapSense ブロック機能のために、 VDD の低下が基準 VDD の 5％を超える場合、 VDD の低下率は 200mV/ 秒を超えてはいけません。 基準 VDD は、 1.8V
～ 5.5V です。

58. エラッ タ : デバイスをスタンバイまたは I2C_USBモードでスリープに移行し、かつバンドギャ ップ回路が8ms (デフォルト ) よりも長い間隔でリフレッシュされる
場合、 デバイスはスリープ終了の入力が受信される時、 スリープを終了しない場合があります。 詳細については、 47 ページのエラッ タをご参照く ださい。

59. エラッ タ : デバイスがスリープ モードへ／から移行している中に I2C マスターがト ランザクシ ョ ンを開始すると、I2C ブロックはデータとバス破損エラーを示すこ
とがあります。 詳細については、 47 ページのエラッ タをご参照く ださい。

60. エラッ タ : レジスタ 0 のビッ ト 1 (B0h (PT0_CFG)) をセッ トすることでプログラム可能なタイマー0 が「ワンシ ョ ッ ト」モードで使用されており、かつタイマー割
り込みがデバイスをスリープからウェイクアップするのに使用されている場合は、 割り込みサービス ルーチン (ISR) が 2 回実行される可能性があります。 詳細
については、 48 ページの 「エラ ッ タ」 をご参照ください。

61. エラッ タ : スリープ モードの時、GPIO 割り込みがタイマー0 またはスリープ タイマー割り込みと同時に発生すると、GPIO 割り込みが見逃され、対応する GPIO 
ISR が実行されない場合があります。 詳細については、 ページの 「エラ ッ タ」 48 をご参照く ださい。

62. エラッ タ : ファームウェアがデバイスにスリープに入るよう命令する短い時間 (2.5 CPU サイクル以内 ) 前に割り込みが発行されたら、その割り込みは見逃されま
す。 詳細については、 49 ページの 「エラ ッ タ」 をご参照く ださい。

63. エラッ タ : アナログ割り込みがト リガされると、 デバイスはスリープから復帰します。 詳細については、 49 ページの 「エラ ッ タ」 をご参照ください。
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GPIO の DC 仕様

下表に、次の電圧範囲と温度範囲それぞれで保証されている最大値と最小値の仕様を示します : 3.0V ～ 5.5V と –40°C TA 85°C、
2.4V ～ 3.0V と –40°C TA 85°C、 または 1.71V ～ 2.4V と –40°C TA 85°C。 標準パラメーターは、 温度 25°C、 電圧 5V およ
び 3.3V の場合の値で、 設計の参考としてのみ示します。 

表 14.  3.0V ～ 5.5V での GPIO の DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

RPU プルアップ抵抗 – 4 5.60 8 k

VOH1
HIGH 出力電圧
ポート 2、 3 または 4 のピン

IOH < 10mA、 すべての I/O でのソース電流
は最大 10mA

VDD – 0.20 – – V

VOH2
HIGH 出力電圧
ポート 2、 3 または 4 のピン

IOH = 1mA、 すべての I/O でのソース電流
は最大 20mA

VDD – 0.90 – – V

VOH3

HIGH 出力電圧
ポート 0 または 1 のピン、
ポート 1 では LDO レギュレータは無効

IOH < 10mA、 すべての I/O でのソース電流
は最大 10mA

VDD – 0.20 – – V

VOH4

HIGH 出力電圧
ポート 0 または 1 のピン、
ポート 1 では LDO レギュレータは無効

IOH = 5mA、 すべての I/O でのソース電流
は最大 20mA

VDD – 0.90 – – V

VOH5

HIGH 出力電圧
ポート 1 のピン、
3V 出力の LDO レギュレータは有効

IOH < 10mA、 VDD > 3.1V、 最大 4 本の I/O
ピン、 各ピンの供給電流は 5mA

2.85 3.00 3.30 V

VOH6

HIGH 出力電圧
ポート 1 のピン、
3V 出力の LDO レギュレータは有効

IOH = 5mA、 VDD > 3.1V、 すべての I/O で供
給電流は最大 20mA

2.20 – – V

VOH7

HIGH 出力電圧
ポート 1 のピン、
2.5V 出力の LDO は有効

IOH < 10 mA、 VDD > 2.7V、 すべての I/O で
の供給電流は最大 20mA

2.35 2.50 2.75 V

VOH8

HIGH 出力電圧
ポート 1 のピン、
2.5V 出力の LDO は有効

IOH = 2mA、 VDD > 2.7V、 すべての I/O での
供給電流は最大 20mA

1.90 – – V

VOH9

HIGH 出力電圧
ポート 1 のピン、
1.8V 出力の LDO は有効

IOH < 10 mA、 VDD > 2.7V、 すべての I/O で
の供給電流は最大 20mA

1.60 1.80 2.10 V

VOH10

HIGH 出力電圧
ポート 1 のピン、
1.8V 出力の LDO は有効

IOH = 1mA、 VDD > 2.7V、 すべての I/O での
供給電流は最大 20mA

1.20 – – V

VOL 出力 LOW 電圧

IOL = 25 mA、 VDD > 3.3V、偶数ポート ピン
( 例えば、 P0[2]、 P1[4]) での最大シンク電
流は60mA、奇数ポートピン (例えば、P0[3]、
P1[5]) での最大シンク電流は 60mA。

– – 0.75 V

VIL 入力 LOW 電圧 – – – 0.80 V

VIH 入力 HIGH 電圧 – 2.00 – – V

VH 入力ヒステリシス電圧 – – 80 – mV

IIL 入力リーク電流 ( 絶対値 ) – – 0.001 1 A

CPIN ピン静電容量
パッケージとピンによって異なる
温度 = 25°C

0.50 1.70 7 pF

VILLVT3.3
低閾値イネーブルが有効な入力 LOW 電圧、
ポート 1 で有効 

ポート 1 入力の低閾値電圧を有効にするた
めに、 IO_CFG1 のビッ ト 3 をセッ ト

0.8 V – –

VIHLVT3.3
低閾値イネーブルが有効な入力 HIGH 電圧、
ポート 1 で有効 

ポート 1 入力の低閾値電圧を有効にするた
めに、 IO_CFG1 のビッ ト 3 をセッ ト

1.4 – – V

VILLVT5.5
低閾値イネーブルが有効な入力 LOW 電圧、
ポート 1 で有効 

ポート 1 入力の低閾値電圧を有効にするた
めに、 IO_CFG1 のビッ ト 3 をセッ ト

0.8 V – –

VIHLVT5.5
低閾値イネーブルが有効な入力 HIGH 電圧、
ポート 1 で有効 

ポート 1 入力の低閾値電圧を有効にするた
めに、 IO_CFG1 のビッ ト 3 をセッ ト

1.7 – – V
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表 15.  2.4V ～ 3.0V での GPIO の DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

RPU プルアップ抵抗 – 4 5.60 8 k

VOH1
HIGH 出力電圧
ポート 2、 3 または 4 のピン

IOH < 10mA、 すべての I/O でのソース電流

は最大 10mA
VDD – 0.20 – – V

VOH2
HIGH 出力電圧
ポート 2、 3 または 4 のピン

IOH = 0.2mA、 すべての I/O での供給電流

は最大 10mA
VDD – 0.40 – – V

VOH3

HIGH 出力電圧
ポート 0 または 1 のピン、
ポート 1 では LDO レギュレータは無効

IOH < 10mA、 すべての I/O でのソース電流

は最大 10mA
VDD – 0.20 – – V

VOH4

HIGH 出力電圧
ポート 0 または 1 のピン、
ポート 1 では LDO レギュレータは無効

IOH = 2mA、 すべての I/O での供給電流が

最大 10mA
VDD – 0.50 – – V

VOH5A

HIGH 出力電圧
ポート 1 のピン、
1.8V 出力の LDO は有効

IOH < 10 mA、VDD > 2.4V、すべての I/O で

の供給電流は最大 20mA
1.50 1.80 2.10 V

VOH6A

HIGH 出力電圧
ポート 1 のピン、
1.8V 出力の LDO は有効

IOH = 1mA、 VDD > 2.4V、 すべての I/O で

の供給電流は最大 20mA
1.20 – – V

VOL LOW 出力電圧

IOL = 10mA、 偶数ポート  ピン ( 例えば、
P0[2]、 P1[4]) でのシンク電流は最大
30mA、 奇数ポート  ピン ( 例えば、 P0[3]、
P1[5]) でのシンク電流は最大 30mA

– – 0.75 V

VIL 入力 LOW 電圧 – – – 0.72 V

VIH 入力 HIGH 電圧 – 1.40 – V

VH 入力ヒステリシス電圧 – – 80 – mV

IIL 入力リーク電流 ( 絶対値 ) – – 1 1000 nA

CPIN ピンの容量負荷
パッケージとピンによって異なる
温度 = 25°C

0.50 1.70 7 pF

VILLVT2.5
低閾値イネーブルが有効な入力 LOW
電圧、 ポート 1 で有効 

ポート 1 入力の低閾値電圧を有効にする
ために、 IO_CFG1 のビッ ト 3 をセッ ト

0.7 V –

VIHLVT2.5
低閾値イネーブルが有効な入力 HIGH
電圧、 ポート 1 で有効 

ポート 1 入力の低閾値電圧を有効にする
ために、 IO_CFG1 のビッ ト 3 をセッ ト

1.2 – V

表 16.  1.71V ～ 2.4V での GPIO の DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

RPU プルアップ抵抗 – 4 5.60 8 k

VOH1
HIGH 出力電圧

ポート 2、 3 または 4 のピン

IOH = 10mA、すべての I/O での供給電

流は最大 10mA
VDD – 0.20 – – V

VOH2
HIGH 出力電圧

ポート 2、 3 または 4 のピン

IOH = 0.5mA、すべての I/O での供給電

流は最大 10mA
VDD – 0.50 – – V

VOH3

HIGH 出力電圧

ポート 0 または 1 のピン、 ポート 1 で

は LDO レギュレータは無効

IOH = 100mA、 すべての I/O での供給

電流が最大 10mA
VDD – 0.20 – – V

VOH4

HIGH 出力電圧

ポート 0 または 1 のピン、 ポート 1 で

は LDO レギュレータは無効

IOH = 2mA、 すべての I/O での供給電

流が最大 10mA
VDD – 0.50 – – V
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アナログ マルチプレクサ バスの DC 仕様

表 18 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。 

低消費電力コンパレータの DC 仕様

表 19 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。 

VOL 出力 LOW 電圧

IOL= 5mA、偶数ポート  ピン ( 例えば、

P0[2]、 P1[4]) でのシンク電流は最大

20mA、 奇数ポー ト  ピン ( 例えば、

P0[3]、 P1[5]) でのシンク電流は最大
30mA

– – 0.40 V

VIL 入力 LOW 電圧 – – – 0.30 × VDD V

VIH 入力 HIGH 電圧 – 0.65 × VDD – – V

VH 入力ヒステリシス電圧 – – 80 – mV

IIL 入力リーク電流 ( 絶対値 ) – – 1 1000 nA

CPIN ピンの容量負荷
パッケージとピンによって異なる
温度 =25°C

0.50 1.70 7 pF

表 16.  1.71V ～ 2.4V での GPIO の DC 仕様 ( 続き )

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

表 17.   DC 仕様－ USB インターフェース

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

RUSBI USB D+ プルアップ抵抗 アイドル バスあり 900 – 1575 

RUSBA USB D+ プルアップ抵抗 ト ラフ ィ ッ ク受信中 1425 – 3090 

VOHUSB スタティ ック出力 HIGH – 2.8 – 3.6 V

VOLUSB スタティ ック出力 LOW – – – 0.3 V

VDI 差動入力感度 – 0.2 – V

VCM 差動入力同相モード範囲 – 0.8 – 2.5 V

VSE シングルエンド  レシーバー閾値 – 0.8 – 2.0 V

CIN ト ランシーバー静電容量 – – – 50 pF

IIO
High Z 状態でのデータ  ラインのリーク

電流
D+ または D- ライン上 –10 – +10 A

RPS2 PS/2 プルアップ抵抗 – 3000 5000 7000 

REXT 外付け USB 直列抵抗 各 USB ピンと直列 21.78 22.0 22.22 

表 18.   アナログ マルチプレクサ バスの DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

RSW 共通アナログ バスへのスイッチ抵抗 – – – 800 

RGND VSS への初期化スイッチの抵抗 – – – 800 
RSW と RGND 測定用の最大ピン電圧は 1.8V

表 19.   コンパレータの DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

VLPC 低電力コンパレータ  (LPC) の共通モード VDD に制限された最大電圧 0.0 – 1.8 V

ILPC LPC 電源電流 – – 10 40 A

VOSLPC LPC 電圧オフセッ ト – – 3 30 mV
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コンパレータ  ユーザー モジュールの電気的仕様

表 20 に、 保証されている最大仕様と最小仕様を示します。 特に記載されていない限り、 この仕様は次のデバイスの全電圧範囲と
全動作温度範囲でのものです : –40°C TA 85°C、 1.71V VDD 5.5V。

ADC の電気的仕様

表 20.  コンパレータ  ユーザー モジュールの電気的仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

tCOMP コンパレータ応答時間 50mV オーバードライブ – 70 100 ns

オフセッ ト 0.2V ～ VDD–0.2 V で有効 – 2.5 30 mV

電流 平均DC電流、50mVオーバードライブ – 20 80 A

PSRR
電源電圧 >2V 電源電圧変動除去比 – 80 – dB

電源電圧 <2V 電源電圧変動除去比 – 40 – dB

入力範囲 – 0 1.5 V

表 21.  ADC ユーザー モジュールの電気的仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

入力

VIN 入力電圧範囲 – 0 – VREFADC V 

CIIN 入力容量 – – – 5 pF

RIN 入力抵抗 
8 ビッ ト、 9 ビッ ト、 または 10 ビッ ト
の分解能時のスイッチト  キャパシタ
入力の等価抵抗

1/(500fF×
データ  

クロック ) 

1/(400fF×
データ  

クロック ) 

1/(300fF×
データ  

クロック ) 
 

リファレンス

VREFADC ADC リファレンス電圧 – 1.14 – 1.26 V

変換速度

FCLK データ  クロック  
クロック  ソースはチップの内部メイン
振動子。 精度については、 チップ レベ
ルの AC 仕様を参照

2.25 – 6 MHz

S8 8 ビッ トのサンプリング速度 
データ  クロックを 6MHz に設定。
サンプリング速度 =0.001/ 
(2^ 分解能 / データ  クロック ) 

– 23.43 – ksps

S10 10ビッ トのサンプリング速度 
データ  クロックを 6MHz に設定。
サンプリング速度 =0.001/ 
(2^ 分解能 / データ  クロック ) 

– 5.85 – ksps

DC 精度

RES 分解能 8 ビッ ト、 9 ビッ ト、
または 10 ビッ トに設定可能 

8 – 10 ビッ ト

DNL 微分非直線性 – –1 – +2 LSB

INL 積分非直線性 – –2 – +2 LSB

EOFFSET オフセッ ト誤差 
8 ビッ ト分解能 0 3.20 19.20 LSB

10 ビッ ト分解能 0 12.80 76.80 LSB

EGAIN ゲイン誤差 任意の分解能 –5 – +5 %FSR

電源

IADC 動作電流 – – 2.10 2.60 mA

PSRR 電源電圧変動除去比 
PSRR (VDD > 3.0V) – 24 – dB

PSRR (VDD < 3.0V) – 30 – dB
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POR および LVD の DC 仕様

表 22 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。

プログラ ミングの DC 仕様

表 23 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。 

表 22.  POR および LVD の DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

VPOR0 PSoC Designer で 1.66V を選択
VDD は、 起動、 XRES ピンからの
リセッ ト、 またはウォッチド ッグ
からのリセッ トの間、 1.71V 以上
でなければならない。

1.61 1.66 1.71 V

VPOR1 PSoC Designer で 2.36V を選択 – 2.36 2.41 V

VPOR2 PSoC Designer で 2.60V を選択 – 2.60 2.66 V

VPOR3 PSoC Designer で 2.82V を選択 – 2.82 2.95 V

VLVD0 PSoC Designer で 2.45V を選択

–

2.40 2.45 2.51 V

VLVD1 PSoC Designer で 2.71V を選択 2.64[64] 2.71 2.78 V

VLVD2 PSoC Designer で 2.92V を選択 2.85[65] 2.92 2.99 V

VLVD3 PSoC Designer で 3.02V を選択 2.95[66] 3.02 3.09 V

VLVD4 PSoC Designer で 3.13V を選択 3.06 3.13 3.20 V

VLVD5 PSoC Designer で 1.90V を選択 1.84 1.90 2.32 V

VLVD6 PSoC Designer で 1.80V を選択 1.75[67] 1.80 1.84 V

VLVD7 PSoC Designer で 4.73V を選択 4.62 4.73 4.83 V

表 23.   プログラ ミングの DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

VDDIWRITE
フラッシュ書き込み動作用の

電源電圧
– 1.71 – 5.25 V

IDDP
プログラ ミ ングまたは検証中の

供給電流
– – 5 25 mA

VILP
プログラ ミ ングまたは検証中の

入力 LOW 電圧
22 ページの GPIO の DC 仕様 を参照 – – VIL V

VIHP
プログラ ミ ングまたは検証中の

入力 HIGH 電圧
22 ページの GPIO の DC 仕様を参照 VIH – – V

IILP

プログラ ミ ングまたは検証中に

VILP を P1[0] または P1[1] に印加

する時の入力電流

内部プルダウン抵抗を駆動 – – 0.2 mA

IIHP

プログラ ミ ングまたは検証中に

VIHP を P1[0] またはP1[1] に印加

する時の入力電流

内部プルダウン抵抗を駆動 – – 1.5 mA

VOLP
プログラ ミ ングまたは検証中の

出力 LOW 電圧
– – – VSS + 0.75 V

VOHP
プログラ ミ ングまたは検証中の

出力 HIGH 電圧

22 ページの GPIO の DC 仕様 を参照。

VDD > 3V の場合、 20 ページの表 12 での

VOH4 を使用

VOH – VDD V

FlashENPB フラッシュの書き換え可能回数 ブロック当たりの消去／書き換えの回数 50,000 – – –

FlashDR フラッシュのデータ保持期間
フラッシュの最大書き換え回数に従う。

周囲温度は 55°C
20 – – 年

注 :
64.電源電圧低下時に、 必ず VPPOR1+50mV を上回る値とします。
65.電源電圧低下時に、 必ず VPPOR2+50mV を上回る値とします。
66.電源電圧低下時に、 必ず VPPOR3+50mV を上回る値とします。
67.電源電圧低下時に、 必ず VPPOR0+50mV を上回る値とします。
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I2C の DC 仕様

表 24 に、次の電圧範囲と温度範囲それぞれで保証されている最大値と最小値の仕様を示します : 3.0V ～ 5.5V と –40°C  TA  85°C、
2.4V ～ 3.0V と –40°C  TA  85°C、 または 1.71V ～ 2.4V と –40°C  TA  85°C。 標準パラメーターは、 温度 25°C、 電圧 5V およ
び 3.3V の場合の値で、 設計の参考としてのみ示します。 

リファレンスバッファの DC 仕様

表 25 に、次の電圧範囲と温度範囲それぞれで保証されている最大値と最小値の仕様を示します : 3.0V ～ 5.5V と –40°C  TA  85°C、
2.4V ～ 3.0V と –40°C  TA  85°C、 または 1.71V ～ 2.4V と –40°C  TA  85°C。 標準パラメーターは、 温度 25°C、 電圧 5V およ
び 3.3V の場合の値で、 設計の参考としてのみ示します。 

IDAC の DC 仕様

表 26 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。 

表 24.  I2C の DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

VILI2C 入力 LOW レベル

3.1V ≤ VDD ≤ 5.5V – – 0.25 × VDD V

2.5V ≤ VDD ≤ 3.0V – – 0.3 × VDD V

1.71V ≤ VDD ≤ 2.4V – – 0.3 × VDD V

VIHI2C 入力 HIGH レベル 1.71V ≤ VDD ≤ 5.5V 0.65 × VDD – – V

表 25.  リファレンス バッファの DC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

VRef リファレンス バッファ出力 1.7V ≤ VDD ≤ 5.5V 1 – 1.05 V

VRefHi リファレンス バッファ出力 1.7V ≤ VDD ≤ 5.5V 1.2 – 1.25 V

表 26.  IDAC の DC 仕様

記号 説明 Min Typ Max 単位 注

IDAC_DNL 微分非直線性 –4.5 – +4.5 LSB –

IDAC_INL 積分非直線性 –5 – +5 LSB –

IDAC_Gain 
( ソース )

レンジ =0.5x 6.64 – 22.46 A DAC 設定 =128 dec。
CapSense アプリケーシ ョ ンには
推奨しない

レンジ =1x 14.5 – 47.8 A

レンジ =2x 42.7 – 92.3 A

レンジ =4x 91.1 – 170 A DAC 設定 =128 dec

レンジ =8x 184.5 – 426.9 A DAC 設定 =128 dec
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チップ レベルの AC 仕様

表 27 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。

表 27.  チップ レベルの AC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

FIMO24 IMO 周波数を 24MHz に設定 – 22.8 24 25.2 MHz

FIMO12 IMO 周波数を 12MHz に設定 – 11.4 12 12.6 MHz

FIMO6 IMO 周波数を 6MHz に設定 – 5.7 6.0 6.3 MHz

FCPU CPU 周波数 – 0.75 – 25.20 MHz

F32K1 ILO 周波数 – 15 32 50 kHz

F32K_U ILO 周波数 ( 未ト リム ) – 13 32 82 kHz

DCIMO IMO のデューティ比 – 40 50 60 %

DCILO ILO のデューティ比 – 40 50 60 %

SRPOWER_UP 電源電圧スルー レート 電源投入時の VDD スルー レート – – 250 V/ms

tXRST 電源投入時の外部リセッ ト  パルス幅 電源電圧が有効になった後 1 – – ms

tXRST2 電源投入後の外部リセッ ト  パルス幅 [68] デバイス起動後に適用 10 – – μs

tOS ECO の起動時間 – – 1 – s

tJIT_IMO
[69] N=32

6MHz IMO サイクル間ジッ タ  (RMS) – 0.7 6.7 ns

6MHz IMO 長周期 N (N=32) 
サイクル間ジッ タ  (RMS)

– 4.3 29.3 ns

6MHz IMO 周期ジッ タ  (RMS) – 0.7 3.3 ns

12MHz IMO サイクル間ジッ タ  (RMS) – 0.5 5.2 ns

12MHz IMO 長周期 N (N=32) 
サイクル間ジッ タ  (RMS)

– 2.3 5.6 ns

12MHz IMO 周期ジッ タ  (RMS) – 0.4 2.6 ns

24MHz IMO サイクル間ジッ タ  (RMS) – 1.0 8.7 ns

24MHz IMO 長周期 N (N=32) 
サイクル間ジッ タ  (RMS)

– 1.4 6.0 ns

24MHz IMO 周期ジッ タ  (RMS) – 0.6 4.0 ns

注 :
68.デバイスのプログラ ミング時に必要な最小 XRES パルス長は、 この値より長く なります (31 ページの表 33 を参照 )。
69.詳細については、 サイプレスのジッ タ仕様アプリケーシ ョ ン ノート 「 Understanding Datasheet Jitter Specifications for Cypress Timing Products – AN5054」 を

ご参照く ださい。

http://www.cypress.com/?rID=12791
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GPIO の AC 仕様

表 28 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。

図 14. GPIO のタイ ミング図

表 28.  GPIO の AC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

FGPIO GPIO 動作周波数
通常のストロング モードの

ポート 0、 1

0

0

–

–

1.71V <VDD < 2.40V

の場合は 6MHz
2.40V < VDD< 5.50V

の場合は 12MHz

MHz

MHz

tRISE23

立ち上がり時間、 スト ロング モード、
Cload=50pF

ポート 2、 3 または 4 のピン

VDD=3.0 ～ 3.6V、 10% ～ 90% 15 – 80 ns

tRISE23L

立ち上がり時間、 スト ロング モード、

低電源電圧、 Cload=50pF、 ポート 2、
3 または 4 ピン

VDD=1.71 ～ 3.0V、 10% ～ 90% 15 – 80 ns

tRISE01

立ち上がり時間、 スト ロング モード、
Cload=50pF

ポート 0 または 1

VDD=3.0 ～ 3.6V、 10% ～ 90%
LDO は有効または無効

10 – 50 ns

tRISE01L

立ち上がり時間、 スト ロング モード、

低電源電圧、 Cload=50pF、
ポート 0 または 1

VDD=1.71 ～ 3.0V、 10% ～ 90%
LDO は有効または無効

10 – 80 ns

tFALL

立ち上がり時間、 スト ロング モード、
Cload=50pF

全ポート

VDD=3.0 ～ 3.6V、 10% ～ 90% 10 – 50 ns

tFALLL

立ち上がり時間、 スト ロング モード、

低電源電圧、

Cload=50pF、 全ポート

VDD=1.71 ～ 3.0V、 10% ～ 90% 10 – 70 ns

tFALLtRISE23

tRISE01

90%

10%

GPIO Pin
Output
Voltage

tRISE23L

tRISE01L

tFALLL
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コンパレータの AC 仕様

表 31 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。

外部クロックの AC 仕様

表 32 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。 

表 29.  AC 仕様－ USB データ  タイ ミング

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

tDRATE フルスピードのデータ転送速度 平均ビッ ト  レート 12 – 0.25% 12 12 + 0.25% MHz

tJR1 レシーバー ジッ タ耐力 次の遷移まで –18.5 – 18.5 ns

tJR2 レシーバー ジッ タ耐力 ペアの遷移まで –9.0 – 9 ns

tDJ1 FS ド ライバー ジッ タ  次の遷移まで –3.5 – 3.5 ns

tDJ2 FS ド ライバー ジッ タ ペアの遷移まで –4.0 – 4.0 ns 

tFDEOP 差分遷移のソース ジッ タ SE0 遷移まで -2.0 – 5 ns

tFEOPT EOP のソース SE0 間隔 – 160.0 – 175 ns

tFEOPR EOP のレシーバー SE0 間隔 – 82.0 – – ns

tFST 差動遷移中の SE0 間隔の幅 – – – 14 ns

表 30.  AC 仕様－ USB ド ライバー

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

tFR 遷移の立ち上がり時間 50pF 4 – 20 ns

tFF 遷移の立ち下がり時間 50pF 4 – 20 ns

tFRFM
[70]

立ち上がり／立ち下がり時間の一致 – 90 – 111 %

VCRS 出力信号クロスオーバー電圧 – 1.30 – 2.00 V

表 31.  低消費電力コンパレータの AC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

tLPC
コンパレータ応答時間、 50mV
オーバードライブ

50mV オーバードライブは

オフセッ ト電圧を含まない
– – 100 ns

表 32.  外部クロックの AC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

FOSCEXT

周波数 ( 外部振動子周波数 ) – 0.75 – 25.20 MHz

HIGH 時間 – 20.60 – 5300 ns

LOW 時間 – 20.60 – – ns

IMO 電源投入から切り替えまでの時間 – 150 – – s

注 :
70. TFRFM は、 いかなる条件でも満たされません。 3.3V 以下などの低電源電圧では、 コーナー ケースがありますが、 この条件は USB 通信には影響を与えません。

シグナル インテグリテ ィのテス トでは、 3.15V で優れたアイ  ダイアグラムを表します。
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プログラ ミングの AC 仕様

図 15. AC 波形

表 33 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。

表 33.  プログラ ミングの AC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

tRSCLK SCLK の立ち上がり時間 – 1 – 20 ns

tFSCLK SCLK の立ち下がり時間 – 1 – 20 ns

tSSCLK
SCLK の立ち下がりエッジまでの
データ  セッ トアップ時間

– 40 – – ns

tHSCLK
SCLK の立ち下がりエッジからの
データ  ホールド時間

– 40 – – ns

FSCLK SCLK の周波数 – 0 – 8 MHz

tERASEB フラッシュ消去時間 ( ブロック ) – – – 18 ms

tWRITE フラッシュ  ブロック書き込み時間 – – – 25 ms

tDSCLK
SCLK の立ち下がりエッジからの
データ出力遅延

3.6 < VDD – – 60 ns

tDSCLK3
SCLK の立ち下がりエッジからの
データ出力遅延

3.0 VDD 3.6 – – 85 ns

tDSCLK2
SCLK の立ち下がりエッジからの
データ出力遅延

1.71 VDD 3.0 – – 130 ns

tXRST3 電源投入後の外部リセッ ト  パルス幅
スリープ モードを終了してプログ
ラ ミング モードに入るために必要

300 – – s

tXRES XRES パルス長 – 300 – – s

tVDDWAIT
[71] VDD が安定してから待機および

ポーリングがオフになるまでの時間
– 0.1 – 1 ms

tVDDXRES
[71] VDD が安定してから XRES が

アサート されるまでの遅延
– 14.27 – – ms

tPOLL SDATA の HIGH パルス時間 – 0.01 – 200 ms

tACQ
[71] 256 ILO クロックに基づく VDD ランプ獲

得イベン ト後の 「キーウィンドウ」 時間
– 3.20 – 19.60 ms

tXRESINI
[71] 8 ILO クロックに基づく XRES イベン ト

後の 「キーウィンドウ」 時間
– 98 – 615 s

SCLK (P1[1])

TRSCLK TFSCLK

SDATA (P1[0])

TSSCLK THSCLK TDSCLK

注 :
71. 5 ～ 50°C で有効です。 詳細については、 CY8C20X66、 CY8C20X46、 CY8C20X36、 CY7C643XX、 CY7C604XX、 CY8CTST2XX、 CY8CTMG2XX、

CY8C20X67、 CY8C20X47、 CY8C20X37 の仕様、 およびプログラ ミ ング仕様をご参照ください。
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I2C の AC 仕様

表 34 に、 電圧範囲および温度範囲の全域で保証されている最大値と最小値の仕様を示します。 

図 16. ファースト／標準モードの I2C バス タイ ミングの定義 

表 34.  I2C SDA と SCL ピンの AC 仕様

記号 説明
標準モード 高速モード

単位
Min Max Min Max

fSCL SCL クロック周波数 0 100 0 400 kHz

tHD;STA
ホールド時間 ( 反復 ) START 条件。 この時間が経過した後、

最初のクロック  パルスが生成される
4.0 – 0.6 – s

tLOW SCL クロックの LOW 時間 4.7 – 1.3 – s

tHIGH SCL クロックの HIGH 時間 4.0 – 0.6 – s

tSU;STA 反復 START 条件のセッ トアップ時間 4.7 – 0.6 – s

tHD;DAT データ  ホールド時間 0 3.45 0 0.90 s

tSU;DAT データ  セッ トアップ時間 250 – 100[72] – ns

tSU;STO STOP 条件のセッ トアップ時間 4.0 – 0.6 – s

tBUF STOP 条件と START 条件間のバスの空き時間 4.7 – 1.3 – s

tSP スパイクのパルス幅が入力フ ィルタによって抑制される時間 – – 0 50 ns

注 :
72.高速モード I2C バス デバイスは標準モード I2C バス システムでも使用できますが、 tSU;DAT 250ns 条件を満たさなければなりません。 SCL 信号の LOW 期間を

デバイスで伸ばさなければ、 この要件を自動的に満足できます。 SCL 信号の LOW 期間をデバイスで伸ばす場合は、 SCL ラインを解放する時点より

[trmax+tSU;DAT=1000+250=1250ns] 前に次のデータ  ビッ ト を SDA ラインに出力する必要があります ( 標準モード I2C バスの仕様により )。
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図 17. SPI マスタのモード 0 とモード 2

図 18. SPI マスタのモード 1 とモード 3

表 35.  SPI マスターの AC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

FSCLK SCLK クロック周波数
VDD  2.4V
VDD < 2.4V

–
–

–
–

6
3

MHz
MHz

DC SCLK デューティ比 – – 50 – %

tSETUP MISO から SCLK までのセッ トアップ時間
VDD 2.4V
VDD < 2.4V

60
100

–
–

–
–

ns
ns

tHOLD SCLK から MISO までのホールド時間 – 40 – – ns

tOUT_VAL SCLK から MOSI が有効になるまでの時間 – – – 40 ns

tOUT_H MOSI の HIGH 時間 – 40 – – ns

1/FSCLK

TLOW THIGH

TOUT_H

THOLDTSETUP

TOUT_SU

MSB LSB

SPI Master, modes 0 and 2

SCLK
(mode 0)

SCLK
(mode 2)

MISO
(input)

MOSI
(output)

1/FSCLK

THIGH TLOW

TOUT_H

THOLDTSETUP

SCLK
(mode 1)

SCLK
(mode 3)

MISO
(input)

MOSI
(output)

SPI Master, modes 1 and 3

TOUT_SU

MSB

MSB LSB

LSB
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図 19. SPI スレーブのモード 0 とモード 2

図 20. SPI スレーブのモード 1 とモード 3

表 36.  SPI スレーブの AC 仕様

記号 説明 条件 Min Typ Max 単位

FSCLK SCLK クロック周波数 – – – 4 MHz

tLOW SCLK の LOW 時間 – 42 – – ns

tHIGH SCLK の HIGH 時間 – 42 – – ns

tSETUP MOSI から SCLK までのセッ トアップ時間 – 30 – – ns

tHOLD SCLK から MOSI までのホールド時間 – 50 – – ns

tSS_MISO
SS が HIGH になってから MISO が有効になる
までの時間

– – – 153 ns

tSCLK_MISO SCLK から MISO が有効になるまでの時間 – – – 125 ns

tSS_HIGH SS の HIGH 時間 – 50 – – ns

tSS_CLK SS が LOW になってから最初の SCLK までの時間 – 2/SCLK – – ns

tCLK_SS 最後の SCLK から SS が HIGH になるまでの時間 – 2/SCLK – – ns

TCLK_SS TSS_HIGH

1/FSCLK

TLOW THIGH

TOUT_H

THOLDTSETUP

TSS_MISO

TSS_CLK

MSB LSB

SPI Slave, modes 0 and 2

/SS

SCLK
(mode 0)

SCLK
(mode 2)

MISO
(output)

MOSI
(input)

TCLK_SS

1/FSCLK

THIGH TLOW

TSCLK_MISO

TOUT_H

THOLDTSETUP

TSS_CLK

/SS

SCLK
(mode 1)

SCLK
(mode 3)

MISO
(output)

MOSI
(input)

SPI Slave, modes 1 and 3

TSS_MISO

MSB

MSB LSB

LSB
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パッケージ情報
本節では、 CY8C20XX6A/S PSoC デバイスのパッケージ仕様と、 各パッケージの熱インピーダンスについて説明します。

重要な注意 エミ ュレーシ ョ ン ツールでは、 対象のプリン ト基板上でチップの実装面積よりも広い面積が必要になる場合がありま
す。 エミ ュレーシ ョ ン ツールの寸法の詳細な説明については、
http://www.cypress.com/design/MR10161 にアクセスして、 「PSoC Emulator Pod Dimensions」 を参照して く ださい。

図 21. 16 ピン QFN (E- パッ ドなし ) (3 × 3 × 0.6mm) LG16A (Sawn) パッケージの外形、 001-09116

図 22. 24 ピン QFN (4 × 4 × 0.55 mm) LQ24A 2.65 × 2.65 E- パッ ド  (Sawn) パッケージの外形、 001-13937

001-09116 *J

001-13937 *F

http://www.cypress.com/design/MR10161
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図 23. 32 ピン QFN (5 × 5 × 0.55mm) LQ32 3.5×3.5 E- パッ ド  (Sawn) パッケージの外形、 001-42168

図 24. 48 ピン SSOP (300 ミル ) O483 パッケージの外形、 51-85061

001-42168 *E

51-85061 *F
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図 25. 48 ピン QFN (7 × 7 × 1.0 mm) LT48A 5.1 × 5.1 E- パッ ド  (Sawn) パッケージの外形、 001-13191

図 26. 48 ピン QFN (6 × 6 × 0.6 mm) LQ48A 4.6×4.6 E- パッ ド (Sawn) パッケージの外形、 001-57280

重要な注意 
■ QFN パッケージを取り付ける際の推奨される寸法については、

http://www.amkor.com/products/notes_papers/MLFAppNote.pdf のアプリケーシ ョ ン ノート をご参照ください。

■ 低消費電力 PSoC デバイスでは、 熱伝導用のビア ホールは必要ありません。

001-13191 *H

001-57280 *E

http://www.amkor.com/products/notes_papers/MLFAppNote.pdf
http://www.amkor.com/products/notes_papers/MLFAppNote.pdf
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熱インピーダンス

水晶振動子ピンの静電容量

はんだリフローの仕様

表 39 には、 超えてはならないはんだリフロー温度限界値を表します。 

表 37.  パッケージ別の熱インピーダンス

パッケージ 標準 JA [73] 標準 JC

16 ピン QFN ( センター パッ ドなし ) 33C/W –

24 ピン QFN[74] 21C/W –

32 ピン QFN[74] 20C/W –

48 ピン SSOP 69C/W –

48 ピン QFN (6 × 6 × 0.6mm)[74] 25.20C/W 3.04C/W

48 ピン QFN (7 × 7 × 1.0mm)[74] 18C/W –

30 ボール WLCSP 54C/W –

表 38.  パッケージ毎の水晶振動子ピンの標準的な静電容量

パッケージ パッケージ静電容量

32 ピン QFN 3.2pF

48 ピン QFN 3.3pF

表 39.  はんだリフローの仕様

パッケージ 最高ピーク温度 (TC) TC–5°C 以上の最大時間

16 ピン QFN 260°C 30 秒

24 ピン QFN 260°C 30 秒

32 ピン QFN 260°C 30 秒

48 ピン SSOP 260°C 30 秒

48 ピン QFN (6 × 6 × 0.6mm) 260°C 30 秒

48 ピン QFN (7 × 7 × 1.0mm) 260°C 30 秒

30 ボール WLCSP 260°C 30 秒

注 :
73. TJ=TA+ 消費電力 ×JA。
74. QFN パッケージ固有の熱インピーダンスを実現するには、 中央のサーマル パッ ドを PCB のグランド面にはんだ付けする必要があります。
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開発ツールの選択

ソフ トウェア

PSoC Designer™

PSoC 開発ソフ トウェア スイー トの中核となるのは、 PSoC
Designer です。この安定したソフ トウェアは、何千人ものPSoC
開発者によって使用され、数年間にわたり PSoC 設計を支援し
てきました。 PSoC Designer は、 http://www.cypress.com から
無償で入手できます。

PSoC Programmer

開発現場で使用できるほど柔軟性があり、 工場プログラ ミング
にも適している PSoC Programmer は、 スタンドアロンのプロ
グラ ミ ング アプ リ ケーシ ョ ン と し て機能するほか、 PSoC
Designerから直接実行することもできます。PSoC Programmer
ソフ トウェアは、 PSoC ICE-Cube インサーキッ ト  エミ ュレー
タ と PSoC MiniProg 両方との互換性があ り ます。 PSoC
Programmer は http://www.cypress.com から無償で入手できま
す。

開発キッ ト

開発キッ トは、 サイプレス オンライン ストアで販売していま
す。

CY3215-DK 基本開発キッ ト

CY3215-DK は、 PSoC Designer を使用したプロ ト タイピング
と開発用のキッ トです。 このキッ トはインサーキッ ト  エ ミ ュ
レーシ ョ ンをサポート しており、ソフ トウェア インターフェー
スを使用することで、 プロセッサの実行、 停止、 およびシング
ル ステップ実行や、 特定のメモリ位置の内容表示ができます。
PSoC Designer は、高度エミ ュレーシ ョ ン機能もサポート して
います。 このキッ トの内容は次の通りです。

■ PSoC Designer ソフ トウェア CD

■ ICE-Cube インサーキッ ト  エミ ュレータ

■ CY8C29X66A ファ ミ リ用 ICE フレックスポッ ド

■ Cat-5 アダプタ

■ Mini-Eval プログラ ミング ボード  

■ 110 ～ 240V 電源、 ユーロプラグ アダプタ

■ iMAGEcraft C コンパイラ  ( 登録が必要 )

■ ISSP ケーブル

■ USB 2.0 ケーブルとブルー Cat-5 ケーブル

■ CY8C29466A-24PXI 28-PDIP チップ サンプル (2 個 )

評価ツール

評価ツールは、 サイプレス オンライン ストアで販売していま
す。

CY3210-MiniProg1

CY3210-MiniProg1 キッ ト を使用すると、MiniProg1 プログラ ミ
ング ユニッ ト を使用して PSoC デバイスをプログラムできま
す。 MiniProg は、 キッ トに付属の USB 2.0 ケーブルを介して
PC に接続する、 サイズが小さいプロ ト タイピング プログラマ
です。 このキッ トの内容は次の通りです。

■ MiniProg プログラ ミング ユニッ ト

■ MiniEval ソケッ ト  プログラ ミングと評価用基板

■ 28 ピン CY8C29466A-24PXI PDIP PSoC デバイス サンプル

■ 28 ピン CY8C27443A-24PXI PDIP PSoC デバイス サンプル

■ PSoC Designer ソフ トウェア CD

■ スタート  ガイド

■ USB 2.0 ケーブル

CY3210-PSoCEval1

CY3210-PSoCEval1 キッ トには、評価用基板と MiniProg1 プロ
グラ ミング ユニッ トが含まれています。評価用基板は、評価に
必要なすべての要件を満たすように、 LCD モジュール、ポテン
シ ョ メーター、 LED、 および十分な大きさのブレッ ドボードを
備えています。 このキッ トの内容は次の通りです。

■ LCD モジュール付きの評価用基板

■ MiniProg プログラ ミング ユニッ ト

■ 28ピンCY8C29466A-24PXI PDIP PSoCデバイス サンプル (2)

■ PSoC Designer ソフ トウェア CD

■ スタート  ガイド

■ USB 2.0 ケーブル

CY3280-20X66 汎用 CapSense コン ト ローラー

CY3280-20X66 CapSense コン ト ローラー キッ トは、事前定義
された制御回路とプラグイン ハードウェアを使用して、容易に
CY8C20XX6A CapSense 設計のプロ ト タイプを作成し、デバッ
グできるように設計されています。プログラ ミング ハードウェ
アと I2C-USB ブリ ッジは、チューニングとデータ取得のために
含まれてます。

このキッ トの内容は次の通りです。

■ CY3280-20X66 CapSense コン ト ローラー ボード

■ CY3240-I2USB ブリ ッジ

■ CY3210 MiniProg1 プログラマ

■ USB 2.0 巻き取り式ケーブル

■ CY3280-20X66 キッ ト CD

デバイス プログラマ

すべてのデバイス プログラマはサイプレスのオンライン スト
アから購入できます。

CY3216 モジュラ  プログラマ

CY3216 モジュラ  プログラマ キッ トは、 モジュラ  プログラマ
と MiniProg1 プログラ ミング ユニッ ト を備えています。モジュ
ラ  プログラマは 3 個のプログラ ミング モジュール カードを含
んでおり、 複数のサイプレス製品に対応します。 このキッ トの
内容は次の通りです。

■ モジュラ  プログラマ ベース

■ 3 枚のプログラ ミング モジュール カード

■ MiniProg プログラ ミング ユニッ ト

■ PSoC Designer ソフ トウェア CD

■ スタート  ガイド

■ USB 2.0 ケーブル

http://www.cypress.com
http://www.cypress.com
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CY3207ISSP インシステム シリアル プログラ ミング (ISSP)

CY3207ISSP は量産プログラマです。 ここには保護用回路と、
量産プログラ ミング環境で MiniProg よりも安定した本格的な
ケースが含まれます。
注 : CY3207ISSP には特殊なソフ トウェアが必要であるため、
PSoC Programmer とは互換性がありません。 このキッ トの内
容は次の通りです。

■ CY3207 プログラマ ユニッ ト

■ PSoC ISSP ソフ トウェア CD

■ 110 ～ 240V 電源、 ユーロプラグ アダプタ

■ USB 2.0 ケーブル

アクセサリ  ( エミ ュレーシ ョ ンおよびプログラ ミング )

サードパーティ  ツール

開発と生産時に対応した PSoC 向けの様々なツールがサードパーティ  ベンダーで作られています。 それぞれのツールの詳細情報
については、 http://www.cypress.com で 「Documentation」 > 「Evaluation Boards」 をご覧ください。

基板上の PSoC エミ ュレータの構築 

オンチップ デバッグ (OCD) 機能付き非量産用 PSoC デバイスを使用して、 大量生産を開始する前に回路をエミ ュレートする方法
の詳細については、アプリケーシ ョ ン ノート 「Debugging - Build a PSoC Emulator into Your Board – AN2323」 をご参照く ださい。

表 40.  エミ ュレーシ ョ ンおよびプログラ ミング アクセサリ

製品番号 ピン パッケージ フレックスポッ ド  キッ ト [75] フ ッ ト  キッ ト [76] アダプタ [77]

CY8C20236A-24LKXI 16 ピン QFN (E- パッ ドなし ) CY3250-20246QFN CY3250-20246QFN-POD 注 74 を参照 

CY8C20246A-24LKXI 16 ピン QFN (E- パッ ドなし ) CY3250-20246QFN CY3250-20246QFN-POD 注 77 を参照 

CY8C20246AS-24LKXI 16 ピン QFN (E- パッ ドなし ) 非対応

CY8C20336A-24LQXI 24 ピン QFN CY3250-20346QFN CY3250-20346QFN-POD 注 74 を参照 

CY8C20346A-24LQXI 24 ピン QFN CY3250-20346QFN CY3250-20346QFN-POD 注 77 を参照 

CY8C20346AS-24LQXI 24 ピン QFN 非対応

CY8C20396A-24LQXI 24 ピン QFN 非対応

CY8C20436A-24LQXI 32 ピン QFN CY3250-20466QFN CY3250-20466QFN-POD 注 74 を参照 

CY8C20446A-24LQXI 32 ピン QFN CY3250-20466QFN CY3250-20466QFN-POD 注 77 を参照 

CY8C20446AS-24LQXI 32 ピン QFN 非対応

CY8C20466A-24LQXI 32 ピン QFN CY3250-20466QFN CY3250-20466QFN-POD 注 77 を参照 

CY8C20466AS-24LQXI 32 ピン QFN 非対応

CY8C20496A-24LQXI 32 ピン QFN 非対応

CY8C20536A-24PVXI 48 ピン SSOP CY3250-20566 CY3250-20566-POD 注 77 を参照 

CY8C20546A-24PVXI 48 ピン SSOP CY3250-20566 CY3250-20566-POD 注 77 を参照 

CY8C20566A-24PVXI 48 ピン SSOP CY3250-20566 CY3250-20566-POD 注 77 を参照 

注 :
75. フレッ クスポッ ド  キッ トには、 2 個のポッ ド  フ ィートの他に、 フレッ ク  スポッ ド とフレックス ケーブルが含まれています。 
76. フ ッ ト  キッ トには、 対象の PCB にはんだ付けできる表面実装フッ トが含まれます。
77. プログラ ミング アダプタは、 非 DIP パッケージを DIP フ ッ ト プリン トに変換します。 各アダプタの詳細と注文情報については、 http://www.emulation.com をご

参照ください。

http://www.cypress.com
http://www.cypress.com/?rID2748
http://www.cypress.com/?rID=2748
http://www.cypress.com/?rID=2748
http://www.emulation.com
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注文情報

表 41 に、 CY8C20XX6A/SPSoC デバイスの主なパッケージの機能と注文コードを示します。

表 41.  PSoC デバイスの主な機能と注文情報

パッケージ 注文コード
フラ ッ
シュ

( バイ ト )

SRAM 
( バイ
ト )

CapSense
ブロック

デジタ
ル I/O
ピン

アナログ
入力 [78]

XRES
ピン

USB ADC

16 ピン (3×3×0.6mm) QFN
(E- パッ ドなし )

CY8C20236A-24LKXI 8K 1K 1 13 13 有 無 有

16 ピン (3×3×0.6mm) QFN
(E- パッ ドなし ) ( テープ＆リール )

CY8C20236A-24LKXIT 8K 1K 1 13 13 有 無 有

16 ピン (3×3×0.6mm) QFN
(E- パッ ドなし )

CY8C20246A-24LKXI 16K 2K 1 13 13 有 無 有

16 ピン (3×3×0.6mm) QFN
(E- パッ ドなし )

CY8C20246AS-24LKXI 16K 2K 1 13 13 有 無 有

16 ピン (3×3×0.6mm) QFN
(E- パッ ドなし ) ( テープ＆リール )

CY8C20246A-24LKXIT 16K 2K 1 13 13 有 無 有

16 ピン (3×3×0.6mm) QFN
(E- パッ ドなし ) ( テープ＆リール )

CY8C20246AS-24LKXIT 16K 2K 1 13 13 有 無 有

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN CY8C20336A-24LQXI 8K 1K 1 20 20 有 無 有

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20336A-24LQXIT 8K 1K 1 20 20 有 無 有

24 ピン （4×4×0.6mm） QFN CY8C20346A-24LQXI 16K 2K 1 20 20 有 無 有

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN CY8C20346AS-24LQXI 16K 2K 1 20 20 有 無 有

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20346A-24LQXIT 16K 2K 1 20 20 有 無 有

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20346AS-24LQXIT 16K 2K 1 20 20 有 無 有

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN CY8C20396A-24LQXI 16K 2K 1 19 19 有 有 有

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20396A-24LQXIT 16K 2K 1 19 19 有 有 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN CY8C20436A-24LQXI 8K 1K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20436A-24LQXIT 8K 1K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN CY8C20446A-24LQXI 16K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN CY8C20446AS-24LQXI 16K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20446A-24LQXIT 16K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20446AS-24LQXIT 16K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN CY8C20466A-24LQXI 32K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN CY8C20466AS-24LQXI 32K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20466A-24LQXIT 32K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20466AS-24LQXIT 32K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN CY8C20496A-24LQXI 16K 2K 1 25 25 有 有 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20496A-24LQXIT 16K 2K 1 25 25 有 有 有

注 :
78. デュアル ファンクシ ョ ン デジタル I/O ピンも、 共通のアナログ マルチプレクサに接続します。 
79.新規設計用へのご利用はお勧めできません。
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48 ピン SSOP[79] CY8C20536A-24PVXI[79] 8K 1K 1 34 34 有 無 有

48 ピン SSOP ( テープ＆リール )[79] CY8C20536A-24PVXIT[79] 8K 1K 1 34 34 有 無 有

48 ピン SSOP[79] CY8C20546A-24PVXI[79] 16K 2K 1 34 34 有 無 有

48 ピン SSOP ( テープ＆リール )[79] CY8C20546A-24PVXIT[79] 16K 2K 1 34 34 有 無 有

48 ピン SSOP[79] CY8C20566A-24PVXI[79] 32K 2K 1 34 34 有 無 有

48 ピン SSOP ( テープ＆リール )[79] CY8C20566A-24PVXIT[79] 32K 2K 1 34 34 有 無 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN CY8C20636A-24LQXI 8K 1K 1 36 36 有 無 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20636A-24LQXIT 8K 1K 1 36 36 有 無 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN[79] CY8C20636A-24LTXI[79] 8K 1K 1 36 36 有 無 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN
 ( テープ＆リール )[79] CY8C20636A-24LTXIT[79] 8K 1K 1 36 36 有 無 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN CY8C20646A-24LQXI 16K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN ( テープ＆
リール )

CY8C20646A-24LQXIT 16K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN[79] CY8C20646A-24LTXI[79] 16K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN
 ( テープ＆リール )[79] CY8C20646A-24LTXIT[79] 16K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN CY8C20666A-24LQXI 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20666A-24LQXIT 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN[79] CY8C20666A-24LTXI[79] 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN[79] CY8C20666AS-24LTXI[79] 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN
 ( テープ＆リール )[79] CY8C20666A-24LTXIT[79] 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN
 ( テープ＆リール )[79]

CY8C20666AS-24LTXIT[79
] 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN (OCD)[78] CY8C20066A-24LTXI[78] 32K 2K 1 36 36 有 有 有

30 ボール WLCSP CY8C20746A-24FDXC 16K 1K 1 27 27 有 無 有

30 ボール WLCSP ( テープ＆リール ) CY8C20746A-24FDXCT 16K 1K 1 27 27 有 無 有

30 ボール WLCSP CY8C20766A-24FDXC 32K 2K 1 27 27 有 無 有

30 ボール WLCSP ( テープ＆リール ) CY8C20766A-24FDXCT 32K 2K 1 27 27 有 無 有

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN CY8C20336AN-24LQXI 8K 1K 1 20 20 有 無 無

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20336AN-24LQXIT 8K 1K 1 20 20 有 無 無

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN CY8C20436AN-24LQXI 8K 1K 1 28 28 有 無 無

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20436AN-24LQXIT 8K 1K 1 28 28 有 無 無

16 ピン (3×3×0.6mm) QFN
(E- パッ ドなし )

CY8C20246AS-24LKXI 16K 2K 1 13 13 有 無 有

16 ピン (3×3×0.6mm) QFN
 (E- パッ ドなし、 テープ＆リール )

CY8C20246AS-24LKXIT 16K 2K 1 13 13 有 無 有

表 41.  PSoC デバイスの主な機能と注文情報 ( 続き )

パッケージ 注文コード
フラ ッ
シュ

( バイ ト )

SRAM 
( バイ
ト )

CapSense
ブロック

デジタ
ル I/O
ピン

アナログ
入力 [78]

XRES
ピン

USB ADC

注 :
78. デュアル ファンクシ ョ ン デジタル I/O ピンも、 共通のアナログ マルチプレクサに接続します。 
79.新規設計用へのご利用はお勧めできません。
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注文コードの定義

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN CY8C20346AS-24LQXI 16K 2K 1 20 20 有 無 有

24 ピン (4×4×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20346AS-24LQXIT 16K 2K 1 20 20 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN CY8C20446AS-24LQXI 16K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20446AS-24LQXIT 16K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN CY8C20466AS-24LQXI 32K 2K 1 28 28 有 無 有

32 ピン (5×5×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20466AS-24LQXIT 32K 2K 1 28 28 有 無 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN CY8C20666AS-24LQXI 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20666AS-24LQXIT 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN[79] CY8C20666AS-24LTXI[79] 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN
 ( テープ＆リール )[79]

CY8C20666AS-24LTXIT[79
] 32K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN CY8C20646AS-24LQXI 16K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (6×6×0.6mm) QFN
 ( テープ＆リール )

CY8C20646AS-24LQXIT 16K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN[79] CY8C20646AS-24LTXI[79] 16K 2K 1 36 36 有 有 有

48 ピン (7×7×1.0mm) QFN
 ( テープ＆リール )[79]

CY8C20646AS-24LTXIT[79
] 16K 2K 1 36 36 有 有 有

表 41.  PSoC デバイスの主な機能と注文情報 ( 続き )

パッケージ 注文コード
フラ ッ
シュ

( バイ ト )

SRAM 
( バイ
ト )

CapSense
ブロック

デジタ
ル I/O
ピン

アナログ
入力 [78]

XRES
ピン

USB ADC

注 :
78. デュアル ファンクシ ョ ン デジタル I/O ピンも、 共通のアナログ マルチプレクサに接続します。 
79.新規設計用へのご利用はお勧めできません。

テープ & リール

温度範囲 : X = C または I
C= 商業用 ； I= 産業 機器用

鉛フリー

パッケージ タイプ : XX = LK または LQ または PV または LT ま
たは FD 
LK = 16 ピン QFN (E- パッ ドなし ) 
LQ = 24 ピン QFN、32 ピン QFN、48 ピン (6 × 6 × 0.6mm) QFN
PV = 48 ピン SSOP
LT = 48 ピン (7 × 7 × 1.0mm) QFN
FD = 30 ボール WLCSP 

速度グレード : 24MHz 

製品番号

ファ ミ リ  コード

テク ノロジー コード : C = CMOS

マーケティング コード : 8 = PSoC 

会社 ID: CY=Cypress

C 20 XX6AX - 24 XXX TCY 8 X
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略語

参考資料

■ CY8C20xx6 デバイス用のテクニカル リファレンス マニュア
ル

■ 20xx6 デバイス用のインシステム シリアル プログラ ミング
(ISSP) プロ ト コル (AN2026C)

■ 20xx6 デバイス用のホスト  ソース シリアル プログラ ミング
(AN59389)

表 42.  本書で使用する略語

略語 説明
AC alternating current ( 交流電流 )

ADC analog-to-digital converter 
( アナログ～デジタル変換器 )

API アプリケーシ ョ ン プログラ ミング 
インターフェース

CMOS Complementary Metal Oxide Semiconductor
( 相補型金属酸化膜半導体 )

CPU Central Processing Unit ( 中央演算処理装置 )

DAC digital-to-analog converter
( デジタル - アナログ変換器 )

DC Direct Current ( 直流電流 )
EOP End of packet ( パケッ トの終了 )
FSR Full scale range ( フル スケール範囲 )
GPIO General purpose input/output ( 汎用 I/O)

GUI Graphical user interface 
( グラフ ィ カル ユーザー インターフェース )

I2C inter-integrated circuit 
( インターインテグレーテッ ド  サーキッ ト )

ICE in-circuit emulator
( インサーキッ ト  エミ ュレータ )

IDAC digital analog converter current 
( デジタル アナログ変換器電流 )

ILO internal low speed oscillator ( 内部低速振動子 )
IMO internal main oscillator ( 内部メイン振動子 )
I/O input/output ( 入力／出力 )

ISSP in-system serial programming 
( インシステム シリアル プログラ ミング )

LCD liquid crystal display ( 液晶ディスプレイ )

LDO low dropout (regulator)
( 低ドロップアウト  ( レギュレーター ))

LSB least-significant bit ( 最下位ビッ ト )
LVD low voltage detect ( 低電圧検出 )

MCU micro-controller unit 
( マイクロコン トローラー ユニッ ト )

MIPS mega instructions per second (100 万命令／秒 )

MISO master in slave out
( マスター イン スレーブ アウト )

MOSI master out slave in 
( マスタ  アウト  スレーブ イン ) 

MSB most-significant bit ( 最上位ビッ ト )
OCD on-chip debugger ( オンチップ デバッガー )
POR power on reset ( パワーオン リセッ ト )

PPOR precision power on reset
( 高精度パワーオン リセッ ト )

PSRR power supply rejection ratio
( 電源電圧変動除去比 )

PWRSYS power system ( 電源システム )

PSoC® Programmable System-on-Chip
( プログラマブル システムオンチップ )

SLIMO slow internal main oscillator
( 低速内部メイン振動子 )

SRAM static random access memory 
( スタティ ック  ランダム アクセス メモリ )

SNR signal to noise ratio ( 信号対ノイズ比 )

QFN quad flat no-lead 
( クアッ ド  フラ ッ ト  リードなしパッケージ )

SCL serial I2C clock ( シリアル I2C クロック )
SDA serial I2C data ( シリアル I2C データ ) 
SDATA serial ISSP data ( シリアル ISSP データ )

SPI serial peripheral interface 
( シリアル ペリフェラル インターフェース )

SS slave select ( スレーブ選択 )

SSOP shrink small outline package 
( 縮小小型外形パッケージ )

TC test controller ( テスト  コン ト ローラー )

USB universal serial bus
( ユニバーサル シリアル バス )

USB D+ USB Data+ (USB データ +)
USB D– USB Data– (USB データ－ )

WLCSP wafer level chip scale package
( ウェハー レベル チップ スケール パッケージ )

XTAL crystal ( 水晶 )

表 42.  本書で使用する略語 ( 続き )

略語 説明

http://www.cypress.com/?rID=34379
http://www.cypress.com/?rID=40048
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本書の表記法

測定単位

表 43.  測定単位

記号 測定単位
°C 摂氏温度
dB デシベル
fF フェムト ファラ ッ ド
g グラム
Hz ヘルツ
KB 1024 バイ ト
Kbit 1024 ビッ ト
KHz キロヘルツ
Ksps キロサンプル毎秒
k キロオーム
MHz メガヘルツ
M メガオーム
A マイクロアンペア
F マイクロファラ ッ ド
H マイクロヘンリー
s マイクロ秒
W マイクロワッ ト
mA ミ リアンペア
ms ミ リ秒
mV ミ リボルト
nA ナノアンペア
nF ナノファラ ッ ド
ns ナノ秒
nV ナノボルト
W オーム
pA ピコアンペア
pF ピコファラ ッ ド
pp ピーク  ツー ピーク
ppm 100 万分の 1
ps ピコ秒
sps サンプル毎秒
s シグマ : 標準偏差値を 1 単位とした表記
V ボルト
W ワッ ト
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数値の表記法

16 進数はすべて大文字で表記し、 小文字の 「h」 を付記しています ( 例 : 「14h」、 「3Ah」 )。 C の符号化規則に基づき、 接頭語 「0x」
を使用して 16 進数を表現している場合もあります。 2 進数には小文字の 「b」 を付記しています ( 例 : 「01010100b」、
「01000011b」 )。 「h」、 「b」、 「0x」 のいずれも付いていない数は 10 進数です。

用語集

クロスポイン ト接続 アナログ マルチプレクサ バスを介した任意の GPIO の組み合わせ間の接続です。

微分非直線性 理想的に、 2 つの隣合わせのデジタル コードは正確にお互いに 1 LSB 離れた出力アナロ
グ電圧に対応します。 微分非直線性は、 理想的な 1 LSB ステップからの最悪の場合の偏
差です。

ホールド時間 ラッチ データが正しいことを保証するために、 クロック  イベン ト以降、 ラ ッチまたはフ
リ ップ フロップへのデータ入力を安定させておかなければならない時間です。

I2C 低速ペリフェラルを MCU に接続するために使用されるシリアル マルチマスター バスで
す。

積分非直線性 DAC/ADC の理想的な出力値と実際の出力値レベルの最大偏差を表す用語です。

ラッチアップ電流 JESD78 規格に従って (125 ℃で ) ラッチアップ テスト を実行する時の電流です。

電源ノイズ除去比 (PSRR) PSRR は、 電源電圧の変化の、 デバイスの対応する出力電圧の変化に対する比と定義さ
れます。

スキャン すべてのセンサー容量のデジタル値への変換です。

セッ トアップ時間 デバイス、 マシン、 プロセスまたはシステムが機能するまでの準備に必要な時間です。

信号対ノイズ比 容量性指の信号とシステムのノイズ間の比率です。

SPI シリアル ペリフェラル インターフェースは、 同期シリアル データ  リンク規格です。
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エラッ タ
本節では、 PSoC® CY8C20x36A/46A/66A/96A/46AS/66AS/36H/46H ファ ミ リのエラッ タについて説明します。 詳細情報は、 エ
ラッ タのト リガ条件、 影響の範囲、 可能な回避方法、 シリコン チップのリビジ ョ ンの適用可能性などを含んでいます。 ご質問が
あれば、 お近くのサイプレスの販売代理店までご連絡ください。

認定の状態

製品の状態 : 量産中

エラッ タのまとめ

以下のエラッ タ項目は CY8C20x36A/46A/66A/96A/46AS/66AS/36H/46H ファ ミ リに適用されます。

1. スリープからの復帰は断続的に失敗することがある

■ 問題の定義

デバイスをスタンバイ  モードまたは I2C_USB モードからスリープ モードに移行し、 かつバンドギャップ回路が 8ms ( デフォ
ルト ) よりも長い間隔でリフレッシュされた場合、デバイスはスリープ終了の入力を受信した時、スリープ モードを終了しない
場合があります。

■ 影響を受けるパラメーター

なし

■ ト リガ条件 (S)

デフォルトでは、 デバイスがスタンバイ  モードまたは I2C_USB スリープ モードの時、 バンドギャップ回路が約 8ms 毎に電源
投入されて、 POR または LVD イベン トの検出します。 スリープ中の消費電流を低減するために、 SLP_CFG2 レジスタの
ALT_BUZZ ビッ ト をセッ トすることでこの間隔を伸ばすか、 または OSC_CR0 レジスタのディセーブル ブザー (Disable Buzz)
ビッ ト をセッ トすることで定期電源投入を無効にすることができます。バンドギャップ回路のリフレッシュ間隔をデフォルトの
8ms より長く設定すると、 デバイスはスリープ モードから復帰することができず、 ロックアップ状態に入る場合があります。
ウォッチド ッグ リセッ ト、 XRES、 または POR でのみこのロックアップ状態から復帰できます。

■ 影響の範囲

上記のト リガ条件により、 デバイスが絶対にウェイクアップしない場合もあります。

■ 回避方法

スタンバイまたは I2C_USB スリープ モードに入る前に、 SLP_CFG2 レジスタの ALT_BUZZ ビッ トによりバンドギャップ回路
のリフレッシュ間隔を長くすることも、 OSC_CR0 レジスタのディセーブル ブザー ビッ トによりそのリフレッシュ間隔を無効
にすることもしないで ください。

■ 問題の修正

この問題は、 次のシリコン チップ バージ ョ ンで修正されません。 

2. I2C エラー

■ 問題の定義

デバイスがスリープ モードへ／から移行している間に I2C マスターがト ランザクシ ョ ンを開始すると、 I2C ブロックはデータと
バス破損エラーを示すことがあります。 

■ 影響を受けるパラメーター

デバイスへの I2C 通信、 および I2C マスターとサードパーティー I2C スレーブ間の通信の信頼性に影響を与えます。 

■ ト リガ条件 (S)

デバイスがスリープ モードへ／からの移行により ト リガされます。

■ 影響の範囲

データ  エラーのため、 デバイスは I2C マスターに正し く ないデータを通知したり、 マスターから正し く ないデータを受信しま
す。 バス破損エラーのため、 I2C マスターとサードパーティー I2C スレーブ間のト ランザクシ ョ ンのデータを破損する可能性が
あります。

■ 回避方法

ファームウェアによる回避方法はファームウェアで利用可能です。 一般的には、 これは、 I2C ブロックをバスから切断した上で
スリープ モードに入るという回避方法です。 スリープ中の I2C ト ランザクシ ョ ンは、 マスターが I2C ト ランザクシ ョ ンの前に
デバイスをウェイクアップするプロ ト コルによりサポート されます。
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■ 問題の修正

将来のシリコン チップ バージ ョ ンで修正されます。

■ 変更

なし

3. DoubleTimer0 ISR

■ 問題の定義

レジスタ 0 (B0h (PT0_CFG) ) のビッ ト 1 をセッ トすることでプログラム可能なタイマー 0 が 「ワンシ ョ ッ ト」 モードで使用さ
れており、かつタイマー割り込みがデバイスをスリープからウェイクアップするのに使用されている場合は、割り込みサービス
ルーチン (ISR) が 2 回実行される可能性があります。

■ 影響を受けるパラメーター

影響を受けるデータシート  パラメーターはありません。

■ ト リガ条件 (S)

タイマーでワンシ ョ ッ ト  モードを有効にし、 デバイスをスリープ モードからウェイクアップするのにタイマーを使用すること
でト リガされます。

■ 影響の範囲

ISR が 2 回実行される可能性があります。

■ 回避方法

ISR では、 ファームウェアにより 「and reg[B0h], FDh」 のような文でワンシ ョ ッ ト  ビッ ト をクリアする必要があります。

■ 問題を修正

修正されません。

■ 変更

なし

4. 見逃される GPIO 割り込み

■ 問題の定義

スリープ モードの時、GPIO 割り込みがタイマー 0 またはスリープ タイマー割り込みと同時に発生すると、GPIO 割り込みが見
逃され、 対応する GPIO ISR が実行されない場合があります。

■ 影響を受けるパラメーター

影響を受けるデータシート  パラメーターはありません。

■ ト リガ条件 (S)

スリープ モードが有効になって、 GPIO 割り込みがタイマー 0 またはスリープ タイマー割り込みと同時に発生すると、 ト リガ
されます。

■ 影響の範囲

GPIO 割り込みサービス ルーチンが実行されません。

■ 回避方法

システムは、見逃された GPIO 割り込みが検出できるように設計する必要があります。例えば、 い くつかの機能を実行するため
に GPIO がシステムをウェイクアップするのに使用される場合、 システムは機能が実行されていないかを検出し、 GPIO 割り込
みを再発行しなければなりません。 

また、システムをウェイクアップするのに GPIO 割り込みが必要になる場合は、ファームウェアはスリープ タイマーとタイマー
0 を無効にする必要があります。 

あるいは、 スリープ タイマーとタイマー 0 用の ISR は、 手動で GPIO の状態をチェ ックして、 ホスト  システムが GPIO 割り込
みを生成しよう と したかを判断する必要があります。

■ 問題の修正

修正されません。

■ 変更

なし
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5. スリープへの移行中に見逃される割り込み

■ 問題の定義

ファームウェアがデバイスにスリープ モードに入るよう命令する直前 (2.5 CPU サイクル以内 ) に割り込みが発行された場合、
その割り込みは見逃されます。

■ 影響を受けるパラメーター

影響を受けるデータシート  パラメーターはありません。

■ ト リガ条件 (S)

割り込みの直前にスリープ モードを有効にすると、 ト リガされます。

■ 影響の範囲

関連する割り込みサービス ルーチンが実行されません。

■ 回避方法

なし

■ 問題の修正

修正されません。

■ 変更

なし

6. アナログ割り込みによるりスリープからの復帰

■ 問題の定義

アナログ割り込みがト リガされると、 デバイスはスリープから復帰します。 

■ 影響を受けるパラメーター

影響を受けるデータシート  パラメーターはありません。

■ ト リガ条件 (S)

デバイスの動作温度が 50°C 以上の時、 スリープ モード中にアナログ割り込みを有効にすると、 ト リガされます。

■ 影響の範囲

デバイスが予期せずにスリープから復帰します。 

■ 回避方法

スリープに入る前にアナログ割込みを無効にして、 ウェイクアップ時に再度有効にします。

■ 問題の修正

修正されません。

■ 変更

なし
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改訂履歴
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な CapSense® コン ト ローラー
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