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Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranke + Controller
Serie E3FS mit
F3SP-U3P-TGR und F3SP-U5P-TGR

Funktionsmerkmale

E3FS ist eine Einzelstrahl- Sicherheitslichtschranke fiir den Einsatz mit den Steuergeraten F3SP-U3P -TGR und F3SP-U5P-TGR.

¢ Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranke (E3FS)
1) Bis Kategorie 2 (EN954-1)
Typ 2 ESPE und Typ 2 AOPD.
Vom TUV Product Service zugelassen

2) Hoher Feuchtigkeitsschutz
IP67 (IEC60529)

3) Kleiner Sensor
M18 x 65 mm

4) Vier verschiedene Ausfuhrungen lieferbar
Kunststoffgehduse (als Kabel- oder Steckerausfihrung)
Messinggehéuse (als Kabel- oder Steckerausfiihrung)

e Muting-Controller fur Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranke

(F3SP-U3P-TGR und F3SP-U5P-TGR)
1) Integrierte Muting-Funktionen
Muting-Eingange
Override-Funktion
Muting-Lampen-Ausgang
Sperrfunktion und Test-/Ricksetzeingang
2) Zwei verschiedene Ausfuihrungen lieferbar
fUr 2 Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken
(F3SP-U3P-TGR)
fUr 4 Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken
(F3SP-U5P-TGR)
3) schmaler Controller
fur 2 Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken:
B=22,5 mm
fur 4 Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken:
B=45,0 mm
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Bestellinformationen

Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken (Typ 2)
Serie E3FS-10B4

Produktansicht Material Reichweite Produktbezeichnung
VW, Kabelausfiihrung E3FS-10B4
oy ‘”% Kunststoff
g : Steckerausfiihrung E3FS-10B4-P1
-\ % 0 bis 10 m -
f’ﬁ;} , v Messing vernik- Kabelausfiihrung E3FS-10B4-M
W, ket Steckerausfiihrung E3FS-10B4-M1-M

Controller fur Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken
Serie F3SP-UxP
Produktansicht Sensoren Ausgangskontakte Baubreite Produktbezeichnung

1 bis 2

Einzelstrahl-
22 F3SP-U3P-TGR
Sicherheitslicht- ;5 mm 3SP-U3P-TG

schranken

2 SchlieBer, 2,5 A

1 bis 4

Einzelstrahl-
Sicherheitslicht-
schranken

45 mm F3SP-U5P-TGR

&\\J\' 2

.w

Zubehor
Muting-Lampe
Produktansicht Produktbezeichnung

N e
V F39-A11

Ersatzgliihlampe
Produktansicht Spezifikationen | Produktbezeichnung

24V DC3WE14 |F39-A11MB
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Technische Daten
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Sensoren
Serie E3FS-10B4
Merkmale Einweglichtschranke
Controller F3SP-U3P-TGR, F3SP-U5P-TGR
Versorgungsspannung 24 VDC +10 % (Restwelligkeit max. 10 %)
Effektiver Offnungswinkel +5° (bei 3 m)
Stromaufnahme Send?r: max. 50 mA

Empfanger: max. 25 mA
Reichweite/Schaltabstand 10m

Standardabtastobjekt

Lichtundurchlassig: 11 mm Innendurchmesser min.

Ansprechzeit

2,0 ms (nur E3FS) Ansprechzeit des Controllers = Ansprechzeit des Systems

Schaltausgang

PNP-Transistorausgang, Laststrom: 100 mA max.,
Restspannung: 2 V max. (ohne Spannungsabfall durch Kabelverlangerung)

Testeingang (Sender)

21,5 bis 24 VDC: Emitter AUS (Source-Strom: 3 mA)
Offen oder 0 bis 2,5 V: Sender EIN (Leckstrom: 0.1 mA max.)

Ricksetzzeit Spannungsversorgung

100 ms

Fremdlichtunempfindlichkeit

Gluhlampe: 3000 Ix max. (Lichtintensitat auf der Empféngerflache)
Sonnenlicht: 10000 Ix max. (Lichtintensitat auf der Empfangerflache)

Umgebungstemperatur

Betrieb: —10 °C bis 55 °C/Lagerung: —30 bis 70 °C (ohne Vereisung oder Kondensation)

Luftfeuchtigkeit

Betrieb: 35 % bis 85 %/Lagerung: 35 % bis 95 % (ohne Vereisung oder Kondensation)

Isolationswiderstand

20 MQ min. (bei 500 VDC)

Isolationspriifspannung

1000 VAC 50/60 Hz 1 Min.

o o Fehlfunktion 10 bis 55 Hz, Doppelamplitude: 1,5 mm, jeweils 2 h in X-, Y- und Z-Richtung

Vibrationsfestigkeit - - - - - — -

Betriebsgrenzwert | 10 bis 55 Hz, Doppelamplitude: 0,7 mm, jeweils 50 Min. in X-, Y- und Z-Richtung
o Fehlfunktion 500 m/s? (ca. 50 G), jeweils drei Mal in X-, Y- und Z-Richtung

StoBfestigkeit - - -
Betriebsgrenzwert | 100 m/s2 (ca. 10 G), 1000 Mal in X-, Y- und Z-Richtung

Schutzklasse IP67 (IEC-Norm)

Lichtquelle Infrarot-LED

Funktionsanzeigen

Sender: Sender (orange)
Empfénger: Ausgang EIN (griin), Ausgang AUS (rot)

Schutz

Kurzschlussschutz fur Ausgangslast, Verpolungsschutz

Gewicht (verpackt)

E3FS-10B4 2M (ABS-Kunststoffgeh&use): ca. 150 g fur 1 Satz (Gewicht ohne Kabel: ca. 55 g)
E3FS-10B4-M1-M (Metallgehause): ca. 125 g fur 1 Satz

Relevante Normen

IEC61496-1, EN61496-1 Typ 2 ESPE (Electro-Sensitive Protective Equipment)
IEC61496-2, EN61496-2 Typ 2 AOPD (Active Opto-electronic Protective Devices)

Mitgeliefertes Zubehor

Sender, Empfénger, vier Befestigungsmuttern und Bedienungsanleitung

Sensorreichweite Bereich gegenseitiger Beeinflussung Sicherheitsfaktor
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Controller
Serie F3SP-U
F3SP-U3P F3SP-U5P
Anzahl Sensoren 1 bis 2 Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken 1 bis 4 Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken
Breite 22,5 mm 45 mm
Muting-Eingang 2 Eingange 4 Eingange

Override-Funktion

Sicherheitsfunktion Muting-Lampen-Anschluss
Betriebsart (automatische und manuelle Ricksetzung)
Versorgungsspannung 24 VDC 10 %
Leistungsaufnahme max. 420 mA
Ausgangskontakte 2 SchlieBer 2,5 A (mit Schutzsicherung), max. 115 VAC \ 2 SchlieBer 2,5 A (mit Schutzsicherung), max. 250 VAC
Leuchtanzeigen 6 LEDs fir Status und Diagnose
Schutzklasse 1P20

AnschluBklemmen

16 Schraubklemmen,
Abnehmbare Bldcke, 4-polig

32 Schraubklemmen,
Abnehmbare Blécke, 4-polig

Ansprechzeit <30 ms

Umgebungstemperatur Betrieb: —10 bis +55 °C
Gehausematerial Kunststoff, DIN-Schienenmontage
Gewicht 0,3 kg

Bedienungsanleitung

Ausgangsschaltung

Produktbezeichnung

Schaltausgangs-

Anschlussart .
transistor

Ausgangsschaltung

E3FS-10DB4 2M
E3FS-10DB4-P1
E3FS-10DB4-M 2M
E3FS-10DB4-M1-M

Empfangsschaltung

Verbinden
erbindendes | o 1| chteinall
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Signalverhalten

Betriebsart und Signalverhalten

Empféangerverbindung Verbinden von Rosa (2) mit Braun (1) Verbinden von Rosa (2) mit Blau (3)
Betricbsart Eingeschaltet bei Lichteinfall Eingeschaltet bei Lichtunterbrechung
(hellschaltend) (dunkelschaltend)
Lichteinfall ___ - -
Lichtunterbrechung
Rot

ausgang AUS
Last EIN /1 /1
(Relais) AUS

Sendersignalverhalten

Signalverhalten

Testeingang EIN _-_
OFF

Lichtquelle EIN . .
OFF

Anzeige EIN . .
OFF
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Siehe gemeinsame Ausgangsverdrahtung

Anschluss
F3SP-U3P, manuelle Rucksetzung (Kategorie 2)
24 V DC (braun)
5] Betriebsartenauswahl (rosa) L
j=2)
8 0V DC (blau)
E Ausgang (schwarz)
9]
2
3 Testeingang (rosa) F3SP-U3P-TGR Steuergerét
0V DC (blau) S 9 sensor1out S RS
icherheitsausgang
24V DC (braun) & 10 sensor 1 TEST L 15[
24V D 11 Sensor 2 OUT 14[N)
= Batioh nC(brauzl) S Sicherheitsausgang 2 \":
g etriebsartenauswahl (rosa) S 12 Sensor 2 TEST 13
& 0V DC (blau)
§ Ausgang (schwarz) S 1 +24VDC Muting-Eingang B 8 S
S 2 0vVDC Muting-Eingang A 7 S
§ S 3 Muting-Lampe RESET 6 S
& )
» Testeingang (rosa) 1 S 4 GND TEST 5 E
0V DC (blau) é s
24 V DC (braun) g 3-:,
® S 3
o ' —
w
T
QH Y N
(2]
<
@
=
g
+24V DC =
L *——@
ovDC

VORSICHT: Es mussen immer beide Sicherheitsausgdnge OUT1 und OUT2 verdrahtet werden. Verfugt die Maschine nur tber einen Steuerstromkreis,
miissen die beiden SchlieBerkontakte in Reihe geschaltet werden.

VORSICHT: Die Spannungsversorgung der Sicherheitssensoren muss mit der des F3S-U3P-TGR Moduls identisch sein.

Dip-Schalter-Einstellung

Funktion EIN AUS EIN  AUS
4| Nicht belegt |
3| Muting-Aktivi Muting nur far Muting fiir beide

Hiing-Axdivierung einen Sensor Sensoren L
2| Muting-Dauer Unendlich 60 Sekunden | s

o Automatische Manuelle (] 4
1| Ricksetzung Riicksetzung Ruickstellung

Die werksseitigen Voreinstellungensind unterstrichen.

Voreinstellung

G-68
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F3SP-U5P, manuelle Riicksetzung (Kategorie 2)

Sensor 2 (oder 4)

24 V DC (braun)
Betriebsartenauswahl (rosa) *
0V DC (blau)
Ausgang (schwarz)

Empféanger

7}
©
c
3 Testeingang (rosa) F3SP-U5P-TGR Steuergerat
0V DC (blau) S 28(32) Sensor 2 (oder 4) OUT ano 12
24 V DC (braun) ® {JJ 27(31) Sensor 1 (oder8) OUT  Muting-Eingang C 11 [N}
§) 2s(30) 0vDC Muting-Eingang D 10 [}
25(29) +24 V DC (VFTC) ina-Eif -
Sensor 1 (oder 3) S (29) Muting-Eingang A 9 S =
IS 20(24) Sensor 2 (oder 4) TEST Muting-Eingang B 8
24V DC (braun) gEngeng S Muting-Lampe
g Betriebsartenauswahl (rosa) ‘ S 19(23) Sensor 1 (oder 3) TEST  Muyting-Lampen-Ausgang 7 S—
S F39-A1
s 0V DC (blau) S 18(22) 0VDC Muting-Lampen-Eingang 6 [SH
I.IE.I Ausgang (schwarz)

) 17(21) +24VvDC (vFTC) TEST 5 [CH
. = I
S _( Sicherheitsausgang 1 S_
Testeingang (rosa) g 15 REsET 3 OH——

0V DC (blau) ® S14_| ‘ . oV DG 2 S
24 V DC (braun) _/ Sicherheitsausgang 2
i & 1s x24voe 1 [CH

Sender

2
2
Siehe gemeinsame Ausgangsverdrahtung 2
ES
[&]
<@
<
2
+24 V DC %
@ *—0—0—©
ovDC

VORSICHT:Es mussen immer beide Sicherheitsausgdnge OUT1 und OUT2 verdrahtet werden. Verfligt die Maschine nur Giber einen
Steuerstromkreis, missen die beiden SchlieBerkontakte in Reihe geschaltet werden.

Dip-Schalter-Einstellung

Funktion EIN AUS EIN AUS EIN AUS

4 | Nichtbelegt | e | | ] B 1
3 | Muting-Aktivierung | Die Muting-Eingange A-B steuem die Lichtschranke 1. | Die Muting-Eingénge A-B steuern die | W | H|

Die Muting-Eingange C-D steuen die Lichtschranke 2. | Lichtschranken 1 und 2. i

Die Sensoren 3-4 arbeiten weiter Die Muting-Eingénge C-D steuern die | s || ]

Lichtschranken 3 und 4.
rm|+ |cml 4

2| Muting-Dauer Unendlich 60 Sekunden
1| Ricksetzung Automatische Riicksetzung Manuelle Riickstellung Voreinstellung

Die werksseitigen Voreinstellungen sind unterstrichen.

Gemeinsame Ausgangsverdrahtung

Bei 2 Lasten Bei Einzellast

Externe

SICHERUNG Externe

SICHERUNG

16[SH

ST
14N K

1353

16[S5H
1553
145
\‘—13@ P °

KM1

) ) -
Sicherheitsausgang 1 \I_ Sicherheitsausgang 1 \[

N ©

=

. : -
Sicherheitsausgang 2\‘_ Sicherheitsausgang 2

N

X
<
N

E3FS G-69



Hinweise zur ordnungsgeméfBen Verwendung

OomRrRonN

A\ Vorsicht ‘

OMRONSs Controller fur Einzelstrahl-Sicherheitslicht-

schranken aus der Serie F3SP sind die einzigen Con- A
troller, der fur E3FS-10B4LILILI (Typ 2) geeignet ist. Bei
Verwendung eines anderen Controllers ist eine ordnungsgema-
Be Funktion unter Umstanden nicht méglich.

systems eingesetzt werden, wenn der Eingang fir die
Betriebsartenauswahl des Empfangers der Einzelstrahl-
Sicherheitslichtschranke an 0 V angeschlossen ist, da der
Sensor aktiviert wird, wenn das Licht unterbrochen wird (dunkel-
schaltend). Achten Sie darauf, dass der Eingang fir die Betriebs-
artenauswahl an 24 VDC angeschlossen ist, wenn der Sensor
bei Lichteinfall aktiviert werden soll (hellschaltend).

Der Sensor kann nicht als Bestandteil eines Sicherheits- j

Sicherheitsabstand

Der Sicherheitsabstand ist der Mindestabstand, der zwischen dem
Sensor und einem gefahrlichen Maschinenteil eingehalten werden
muss, um die Maschine anzuhalten, bevor eine Person oder ein
Gegenstand den geféhrlichen Teil erreicht. Der Sicherheitsabstand
wird auf Grundlage der folgenden Gleichung errechnet, wenn sich
eine Person senkrecht zum Schutzfeld des Lichtgitters bewegt.
Sicherheitsabstand (S)=Eindringgeschwindigkeit
in den Erfassungsbereich (K)
x Gesamtansprechzeit
fur die Maschine und des Sensors
+ zusatzlicher Abstand basierend auf
der Aufldsung des Sensors (C)
Der Sicherheitsabstand variiert entsprechend den nationalen
Vorschriften und individuellen Maschinennormen. Eine andere
Gleichung wird angewendet, wenn die Eindringrichtung in das
Schutzfeld des Lichtgitters nicht senkrecht ist. Beachten Sie die
jeweiligen Normen.
In diesem Fall gilt T =T1 + T2 + T3, wobei
T1= Maximale Anhaltezeit der Maschine (s)
T2=Sensor-Ansprechzeit (s)
(EIN nach AUS: 2,0 ms bei E3FS)
T3= F3SP-Ansprechzeit (s)
(von EIN nach AUS: siehe Ansprechzeit)
Die maximale Anhaltezeit einer Maschine ist die Zeit, die tatséch-
lich verstreicht, bis geféahrliche Maschinenteile nach dem Erhalt
des Stoppsignals von F3SP zum Stillstand gekommen sind.

A\ Vorsicht ‘

Messen Sie die tatsachliche maximale Anhaltezeit der
Maschine und Uberprifen Sie sie regelméaBig auf Veran- A
derungen.

Referenz: Methode zur Berechnung des Sicherheitsabstands
nach Europanorm EN999 (bei rechtwinkliger Eindrin-

gung in das Schutzfeld)
Bei Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken lauten K und C wie folgt:
1) Bei Nutzung einer einzelnen Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranke
(wenn die Risikoanalyse zu dem Ergebnis gekommen ist, dass ein
Einzelstrahl ausreicht)
K = 1600 mm/s
C =1200 mm
Héhe des Strahls Gber dem Boden bzw. tiber der Bezugsfla-
che: 750 mm (Empfehlung nach EN999)
2) Bei mehreren Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken auf
verschiedenen Hohen.

Bei den in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten Strahlhd-
hen handelt es sich um Empfehlungen nach EN999.

Anzahl der Hoéhe Uber Zugangsebene
Strahlen (Beispiel: Boden)
2 400 mm, 900 mm
3 300 mm, 700 mm, 1100 mm
4 300 mm, 600 mm, 900 mm, 1200 mm
Hinweis: Einzelheiten zu Sicherheitslichtgittern und mehrstrahligen

Sicherheitslichtschranken finden Sie in den F3S Bedienungs-
anleitungen.

Schutz gegen gegenseitige Beeinflussung

Beachten Sie bei der Installation folgende Punkte, damit sich die

Einzelstrahl-Sicherheitslichtschranken nicht gegenseitig stéren

oder mit Sicherheitslichtgittern interferieren.

e Lassen Sie bei der Installation genug Raum zwischen den ein-
zelnen Lichtschranken (siehe Bedienungsanleitung fiir ESFS.)

e Benutzen Sie Trennwande, um die Lichtschranken voneinan-
der zu separieren.

e Installieren Sie abwechseln einen Sender und einen Empfanger
(sie Abbildung weiter unten).

HEH
':I | Ilu- Empféanger
D)

I

(]
(1
Empfanger -Enlwl
d

Prufen Sie auf gegenseitige Stérungen zwischen Einzelstrahl-Sicher-
heitslichtschranken und Sicherheitslichtgittern, die an identische oder
verschiedene Steuergerate angeschlossen sind, bevor Sie die Posi-

tionierung abschlieBen und den Normalbetrieb aufnehmen.

‘ A\ Vorsicht ‘
Treffen Sie bei der Installation mehrerer Sicherheitslichtgit- j

ter, mehrstrahliger Sicherheitslichtschranken und Einzel-
strahl-Sicherheitslichtschranken geeignete Vorkehrungen,

um gegenseitige Stérungen zu unterbinden. Andernfalls findet mogli-
cherweise keine Erfassung statt. Es besteht Verletzungsgefahr!

K =1600 mm/s
C =850 mm
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Abmessungen
Hinweis: Alle Werte sind Millimeterwerte, sofern nicht anders angegeben
Kunststoffgehduse
Kabelausfihrung: Steckerausfihrung:
E3FS-10LB E3FS-10LB-P1
E3FS-10DB4 E3FS-10DB4-P1
ol LT
1 L
g47
J4,.8 o
©
42,3 —|© .
< . ’ > Optik
. & Optik 04 e P 24
Q Q = Q
Tl Y\
— 1 o © il @
5 Anzeige
| Anzeige ‘ g
4 4 M18x16 g 29

M18x16g 29

8 8
Metallgeh&use
Kabelausfihrung: Steckerausfihrung:
E3FS-10LB-M E3FS-10LB-M1-M
E3FS-10DB4-M E3FS-10DB4-M1-M

i
|
=
E;

;
;

76
4,8
64,9 048 65,5 To
42,3 < . 423 ©
3 <+ O Optik o4 p )3 ; Optik
H Q. - 1F S| o
| '\n | ' ( | '\

Anzeige Anzeige
M18x16g @9 M18x16g
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Controller
F3SP-U3P und F3SP-U5P
| 99 mm A Produktbezeichnung A
F3SP-U3P-TGR 22,5 mm
F3SP-U5P-TGR 45 mm
Ty

RS piaieg
000
B TTisty

SAMTLICHE ABMESSUNGEN IN MILLIMETER
Umrechnungsfaktor von Millimeter in Zoll: 0,03937. Umrechnungsfaktor von Gramm in Unzen: 0,03527.

Cat. No. E25E-DE-02
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