Photoelectric proximity sensor
Operating instructions

Safety notes

* Read the operating instructions before commissioning.

* Connection, mounting, and setting may only be performed by
trained specialists.

* Not a safety component in accordance with the EU Machinery
Directive.

« UL: Only for use in applications in accordance with NFPA 79.
Adapters listed by UL with connection cables are available.
Enclosure type 1.

* When commissioning, protect the device from moisture and

contamination.

These operating instructions contain information required during

the life cycle of the sensor.

* WARNING: Interruption, manipulation or incorrect use can lead
to hazardous exposure due to laser radiation.

LASER CLASS 1

Laser

*

EN 60825-1:2014+A11:2021
IEC 60825-1:2014

Maximum pulse power < 7 mW
Puls length: 1.8 ns
Wavelength: 650 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for conformance
with IEC 60825-1 Ed.3,
as described inLaser Notice No. 56,
dated May 8,2019

Correct use

The WTBS8L is an opto-electronic photoelectric proximity sensor
(referred to as “sensor” in the following) for the optical, non-contact
detection of objects. If the product is used for any other purpose

or modified in any way, any warranty claim against SICK AG shall
become void.

Photoelectric proximity sensor with background suppression.

Commissioning

1 Check the application conditions: Adjust the sensing range and
distance to the object or background and the remission capa-
bility of the object according to the corresponding diagram [H]
(x=sensing range, y = transition range between the set sensing
range and suppression of the background as a % of the sensing
range (object remission / background remission). Remission:
6 % = black, 18 % = gray, 90 % = white (referring to standard
white as per DIN 5033).

The minimum distance (= y) for background suppression can
be determined from diagram [H] as follows:

Example: x=200 mm, y =6 % => 6 % of 200 mm = 12 mm.
Thatis, the background is suppressed at a distance of > 212
mm from the sensor.

Mount the sensor using a suitable mounting bracket (see the
SICK range of accessories).

Note the sensor’'s maximum permissible tightening torque of
0.6 Nm.

Note the preferred direction of the object relative to the sensor.

The sensors must be connected in a voltage-free state

(U, =0V). The information in the graphics [B] must be ob-
served, depending on the connection type:

- Male connector connection: pin assignment

- Cable: core color

Only apply voltage / switch on the power supply (U, > 0 V) once
all electrical connections have been completed. The green LED
indicator lights up on the sensor.

Explanations of the connection diagram (graphic B):
Switching output Q (according to graphic B):
WTBS8L-P (PNP: load -> M)

L = light switching

D = dark switching

Align the sensor with the object. Select the position so that the
red emitted light beam hits the center of the object. You must
ensure that the optical opening (front screen) of the sensor is
completely clear [E]. We recommend making the adjustments
using an object with a low remission.

Sensor with potentiometer:

The sensing range is adjusted with the potentiometer (type:

4 rotations). Clockwise rotation: sensing range increased;
counterclockwise rotation: sensing range reduced. We
recommend placing the switching state in the object, e. g.,
see graphic F. Once the sensing range has been adjusted, the
object is removed from the path of the beam, which causes
the background to be suppressed and the switching output to
change (see graphic C).

The sensor is adjusted and ready for operation. Refer to
graphics C and G to check the function. If the switching output
fails to behave in accordance with graphic C, check application
conditions. See section Fault diagnosis.

Fault diagnosis

Table lindicates which measures are to be taken if the sensor stops
working.
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Disassembly and disposal

The sensor must be disposed of according to the applicable coun-
try-specific regulations. Efforts should be made during the disposal
process to recycle the constituent materials (particularly precious
metals).

Maintenance

SICK sensors are maintenance-free.
We recommend doing the following regularly:

- Clean the external lens surfaces
- Check the screw connections and plug-in connections

No modifications may be made to devices.

Subject to change without notice. Specified product properties and
technical data are not written guarantees.

Reflexions-Lichttaster
Betriebsanleitung

Sicherheitshinweise

Vor der Inbetriebnahme die Betriebsanleitung lesen.
Anschluss, Montage und Einstellung nur durch Fachpersonal.
Kein Sicherheitsbauteil gemaR EU-Maschinenrichtlinie.

UL: Nur zur Verwendung in Anwendungen geméaf NFPA 79.
Von UL gelistete Adapter mit Anschlusskabeln sind verfligbar.
Enclosure type 1.

Gerét bei Inbetriebnahme vor Feuchte und Verunreinigung
schitzen.

Diese Betriebsanleitung enthélt Informationen, die wahrend des
Lebenszyklus des Sensors notwendig sind.

ACHTUNG: Eingriffe oder Manipulationen oder nicht bestim-
mungsgemafe Verwendung kann zu gefahrlicher Belastung
durch Laser-Lichtstrahlung fiihren.

LASERKLASSE 1

*_ Lafer

EN 60825-1:2014+A11:2021
IEC 60825-1:2014

Maximale Pulsleistung: < 7 mW
Impulsdauer: 1,8 ns
Wellenldnge: 650 nm

Entspricht 21 CFR 1040.10
und 1040.11 mit Ausnahme der
Konformitat mit IEC 60825-1 Ed. 3,
wie im Laserhinweis Nr. 56
vom 8. Mai 2019 beschrieben.

Bestimmungsgemafie Verwendung

Die WTB8L ist ein optoelektronischer Reflexions-Lichttaster (im
Folgenden Sensor genannt) und wird zum optischen, beriihrungslosen
Erfassen von Sachen eingesetzt. Bei jeder anderen Verwendung und
bei Verdnderungen am Produkt verfallt jeglicher Gewéhrleistung-
sanspruch gegeniiber der SICK AG.

Reflexionslichttaster mit Hintergrundausblendung.

Inbetriebnahme
H Einsatzbedingungen priifen: Schaltabstand und Distanz zum

Objekt bzw. Hintergrund sowie Remissionsvermdgen des
Objektes mit dem zugehdrigen Diagramm [vgl. H] abgleichen
(x=Schaltabstand, y = Ubergangsbereich zwischen eingestelltem
Schaltabstand und Ausblendung des Hintergrundes in % des
Schaltabstands (Remission Objekt/ Remission Hintergrund)).
Remission: 6 % = schwarz, 18 % = grau, 90 % = weif} (bezogen
auf Standardweifs nach DIN 5033).

Die minimale Distanz (= y) fiir die Hintergrundausblendung
kann aus dem Diagramm [vgl. H] wie folgt ermittelt werden:
Beispiel: x=200 mm, y =6 % => 6 % von 200 mm = 12 mm.
D. h. der Hintergrund wird ab einer Distanz von >212 mm vom
Sensor ausgeblendet.

Den Sensor an einen geeigneten Befestigungswinkel montieren
(siehe SICK-Zubehdr-Programm).

Maximal zuldssiges Anzugsdrehmoment des Sensors von 0,6
Nm beachten.

Vorzugsrichtung des Objektes zum Sensor beachten [vgl. A].

Anschluss der Sensoren muss spannungsftei (U, = 0 V)
erfolgen. Je nach Anschlussart sind die Informationen in den
Grafiken [vgl. B] zu beachten:

- Steckeranschluss: Pinbelegung

- Leitung: Adernfarbe

Erst nach Anschluss aller elektrischen Verbindungen die
Spannungsversorgung (U, > 0 V) anlegen bzw. einschalten. Am
Sensor leuchtet die griine Anzeige-LED.

Erlduterungen zum Anschlussschema (Grafik B):
Schaltausgang Q (gemé&f Grafik B):

WTBS8L-P (PNP: Last -> M)

L = hellschaltend

D = dunkelschaltend

Sensor auf Objekt ausrichten. Positionierung so wahlen, dass
der rote Sendelichtstrahl in der Mitte des Objekts auftrifft. Es
ist darauf zu achten, dass die optische Offnung (Frontscheibe)
des Sensors vollstandig frei ist [vgl. E]. Wir empfehlen, die
Einstellung mit einem Objekt von niedriger Remission vorzu-
nehmen.

Sensor mit Potentiometer:

Mit dem Potentiometer (Art: 4 Umdrehungen) wird der
Schaltabstand eingestellt. Drehung nach rechts: Erhdhung
des Schaltabstandes, Drehung nach links: Verringerung des
Schaltabstandes. Wir empfehlen, den Schaltabstand in das
Objekt zu legen, z. B. siehe Grafik F. Nachdem der Schaltab-
stand eingestellt worden ist, das Objekt aus dem Strahlengang
entfernen, der Hintergrund wird dabei ausgeblendet und der
Schaltausgang &ndert sich (siehe Grafik C).

Sensor ist eingestellt und betriebsbereit. Zur Uberpriifung der
Funktion Grafik C und G heranziehen. Verhalt sich der Schal-
tausgang nicht gemaR Grafik C, Einsatzbedingungen priifen.
Siehe Abschnitt Fehlerdiagnose.

Fehlerdiagnose

Tabelle | zeigt, welche MaRnahmen durchzufiihren sind, wenn die
Funktion des Sensors nicht mehr gegeben ist.
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@ Standard direction / Vorzugsrichtung
@ Center of optical axis / Mitte Optikachsen
® Connection / Anschluss

@ LED orange: switching output active /
LED gelb: Digitalausgang aktiv
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® LED green: stability indicator / LED griin: Stabilitatsanzeige
® Threaded mounting hole M3 / Befestigungsgewinde M3
@ Sensing range adjustment / Einstellung Schaltabstand

® Q®

Light/ dark rotary switch: L = light switching, D = dark switching /
Hell- / Dunkelumschalter: L = hellschaltend, D = dunkelschaltend
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Anzeige-LED / Fehlerbild / Ursache / Mafinahme /
LED indicator/fault pattern Cause Measures

griine LED leuchtet nicht bzw. flackert/
green LED does not light up or flickers

Sensor ist noch betriebsbereit, aber die Betriebs-

bedingungen sind nicht optimal (Funktionsreserve-

faktor zwischen 0,9 und 1,1)/

Sensor is still ready for operation, but the operating conditions are
not ideal (operating reserve factor between 0.9 and 1.1)

Betriebsbedingungen priifen: Lichtstrahl (Lichtfleck) vollstandig auf das Objekt
ausrichten / Reinigung der optischen Flachen / Empfindlichkeit (Potentiometer) neu
einstellen / Schaltabstand Gberpriifen und ggf. anpassen, siehe Grafik F /

Check the operating conditions: Fully align the beam of light (light spot) with the
object/ Clean the optical surfaces / Readjust the sensitivity (potentiometer) /
Check sensing range and adjust if necessary; see graphic F

griine LED leuchtet nicht/
green LED does not light up

keine Spannung oder Spannung unterhalb der Grenzwerte /
no voltage or voltage below the limit values

Spannungsversorgung priifen, den gesamten elektrischen Anschluss priifen
(Leitungen und Steckerverbindungen) /

Check the power supply, check all electrical connections

(cables and plug connections)

griine LED leuchtet nicht/
green LED does not light up

Spannungsunterbrechungen /
Voltage interruptions

Sicherstellen einer stabilen Spannungsversorgung ohne Unterbrechungen /
Ensure there is a stable power supply without interruptions

griine LED leuchtet nicht/
green LED does not light up

Sensor ist defekt /
Sensor is faulty

Wenn Spannungsversorgung in Ordnung ist, dann Sensor austauschen /
If the power supply is OK, replace the sensor

gelbe LED leuchtet, kein Objekt im Strahlengang /
yellow LED lights up, no object in the path of the beam

Abstand zwischen Sensor und Hintergrund ist zu gering /
Distance between the sensor and the background is too short

Schaltabstand verringern, siehe Grafik F /
Reduce the sensing range, see graphic F

gelbe LED leuchtet nicht (gilt fiir hellschaltende Gerate), bzw. gelbe LED leuchtet
(gilt fiir dunkelschaltende Geréte), Objekt istim Strahlengang/

yellow LED does not light up (applies to light switching devices) or yellow LED
lights up (applies to dark switching devices), object is in the path of the beam

Abstand zwischen Sensor und Hintergrund ist zu gering /
Distance between the sensor and the background
is too short

Schaltabstand verringern, siehe Grafik F /
Reduce the sensing range, see graphic F

gelbe LED leuchtet nicht (gilt fiir hellschaltende Gerate), bzw. gelbe LED leuchtet
(gilt fir dunkelschaltende Gerate), Objekt istim Strahlengang /

yellow LED does not light up (applies to light switching devices) or yellow LED
lights up (applies to dark switching devices), object is in the path of the beam

Empfindlichkeit ist zu gering eingestellt oder Abstand zwischen
Sensor und Objekt ist zu gro3 /

Sensitivity is set too low or distance between the sensor and the
object s too long

Schaltabstand vergrofern, Abstand zwischen Sensor und Hintergrund beachten,
siehe Grafik F/

Increase the sensing range, take note of the distance between the sensor and the
background, see graphic F




WTBS8L-xx3x WTBS8L-xxx1x

Laser class Laserklasse Classe laser Classe de laser 1 1
Sensing range Schaltabstand Portée Distancia de comutagéo 40...300 mm 20...100 mm
Sensing range max. Schaltabstand max. Portée max. Distancia de comutag&o max. 30...300mm? 5..100mm?
Light spot diameter/ distance Lichtfleckdurchmesser / Entfernung Diamétre spot/ distance Diametro do ponto de luz/ distancia 1.5 mm /300 mm 1mm/ 100 mm
Supply voltage U Versorgungsspannung U, Tension d'alimentation U Tensdo de alimentagdo U, DC10...30V? DC10...30V?
Output current |, Ausgangsstrom |, Courant de sortie | ., Corrente de saida ., 100 mA 100 mA
Max. switching frequency Schaltfolge max. Commutation max. Sequéncia max. de comutagdo 2,000/s? 2,000/s"
Response time Ansprechzeit Temps de réponse Tempo de resposta 0.25ms?
Enclosure rating Schutzart Indice de protection Tipo de protecdo IP67 IP67
Protection class Schutzklasse Classe de protection Classe de protegdo @ @
Circuit protection Schutzschaltungen Protections électriques Circuitos de protegdo AB,D? A,B,D?
Ambient operating temperature Betriebsumgebungstemperatur Température de service Temperatura ambiente de funcionamento -10...+50 °C -10...+50 °C
" We recommend using compound triangular reflectors or reflective tape to ensure ' Fiir einen zuverlassigen Betrieb empfehlen wir die Verwendung von Feintripel-Re- I Il est conseillé d‘utiliser des réflecteurs a petits prismes ou une bande de réfecteur " Para um funcionamento seguro, recomendamos o uso de refletores com espelhos

reliable operation. Suitable reflectors and foils can be found in the SICK accessories flektoren oder Reflexionsfolie. Geeignete Reflektoren und Folien finden Sie im Zube- prismatique pour un fonctionnement fiable. Vous trouverez des réflecteurs et des prismaticos finos ou de folhas de reflexdo. No programa de acessérios da SICK,

range. hér-Programm von SICK. Die Verwendung von Reflektoren mit groer Tripelstruktur films appropriés dans la gamme d‘accessoires SICK. L'utilisation de réflecteurs encontram-se folhas e refletores adequados. A utilizacao de refletores com estrutura

Use of reflectors with large-scale triple structures can negatively influence functi- kann die Funktionsféhigkeit beeintréchtigen. composés de gros prismes peut diminuer les capacités de I‘appareil. prismatica grande pode prejudicar sua funcionalidade.

onality. 2 Tastgut mit 90 % Remission (bezogen auf Standard-Weift DIN 5033) 2 Objet avec 90 % de réémission (par rapport au blanc standard selon DIN 5033) 2 Objeto a ser detectado com 90 % de luminancia (com base no padréo branco DIN
2 Object with 90 % remission (based on standard white DIN 5033) 3 Grenzwerte: 3 Valeurs limites : 5033)
3 Limit value: Betrieb im kurzschlussgeschiitzten Netz max. 8 A; fonctionnement sur réseau protégé contre les courts-circuits max. 8 A ; 3 Valores limite:

operation in short-circuit protection mains max. 8 A; Restwelligkeit max. 5 Vg ondulation résiduelle max. 5 Vg funcionamento com rede & prova de curto-circuito max. 8 A;

residual ripple max. 5 V,, 4 Mit Hell- / Dunkelverhéltnis 1:1 4 Pour un rapport clair/ sombre de 1:1 ondulagao residual max. 5 Vgg
4 With light/ dark ratio 1:1 9 Signallaufzeit bei ohmscher Last % Temps de propagation du signal sur charge ohmique 4 Com proporgdo sombra / luz 1:1
9 Signal transit time with resistive load 9 A=U,-Anschliisse verpolsicher 9 A=raccordements U, protégés contre les inversions de polarité % Tempo de funcionamento do sinal com carga dhmica
9 A= U,-connections reverse polarity protected B = Ein- und Ausgange verpolsicher B = entrées et sorties protégées contre les inversions de polarité 9 A= conexdes protegidas contra inversao de pélos U,

B = inputs and output reverse-polarity protected D = Ausgénge liberstrom- und kurzschlussfest D = sorties protégées contre les courts-circuits et les surcharges B = Entradas e saidas protegidas contra polaridade inversa

D = outputs overcurrent and short-circuit protected D = Saidas protegidas contra sobrecorrente e curtocircuito

WTBSL-xxx3x WTBS8L-xxx1x

Classe laser Clase de laser AAER L—H—U352 Knacc Aasepa 1 19
Distanza di commutazione Distancia de conmutacion FFXIEE BARHERE PaccrosiH1e cpabatbiBaHus 40...300 mm 20... 100 mm
Distanza max. di commutazione Distancia de conmutacion max. SAFXIES RARHER PaccrosiHue cpabarbiBanus, Make. 30...300mm? 5..100mm?
Diametro punto luminoso / distanza Diametro del punto luminoso / distancia KBER/EE KEDARYNZ / BB AvameTp cBeToBoro NATHa / paccrositue 1.5 mm/300 mm 1mm/ 100 mm
Tensione di alimentazione U, Tension de alimentacion U, HEBEU, MEAEBE U, Hanpsaxenve nuTanna U, DC10...30V? DC10..30V?
Corrente di uscita | Intensidad de salida I ., SR |, HAER I, Bbix0AHO TOK |, 100 mA 100 mA
Sequenza di commutazione max. Secuencia de conmutacién max. BT XIREIRF BRRAvF VT ERE Yacrora cpabatbiBaHus 2,000/s 2,000/s
Tempo di reazione Tiempo de respuesta N Bz B 8] ISERFE Bpems oTKAMKa 0.25ms?®
Tipo di protezione Tipo de proteccién [vitiaE it 1REZR Knacc 3atuutbl IP67 IP67
Classe di protezione Clase de proteccion BAIFER &SR Knacc sawutsl @ &
Commutazioni di protezione Circuitos de proteccion RIFEERE R {RE CxeMbl 3aLLuThI A,B,D? A,B,D®
Temperatura ambientale di funzionamento Temperatura ambiente de servicio THEERE BARE (tE8H) [AvanasoH pabouvx Temneparyp -10...+50°C -10...+50 °C
1 Per un funzionamento affidabile consigliamo I‘uso di riflettori a microprismi o pellico-  Para un funcionamiento fiable recomendamos el uso de reflectores finetriple o bien ¥ R BISEE1T, B VB IWEE =448 i 5188 58 /& 5945 ) EMEDEEEESOHD=H NI TIVITLITEFVTLIZU—RD Y Mg HapexHO 9KCIAyaTaLmu Mbl DEKOMEHAYEM MCMOAL30BATL OTPAXATEAU C MEAKOT

la

riflettente. Potete trovare riflettori e pellicole adatti nel catalogo accessori SICK.

L‘uso di riflettori con grande struttura prismatica puo ridurre la funzionalita.
Oggetto con il 90 % di remissione (riferito al bianco standard DIN 5033)
Valori limite:

funzionamento in rete protetta da cortocircuito max. 8 A;

ondulazione residua max. 5 V,,

Con rapporto chiaro / scuro 1:1

Durata segnale con carico ohmico

A= U,-Allacciamenti protetti dall'inversione di polarita

B = entrate e uscite protette da polarita inversa

D = uscite protette da sovracorrente e da cortocircuito

Y

Demontage und Entsorgung
Die Entsorgung des Sensors hat gemaf den l&nderspezifisch an-

wendbaren Vorschriften zu erfolgen. Fiir die enthaltenen Wertstoffe

(insbesondere Edelmetalle) istim Rahmen der Entsorgung eine
Verwertung anzustreben.

Wartung

SICK-Sensoren sind wartungsfrei.
Wir empfehlen, in regelméRigen Abstdnden

- die optischen Grenzflachen zu reinigen
- Verschraubungen und Steckverbindungen zu tiberpriifen

Verdnderungen an Gerdten diirfen nicht vorgenommen werden.

Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Angegebene Produkteigen-
schaften und technische Daten stellen keine Garantieerklarung dar.

I . T

Détecteur en réflexion directe
Notice d'instruction

Consignes de sécurité
 Lire la notice d'instruction avant la mise en service.

 Confier le raccordement, le montage et le réglage uniquement a

un personnel spécialisé.

« lIne s'agit pas d'un composant de sécurité au sens de la
directive machines CE.

« UL: utilisation uniquement dans des applications selon la
NFPA 79. Des adaptateurs listés UL avec cables de connexion
sont disponibles. Enclosure type 1.

* Protéger|'appareil contre I'humidité et les impuretés lors de la

mise en service.

¢ Cette notice d'instruction contient des informations nécessaires

pendant toute la durée de vie du capteur.

« ATTENTION : toute intervention, manipulation ou utilisation non

conforme peut entrainer des blessures graves causées par le
faisceau laser.

lamina de reflexion. En el programa de accesorios de SICK encontraré laminas y

reflectores apropiados.

El uso de reflectores con una estructura triple grande puede influenciar negativa-

mente la capacidad de funcionamiento.

Material con un 90 % de reflexion (sobre el blanco esténdar segin DIN 5033)
Valores limite:

funcionamiento en red protegida contra cortocircuitos max. 8 A;

ondulacion residual max. 5 Vgg

Con una relacién claro / oscuro de 1:1

Duracion de la sefial con carga 6hmica

A= U, protegidas contra polarizacion inversa

B = Entradas y salidas protegidas contra polarizacién incorrecta

D = Salidas a prueba de sobrecorriente y cortocircuitos

Y

LASER CLASS 1
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EN 60825-1:2014+A11:2021
IEC 60825-1:2014

Maximum pulse power < 7 mW
Puls length: 1.8 ns
Wavelength: 650 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for conformance
with IEC 60825-1 Ed.3,
as described inLaser Notice No. 56,
dated May 8,2019

Utilisation conforme

WTBSL est un détecteur a réflexion directe optoelectronlque (appelé
capteur dans ce document) qui permet la détection optique sans con-
tact d'objets. Toute autre utilisation ou modification du produit annule
la garantie de SICK AG.

Détecteur a réflexion directe avec élimination d'arriére-plan.

Mise en service
1 Vérifier les conditions d’utilisation : comparer la portée et la

distance a I'objet ou a I'arriére-plan et les caractéristiques de
réflectivité avec le diagramme correspondant [cf. H]

(x = portée, y = zone de transition entre la portée réglée et le
masquage de I'arriére-plan en % de la portée (réflectivité de
I'objet / réflectivité de I'arriére-plan)). Réflectivité :

6 % = noir, 18 % = gris, 90 % = blanc (par rapport au blanc
standard selon DIN 5033).

La distance minimale ( =y) pour I'élimination d’arriere-plan
peut étre calculée a partir du diagramme [E] comme suit :
Exemple :x=200 mm, y =6 % =>6 % de 200 mm = 12 mm.
C’est a dire que I'arriere-plan est masqué a partir d’'une
distance du capteur>212

EF Monter le capteur sur une équerre de fixation adaptée

(voir la gamme d’accessoires SICK).

Respecter le couple de serrage maximum autorisé du capteur
de 0,6 Nm

Tenir compte de la direction préférentielle de I'objet par
rapport au capteur [voir A].

El Leraccordement des capteurs doit s’effectuer hors tension

(U, = 0V). Selon le mode de raccordement, respecter les
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informations contenues dans les schémas [B] :
- Raccordement du connecteur : affectation des broches
- Cable : couleur des fils
Aprés avoir terminé tous les raccordements électriques,
enclencher 'alimentation électrique (U, > 0 V). La DEL verte
s'allume sur le capteur.
Explications relatives au schéma de raccordement (schéma B) :
Sortie de commutation Q (selon le schéma B) :
WTBS8L-P (PNP : charge -> M)
L =commutation claire
D = commutation sombre

1 Aligner le capteur sur I objet. Sélectionner la position de sorte
que le faisceau lumineux émis rouge touche I'objet en plein
milieu. S'assurer que I'ouverture optique (vitre frontale) du
capteur est parfaitement dégagée [voir E]. Nous recommandons
de procéder au réglage avec un objet peu réfléchissant.

H Capteuravec potentiométre :
La portée se régle avec le potentiométre (réf. : 4 tours).
Rotation vers la droite : augmentation de la portée, rotation
vers la gauche : réduction de la portée. Nous recommandons
de régler la portée sur|'objet, par ex. voir schéma F. Aprés
le réglage de la portée, retirer I' objet de la trajectoire du
faisceau, ce qui élimine I‘arrjére—plan et fait basculer la sortie
de commutation (voir le schéma C).
Le capteur est réglé et prét a étre utilisé. Pour contrdler le
fonctionnement, utiliser les schémas C et G. Si la sortie de
commutation ne se comporte pas comme indiqué sur le
schéma C, vérifier les conditions d' utilisation. Voir la section
consacrée au diagnostic.

Diagnostic

Le tableau | présente les mesures a appliquer si le capteur ne
fonctionne plus.

Démontage et mise au rebut

La mise au rebut du capteur doit respecter la réglementatipn natio-
nale en vigueur. Dans le cadre de la mise au rebut, veiller a recycler
les matériaux (notamment les métaux précieux).

Maintenance

Les capteurs SICK ne nécessitent aucune maintenance.
Nous vous recommandons de procéder régulierement

- au nettoyage des surfaces optiques
- au contrdle des vissages et des connexions enfichables
Ne procéder a aucune modification sur les appareils.

Sujet a modification sans préavis. Les caractéristiques du produit et
techniques fournies ne sont pas une déclaration de garantie.
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Sensor de reflexao
Manual de instrugoes

otas de seguranca
Ler as instrugdes de operacéo antes da colocagao em funcio-
namento.
A conexdo, a montagem e o ajuste devem ser executados
somente por pessoal técnico qualificado.
Os componentes de seguranga nao se encontram em conformi-
dade com a Diretiva Europeia de Maquinas.
UL: Somente na utilizacdo em aplicacdes de acordo com NFPA
79. Estdo disponiveis adaptadores listados pela UL com cabos
de conexdo. Enclosure type 1.
Durante o funcionamento, manter o aparelho protegido contra
impurezas e umidade.
Este manual de instrugdes contém informagdes necessarias
para toda a vida (til do sensor.
ATENGAO: Intervengdes ou manipulagdes, ou 0 uso contrario as
especificacdes podem levar a uma carga perigosa por radiacao
laser.

LASER CLASS 1

*_ Lafer

EN 60825-1:2014+A11:2021
IEC 60825-1:2014

Maximum pulse power <7 mW
Puls length: 1.8 ns
Wavelength: 650 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for conformance
with IEC 60825-1 Ed.3,
as described inLaser Notice No. 56,
dated May 8,2019

Especificacdes de uso

0 WTBSL é um sensor optoeletronico de reflexdo (doravante denom-

inado «sensom) utilizado para a detecgao Gptica e sem contato de
objetos. Qualquer utilizagao diferente ou altera¢des do produto
provocam a perda da garantia da SICK AG.

Sensor de luz de reflexdo com supressao de fundo.

TPEXrPaHHON CTPYKTYPOIi MAV OTPAXAIOLLYIO NAEHKY. OAXOASLLME OTPaXAaTeAU 1 NAEHKY

MOXHO HailT1 B nporpamme npuHapexHocteit komnaxuu SICK. Uenoas3oBanne
OTpa)KaTel\eﬁ Cc KDyI’]HOﬁ Tpe)(l'paHHOﬁ CTp)’KTypOﬁ MOXET HEraTBHO CKa3aTbCA Ha
GYHKUMOHNUPOBAHMM.

5033)

I'IpeAeAthle 3HaYeHnA:

JKCNAyaTauua B 3allMLLEHHOl OT KOPOTKOTO 3aMblKaH!A CETU MaKc. 8 A;
0CTaTOYHas BOAHUCTOCTb MaKe. 5 Vg

COOTHOLLIEHHE CBETALIX ¥ TEMHBIX Y4acTKOB U306paxenma 1:1
TIPOAONKMTEABHOCTb CHTHAAA DU OMUYECKOV Harpyake

A= U,-NOAKAIOYEHNS C 3aLLMTOM OT NIepenyThiBaHUA NOAMOCOB

B = BXOABI 1 BbIXOAbI C 3aLL{MTOIA OT NEPEnyTLIBaHHA NOAOCOB

D = BbIXOAbI C 3aLUMTOV OT TOKa NEPErpy3ku U KOPOTKOTO 3aMblkaHs

G

Colocagao em funcionamento

H Verificar as condigdes de uso: equiparar a distancia de comu-
tacdo e distancia até o objeto ou plano de fundo, bem como a
refletividade do objeto, com o respectivo diagrama [cp. H]

(x = distancia de comutacao, y = area de transi¢do entre a
distancia de comutagao ajustada e a supressao do fundo em
% da distancia de comutacéo (luminancia do objeto / luminan-
cia do fundo)). Luminancia: 6 % = preto, 18 % = cinza,

90 % = branco (com base no padrao branco da norma

DIN 5033).

A distancia minima (= y) para a supressao de fundo pode ser
determinada com base no diagrama [cp. H] como a seguir:

exemplo: x=200 mm, y =6 % =>6 % de 200 mm = 12 mm.
Isto significa, que o sensor suprime o plano de fundo a partir
de uma distancia > 212 mm.

H Montar o sensor numa cantoneira de fixagdo adequada
(ver linha de acessorios da SICK).

Observar o torque de aperto maximo permitido de 0,6 Nm para o
Sensor.

Observar a direcao preferencial do objeto em relacdo ao sensor
[cp. A

E A conexdo dos sensores deve ser realizada em estado desen-
ergizado (U, = 0 V). Conforme o tipo de conexao, devem ser
observadas as informacdes contidas nos gréficos [cp. B]:
- Conector: Pin-out
- Cabo: Cor dos fios
Instalar ou ligar a alimentacao de tenséo (U, > 0 V) somente
ap6s a conclusdo de todas as conexdes eletrlcas 0 indicador
LED verde esté aceso no sensor.

Explicacdes relativas ao esquema de conexdes (grafico B):
Saida de comutagdo Q (conforme o grafico B):

WTBS8L-P (PNP: carga -> M)

L = comutacdo por luz

D = comutagéo por sombra

1 Alinhar o sensor ao objeto. Posicionar, de forma que o feixe
da luz de emissao vermelha incida sobre o centro do objeto.
Certificar-se de que a abertura dptica (vidro frontal) do sensor
esteja completamente livre [cp. E]. Recomendamos efetuar o
ajuste com um objeto de baixa luminancia.

H Sensorcom potenciémetro:

A distancia de comutagdo é ajustada com o potenciémetro
(tipo: 4 rotagGes). Giro para direita: aumento da distancia

de comutacao; giro para esquerda: redugdo da distancia

de comutagdo. Recomendamos posicionar a distancia de
comutacao no objeto, por ex., como no gréfico F. Apds o ajuste
da distancia de comutacao, o objeto é removido do caminho
6ptico, o fundo é suprimido e a saida de comutacao se altera
(ver gréfico C).

CkaHupyemblii 06bexT - pemuceust 90 % (OTHOCHTEALHO CTaHAapTHOTO 6enoro no DIN

0 sensor esta ajustado e operacional. Utilizar os gréficos C e G
para verificar o funcionamento. Se a saida de comutacéo nao
se comportar de acordo com o grafico C, verificar as condigdes
de uso. Ver segdo Diagndstico de erros.

Diagnéstico de erros

Atabela | mostra as medidas a serem executadas, quando o sensor
ndo estiver funcionando.

Desmontagem e descarte

0 descarte do sensor deve ser efetuado de acordo com as normas
aplicaveis especificas de cada pais. No ambito do descarte, deve-se
procurar o aproveitamento dos materiais reciclaveis contidos (princi-
palmente dos metais nobres).

Manutencao

Os sensores SICK ndo requerem manutengao.

Recomendamos que se efetue em intervalos regulares

- uma limpeza das superficies pticas

- uma verificagdo das conexdes roscadas e dos conectores

Né&o sdo permitidas modificagdes no aparelho.

Sujeito a aItera(;()es sem aviso prévio As propriedades do produto e

os dados técnicos especificados ndo constituem nenhum certificado
de garantia.



Sensore di luce a riflessione
Istruzioni per I'uso

Avvertenze sulla sicurezza

* Prima della messa in funzionamento leggere le istruzioni per
I'uso.

* Allacciamento, montaggio e regolazione solo a cura di personale
tecnico specializzato.

* Nessun componente di sicurezza ai sensi della direttiva mac-
chine UE

* UL: Solo per|'utilizzo in applicazioni ai sensi di NFPA 79.
Sono disponibili adattatori elencati da UL con cavi di collega-
mento. Enclosure type 1.

* Alla messa in funzionamento proteggere I'apparecchio
dall'umidita e dalla sporcizia.

* Queste istruzioni per I'uso contengono le informazioni che sono
necessarie durante il ciclo di vita del sensore fotoelettrico.

* ATTENZIONE: interventi o manipolazioni o un uso non conforme
alle indicazioni puo provocare un carico pericoloso dovuto al
raggio di luce laser.

LASER CLASS 1
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EN 60825-1:2014+A11:2021
IEC 60825-1:2014

Maximum pulse power <7 mW
Puls length: 1.8 ns
Wavelength: 650 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for conformance
with IEC 60825-1 Ed.3,
as described inLaser Notice No. 56,
dated May 8,2019

Uso conforme alle prescrizioni

La WTBS8L ¢ una fotocellula a riflessione optoelettronica (di seguito

nominato sensore) utilizzata per il rilevamento ottico senza contatto

di oggetti. Se viene utilizzata diversamente e in caso di modifiche

gu(l:prodotto, decade qualsiasi diritto alla garanzia nei confronti di
ICK.

Relé fotoelettrico a riflessione con soppressione dello sfondo.

Messa in funzione

1 Controllare le condizioni d’impiego: verificare le condizioni
d’impiego: predisporre la distanza di commutazione € la
distanza dall’oggetto o dallo sfondo nonché il fattore di riflessi-
one dell’oggetto in base al relativo diagramma [cfr. H]

(x = distanza di commutazione, y = area di transizione tra
distanza di commutazione impostata e soppressione dello
sfondo in % della distanza di commutazione (remissione
oggetto / remissione sfondo)). Remissione: 6 % = nero,

18 % = grigio, 90 % = bianco (riferito al bianco standard
secondo DIN 5033).

La distanza minima (= y) per la soppressione dello sfondo pud
essere rilevata dal diagramma [cfr. H] come segue:

Esempio: x=200 mm,y=6 % =>6 % di 200 mm = 12 mm.
Questo significa che lo sfondo viene soppresso a partire da
una distanza > 212 mm dal sensore.

K Montare il sensore su un punto di fissaggio adatto
(vedi il programma per accessori SICK).

Rispettare il momento torcente massimo consentito del
sensore di 0,6 Nm.

Rispettare la direzione preferenziale dell'oggetto in relazione al
sensore [cfr. A].

HE Il collegamento dei sensori deve avvenire in assenza di
tensione (U, = 0 V). In base al tipo di collegamento si devono
rispettare Ie informazioni nei grafici [cfr. B]:

- Collegamento a spina: assegnazione pin

- Conduttore: colore filo

Solamente in seguito alla conclusione di tutti i collegamenti
elettrici, ripristinare o accendere I'alimentazione di tensione
(U, >0V). Sul sensore si accende I'indicatore LED verde.

Spiegazioni dello schema di collegamento (grafico B):
Uscita di commutazione Q (conformemente al grafico B):
WTBSL-P (PNP: carico -> M)

L=lampade accese

D =lampade spente

1 Orientare il sensore sul rispettivo oggetto. Scegliere la
posizione in modo tale che il raggio di luce rosso emesso
colpisca il centro dell'oggetto. Fare attenzione affinché
I'apertura ottica del sensore (finestrella frontale) sia
completamente libera [cfr. E]. Si consiglia di effettuare
I'impostazione con un oggetto a bassa riflessione.

H Sensore con potenziometro:

Con il potenziometro (tipo: 4 rotazioni) viene regolata la
distanza di commutazione. Rotazione verso destra:
innalzamento della distanza di commutazione, rotazione verso
sinistra: riduzione della distanza di commutazione. Si consiglia
difissare la distanza di commutazione nell' oggetto, ad es.
vedi grafico F. Dopo I'impostazione della distanza di
commutazione, allontanare ' oggetto dalla traiettoria del
raggio, lo sfondo viene quindi soppresso e |'uscita di
commutazione cambia (vedi grafico C).

Il sensore & impostato e pronto per il funzionamento. Per
verificare il funzionamento, osservare i grafici C e G. Se I'uscita
di commutazione non si comporta conformemente al grafico C,
verificare le condizioni d'impiego. Vedi paragrafo diagnostica
delle anomalie.

Diagnostica delle anomalie

La tabella | mostra quali provvedimenti si devono adottare quando il
sensore non funziona piu.

Smontaggio e smaltimento

Lo smaltimento del sensore deve avvenire conformemente alle
direttive previste specificatamente dal paese. Per i materiali
riciclabili in esso contenuti (in particolare metalli nobili) si auspica
un riciclaggio nell’'ambito dello smaltimento.

Manutenzione

| sensori SICK sono esenti da manutenzione.
Aintervalli regolari si consiglia di

- pulire le superfici limite ottiche
- Verificare i collegamenti a vite e gli innesti a spina

Non & consentito effettuare modifiche agli apparecchi.

Contenuti soggetti a modifiche senza preawiso. Le proprieta del
prodotto e le schede tecniche indicate non costituiscono una
dichiarazione di garanzia.

Sensor fotoeléctrico de reflexion
Instrucciones de uso

Instrucciones de seguridad

* Lealas instrucciones de uso antes de efectuar la puesta en
servicio.

« Laconexion, el montaje y el ajuste deben ser efectuados exclu-
sivamente por técnicos especialistas.

* No se trata de un componente de seguridad segin la Directiva
de maquinas de la UE.

¢ UL: solo para utilizar en aplicaciones segtin NFPA 79. Se

encuentran disponibles adaptadores listados por UL con cable

de conexion. Enclosure type 1.

Proteja el equipo contra la humedad y la suciedad durante la

puesta en servicio.

Las presentes instrucciones de uso contienen informacién que

puede serle necesaria durante todo el ciclo de vida del sensor.

« ATENCION: cualquier intervencion, mampulamon 0 uso contrario
alo previsto puede provocar una situacion de peligro por
radiacion laser.

LASER CLASS 1
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EN 60825-1:2014+A11:2021
IEC 60825-1:2014

Maximum pulse power < 7 mW
Puls length: 1.8 ns
Wavelength: 650 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for conformance
with |EC 60825-1 Ed.3,
as described inLaser Notice No. 56,
dated May 8, 2019

Uso conforme a lo previsto

EI WTBSL es un sensor optoelectronico de reflexion (en lo sucesivo
llamado sensor) empleado para la deteccién dptica y sin contacto
de objetos. Cualquier uso diferente al previsto o modificacion en el
producto invalidard la garantia por parte de SICK AG.

Sensor fotoeléctrico de reflexion con supresion de fondo.

Puesta en servicio

1 Comprobarlas condiciones de aplicacién: comparar la
distancia de conmutacion y la distancia respecto al objeto o
al fondo, asi como la capacidad de remisién del objeto, con
el diagrama correspondiente [véase figura H]. (x = distancia
de conmutacion, y = zona de transicion entre la distancia de
conmutacién ajustada y la supresion del fondo en % de la
distancia de conmutacion [remision del objeto / remision del
fondo]). Remision: 6 % = negro, 18 % = gris, 90 % = blanco
(referido al blanco estandar segin DIN 5033).

La distancia minima (= y) para suprimir el fondo puede calcu-
larse a partir del diagrama [véase fig. H] del modo siguiente:
Ejemplo: x =200 mm, y =6 % => 6 % de 200 mm = 12 mm.
Es decir, el fondo se suprimira a partir de una distancia de >
212 mm del sensor.

K Montar el sensor en una escuadra de fijacion adecuada
(véase el programa de accesorios SICK).

Respetar el par de apriete méximo admisible del sensor de
0,6 Nm.

Respetar la orientacion preferente del objeto con respecto al
sensor. [véase fig. A

E Lossensores deben conectarse sin tension (U, = 0 V). Debe
tenerse en cuenta la informacién de Iasflguras [B] en funcién
de cada tipo de conexion:

- Conexién de enchufes: asignacion de pines
- Cable: color del hilo

No conectar o aplicar la fuente de alimentacién (U, >0 V)
hasta que no se hayan realizado todas las conexiones
eléctricas. En el sensor se ilumina el LED indicador verde.

Explicaciones relativas al esquema de conexion (figura B)
Salida conmutada Q (segtn figura B):

WTBS8L-P (PNP: carga -> M)

L = conmutacion en claro

D = conmutacién en oscuro

1 Oriente el sensor hacia el objeto. Seleccione una posicién que
permita que el haz de luz roja del transmisor incida en el centro
del objeto. Hay que procurar que la apertura éptica (pantalla
frontal) del sensor esté completamente libre [véase figura E].
Recomendamos realizar los ajustes con un objeto de remision
baja.

H Sensor con potenciémetro:

Con el potenciémetro (tipo: 4 revoluciones) se ajusta la
distancia de conmutacion. Giro hacia la derecha: aumenta la
distancia de conmutacion; giro hacia la izquierda: se reduce la
distancia de conmutacién. Recomendamos poner la distancia
de conmutacion en el objeto, p. €j., véase figura F. Una vez
ajustada la distancia de conmutacion, retirar el objeto de la
trayectoria del haz, el fondo se suprime y la salida conmutada
cambia (véase figura C).

El sensor esta ajustadoy listo para su uso. Para verificar el
funcionamiento, véanse las figuras C y G. Si la salida
conmutada no se comporta segln la figura C, comprobar las
fcolrdiciones de aplicacion. Véase la seccion «Diagnéstico de
allos».

Diagnéstico de fallos

La tabla | muestra las medidas que hay que tomar cuando ya no
esta indicado el funcionamiento del sensor.

Desmontaje y eliminacion

El sensor tiene que eliminarse siguiendo la normativa aplicable
especifica de cada pais. Los materiales valiosos que contenga
(especialmente metales nobles) deben ser eliminados
considerando la opcién del reciclaje.

Mantenimiento

Los sensores SICK no precisan mantenimiento.
A intervalos regulares, recomendamos:

- Limpiar las superficies dpticas externas
- Comprobar las uniones roscadas y las conexiones.

No se permite realizar modificaciones en los aparatos.

Sujeto a cambio sin previo aviso. Las propiedades y los datos técni-
cos del producto no suponen ninguna declaracion de garantia.
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Maximum pulse power < 7 mW
Puls length: 1.8 ns
Wavelength: 650 nm

and 1040.11 except for conformance

Complies with 21 CFR 1040.10

with [EC 60825-1 Ed.3,
as described inLaser Notice No. 56,
dated May 8, 2019
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PyCCKHH A3bIK

OTpaxxaTeAbHbli CBETOBOH AATYMK
PykoB0ACTBO N0 3KCNIAyaTaLUK

YkasaHusa no 6esonacHocTu

* [lepea BBOAOM B 3KCAyaTaLMIO U3y4uuTe PYKOBOACTBO MO
JKCMAyaTaLmm.

* TloAKAtOUEHME, MOHTaX W YCTAHOBKY NOPyYaTh TOABKO
cnelvancTam.

* He sBnsetca obopyaoBaHueM pms obecneyerus 6esonacHocti
B COOTBETCTBUM ¢ AvpekTuBoii EC no pabote ¢ MalMHHbIM
o6opyaoBaHueM.

¢ UL: ToAbkO A MCTOAB30BaHUSH B 0BAACTSX NPUMEHEHHS COTAGCHO
NFPA 79. AoCTynHbl aAanTepbl ¢ COBAMHUTEAbHBIMU KAaBeAIMU,
nepeuncaeHHble UL. Enclosure type 1.

« [pu BBOAE B 3KCNAYaTaLMIO 3aLLMLLATL YCTPOACTBO OT NONaAaHMA
TPA3K 1 BAGTU.

* /\aHHOE PYKOBOACTBO M0 3KCMAyaTaLi COAEPXUT MUHGOPMALMIO,
KoTopas HeobxoAMMa BO BPEMS BCETO XM3HEHHOTO LMKAA
ceHcopa.

¢ BHUMAHWE: BMeLwaTeAbCTBO MAM MAHUNYASLIMW WAV NPUMEHEHME
HE N0 Ha3HaYeHMI0 MOXET NPUBECTU K ONaCHOMY BO3AEHCTBUI0
Aa3epHOro CBETOBOIO Ayya.

LASER CLASS 1

*_ Lalser

EN 60825-1:2014+A11:2021
IEC 60825-1:2014

Maximum pulse power < 7 mW
Puls length: 1.8 ns
Wavelength: 650 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for conformance
with IEC 60825-1 Ed.3,
as described inLaser Notice No. 56,
dated May 8,2019

WcnoAb30BaHKUE N0 Ha3HAYEHUIO

WTBSL siBAseTca ONTOINEKTPOHHBIM OTPAXATEAbHbIM CBETOBbIM
AATYMKOM (B ABAbHEMILLIEM Ha3bIBaEMbIM «CEHCOP») U UCTIOAL3YETCS
A ONTUYECKO# 6ECKOHTAKTHOM perncTpauuy BeLei. Mpu Hom
MCNOAb30BaHUM U NPU BHECEHWM U3MEHEHWH B U3AEAVIE NOAAYA
AOObIX rapaHTUitHbIX NpeTeH3uii k SICK AG uckatoueHa.

OTpaxaTeAbHblil CBETOBO AATYMK C NOAABAEHMEM 3aAHET0 GOHa.

BBoA B akcnAyaTauuio

1 TposepuTb yCAOBKA NPUMEHEHMA: CKOPPEKTUPOBATL
paccrosiHue cpabaTbiBaHUA M AUCTaHLMIO A 06bekTa / doHa,
a TaKke APKOCTb 06beKTa C MOMOLLIO COOTBETCTBYHOLLEH
Anarpammel [cMm. H] (x = paccTosiHue cpabartbiBaHus,

y = NepexoAHast 30Ha Mexay yCTaHOBAEHHbIM PaccToAHUEM
cpabaTbiBaHUA 1 NOAABAEHUEM 3aAHETO GOHA B % PACCTOAHMUS
cpabatbiBaHUA (APKOCTb 00bEKTA / APKOCTb GOHA)).
fIpkocTb: 6 % = uepHblii, 18 % = cepblii, 90 % = benblii
(oTHOCHTEABHO CTaHAapTHOrO 6enoro no DIN 5033).
MWHUMaAbHYIO AUCTAHLMIO (= Y) MSA NOAGBAEHUA 38AHETO
$OHa MOXHO ONpeAeAuTb N0 AMarpamme [cM. H] caeayrolmm
obpasom:

Mpumep: x =200 MM,y =6 % => 6 % 01200 MM = 12 MM.
To ecTb, GOH 3aTEMHSAETCA NPU PACCTOAHUU > 212 MM OT
ceHcopa.

H  YcraHoBuTe CEHCOP Ha NOAXOAALLIEM KPEMEXHOM YTOAKE
(cm. nporpammy npuHapaexHoctei ot SICK).

BbiAepxuBaiiTe MaKCUMaALHO AOMYCTUMBIA MOMEHT 3aTAXKM
ceHcopa B 0,6 Hu.

YuuTbiBaiiTe NPEANOYTUTEABHOE HanpaBAeHUe 06bekTa
OTHOCHTEABHO CeHcopa [cM. A]

E  Noakntoualite CeHCOPbI NPU OTKAKOUEHHOM HaMpPSXeH!H
nutaHua (U, = 0 V). B 3aBUCUMOCTH OT TUNA NOAKAIOYEHHA
CAEAYET NPUHATb BO BHUMaHWe MHGOPMaLMIO C rpaduKoB
[em. B]:

- LlirekepHblit pa3bem: Ha3HaueH1e KOHTAKTOB

- TPOBOAHMK: LiBET XUAbI

lNopaBaiite 1 BKAOUATE UCTOYHWK NMUTAHWA TOALKO NOCAE

3aBepLLEHMA NOAKMOUEHNS BCEX INEKTPUUECKUX COEANHEHWT

(U, = 0V). Ha ceHcope BKAMOUYAETCA 3eAeHbIN CBETOANOAHBIN

MHAMKaTOP.

MoACHEHMs K CXeMe INEKTPUYECKUX COEAMHEHNN (rpaduk B):
KommyTupytowwmii Bbixoa Q (cornacHo rpaduky B):

WTBS8L-P (PNP: Harpy3ka -> M)

L = aKTuBaUus NP1 HaAMYMUK OTPAXEHHOTO CBETa

D = aKktMBaums npu 0TCYTCTBMM OTPAXEHHOTO CBETA

1 Hanpasbre ceHCOp Ha 06bekT. BbibepuTe Takyto nosuumio,
uT06bI KPACHbI Ay4Y NEpeAaTYMKA NONAAAA B LEHTP 06bekTa.
OnTnyeckoe oTBEPCTHE (GPOHTAABHOE CTEKAO) HA CEHCOPE
AONKHO ObITb NOAHOCTbIO CBOBOAHBIM [CM. E]. PekomeHayeTca
BbINOAHSATb HACTPOiKY C 06bEKTOM NOHWKEHHOW SPKOCTH.

H Cencop c noteHumomerpom:

C nomoLLbto noTeHUMoMeTpa (Tnn: 4-060p0TH.) peryaupyercs
paccrosHue cpabaTbiBaHus. BpalueHue BNpaBo: yBeAMueHne
AMCTAHLMM NEPEKAOYEHNSA, BPALLEHNE BAEBO: YMEHbLUEHNUE
AMCTaHLMM NEPEKAOYEHNSA. PEKOMEHAYETCS YCTaHOBUTL
AMCTaHUMI0 cpabaTbiBaHusA B 06bekTe, HanpuMep, CM. rpaduk
F. Mocae peryampoBKi AUCTaHLMK CpabaTtbiBaHUs YAaAUTb
06BEKT C MyTH Ayya, NPX 3TOM OCHOBAHHE 3aTEMHSIETCA 1
COCTOSIHME KOMMYTUPYHOLLETO BbIXOAA U3MEHSETCA

(cm. rpaduk C).

CeHcop HaCTPOEH K rOTOB K 3KCnAyaTaLui. M npoBepKu
GYHKLMOHUPOBAHNSA BOCMOAL3YHTECH IPadukamu C u G.

EcAn xapakTtep noBeaeHUst KOMMYTUPYHOLLETO BbIXOAA He
COOTBETCTBYET rpaduKy C, NpOBEPHTL YCAOBUS NMPUMEHEHMS.
CM. pa3aen «AuarHocTuka HeucnpaBHOCTEl».

[varHocTuka HeucnpasHocTen

B tabauue | nokasaHo, kakue Mepbl HyXHO NMPEANPHHSTD, ECAN
CEHCOpbI He paboTator.

AeMoHTaxX U yTUAM3aLma

YTUAM3ALMI0 CEHCOPOB CAEAYET MPOBOAUTL COFAACHO HALMOHAABHBIM
NPeANMCaHNAM MO YTMAU3aLMK. CAEAYET CTPEMUTLCS K NTOBTOPHOMY
CMOAb30BAHMIO COAEPXALUMXCA B HUX MATEPUAAOB (Mpexae BCero,
AParoLEeHHbIX METAMOB).

Texo6cAyXuBaHUe

Datunku SICK He HyXAatoTCA B TeXODCAYXMBAHMU.
PekomMeHayeTcs peryAsipHo

- 0YMLLATL ONTUYECKME OrPaHUYMBAIOLLME NOBEPXHOCTH

- NPOBEPSATb NPOYHOCTb PE3bOOBbIX U LUTEKEPHBIX COEAUHEHMT
3anpeLuaercs BHOCUTb UMEHEHUSA B YCTPOIICTBA.

MpaBo Ha OLWNOKK U BHECEHWE U3MEHEHWH COXPAHEHO. YKa3aHHble
CBOWCTBA U3AEAUA U TEXHUUYECKME XapaKTEPUCTUKM HE ABAAKOTCA
rapaHT1ei.



