testo 445/645

Bedienungsanleitung

Klima-Messgerat




Inhalt
..................................................................... 2
................................................................... 3
............................................................. 4
Erste MeSSUNG . . ... e 5
Geréatebeschreibung
-Tastatur/ AnschluBbelegung . .. ... ... . . e 6
Display L L e 7
BedienstrUKIUr . . .. e 8-9
T AKIUelle MeSSUNG . .. ... e 10
Einschalten, MeBgréBe im Display auswahlen ... ............ .. ... .. oo, 10
Speichern, Drucken .. ... .. ... . 10
2. MeB-Funktionen .. ... .. ... e 11-13
MeBwerte festhalten . ... ... ... ... .. .. . 11
Maximale MeBwerte . ... ... ... . 11
Minimale MeBwerte . ... ... . ... . . . e 11
Punktuelle Mittelwertbildung .. . ... ... ... 12
Zeitliche Mittelwertbildung . . ... ....... ... ... ... e 13
3. MeBortauswahl .. ... e e 14
4. MeBgroBeneinstellungen . ...... ... . 15-17
Systemjustage (testo 645) . .. ...... ... ... ... ... 15
Abgleich Feuchteflhler .. ... ... . .. .. . . . 16
Anzeige der berechneten FeuchtegrdBen (td°C; g/m® g/kg; J/@) - - . - ..ot L 16
Umschaltung CO2 ppm 2 Vol% (testo 445) . ... .. ... .. ... ............. ... 16
Nullung Differenzdrucksonde (testo 445) . . ... ... ......................... 17
Aktivierung m/s bei Differenzdrucksonden (testo 445) . ................ ... ..... 17
Aktivierung Volumenstrom und Einstellung der Kanalquerschnitte
flr Strémungs- und Differenzdrucksonden (testo 445) . ......... ... ... ... ...... 17
5.8peichereinstellung ... ... ... .. e 18-21
UDEISICNE o\ v e e e e e e e e 18
Manuelles Speichern ... ... ... . e 19
Automatisches Speichern . .......... ... . . . . e 19
Speicherinhalt auslesen oder Drucken . ........... ... .. .. ... ... .. . .. 20
Speicherinhalt Idschen ... ... ... . . . 21

c € Die Gerate erfullen laut Konformitatsbescheinigung die Richtlinien gemaB
89/336/EWG.
© 1999 Copyright Testo GmbH & Co.

Es werden Urheberrechte an der im Produkt testo 445/645 enthaltenen Software und
Softwarestruktur weltweit geltend gemacht.

2

Inhalt

5. GerateKonfiguration . .. .. ... ...t e 22-26
Stromsparfunktion "Auto-OFF . ... ... . .o 22
Stromversorgung einstellen mit Akku oder Batterie ... 23
Datum /Uhrzeit einstellen . . . ..o oot 24
Parameter fur Absolutdruck und Dichtekompensation einstellen ................... 25
EINReitenausWahl . .. ..ottt et e e e 26
Y =T Y-Y- . S 26

7. SUOMUNGS-MESSUNG . . .. oottt ettt e e 27-28
Volumenstromtrichter (testo 445) .. ........... ... ... i 27
Staurohr und Drucksonde (teSt0 445) . ... ... ... i 28
Thermische Anemometer-Sonden (testo 445) ... ... ... .. ... .o 28

3. CO/CO2-MESSUNG . . - v oe ottt et e e e e a e 29-30

Absolutdruck ermitteln . . . ... i 31-32

Fehlermeldungen . . . ... ..ottt 33

TechnISCNE Daten . . . .ottt et i it e 34-35

Bestelldaten . .. .ot e e 36-43

[C T2 (1= T 44

testo-weltweit

Vorwort

_iebe Testo-Kundin,
ieber Testo-Kunde,

lhre Entscheidung fir ein MeBgerat von Testo war richtig. Jedes Jahr kaufen tausende Kunden
unsere hochwertigen Produkte. Daflr sprechen mindestens 7 gute Grinde:

1) Bei uns stimmt das Preis-Leistungs-Verhaltnis. Zuverlassige Qualitat zum fairen Preis.

2) Deutlich verlangerte Garantiezeiten von bis zu 3 Jahren - je nach Gerat!

3) Mit der fachlichen Erfahrung von Gber 40 Jahren I6sen wir Ihre MeBaufgabe optimal.

4) Unser hoher Qualitatsanspruch ist bestétigt durch das Zertifikat nach ISO 9001.

5) Selbstverstandlich tragen unsere Geréate das von der EU geforderte CE-Zeichen.

6) Kalibrier-Zertifikate fir alle relevanten MeBgréBen. Seminare, Beratung und Kalibrierung vor Ort.

7) Auch nach dem Kauf lassen wir Sie ,nicht im Regen stehen®.
Unser Service garantiert Ihnen schnelle Hilfe.



Inbetriebnahme

Erste Messung

Vor Inbetriebnahme unbedingt lesen!

Nicht an spannungsfihrenden Teilen messen! Einen schnellen Einstieg garantiert Gerétebeschreibung
und die Bedienstruktur.

T
Gerat nicht mit der ¢ | Taste ein- oder ausschalten

- innerhalb der Geréatekonfiguration Achtung: Vor AnschiuB eines Fiihlers mu3 das MeBgerat ausge-
- wahrend der automatischen Speicherung schaltet sein!
Automatische Speicherung beenden bevor das Gerat an die Comfort-Software angeschlossen wird. - Nach Anstecken eines Fihlers und Einschalten des MeBgeréte§
Bei Fehifunktion Batterie entnehmen und erneut einlegen. Anzeige der entsprechenden Fehler- 1 erhalten Sie sofort aktuelle Mengr_te.Trotzdem sollten S_le die im
meldung im Display. Beachten Sie die Hinweise in der Bedienungsanleitung Geratekonfiguration Gerat gespeicherten Daten aktualisieren, bzw. definieren:
Seite 33 ,Fehlermeldungen®. = Datum/Uhrzeit:
s - . = Auto Off:
Zulassige Lager- und Transporttemperatur sowie die zul. Betriebstemperatur o Einheiten:
beachten (z. B. MeBgerét vor direkter Sonneneinstrahlung schitzen)! ’
Fur Konfigurationsanderungen (z. B. Fihlerwechsel) das MeBgeréat generell ausschalten, da nur Einige Dinge kdnnen nur (iber die PC-Software (siehe Bestelldaten)
beim Einschalten die fihlerspezifischen Kennwerte vom Gerét gelesen werden! eingestellt werden:
Das V24-Kabel (PC-Anbindung) kann zu jedem Zeitpunkt eingesteckt werden! = MeBortname (8 Zeichen)
Bei angeschlossenem PC-Kabel ist kein gleichzeitiger Druckbefehl méglich. = Protokolikopf (24 Zeichen), z. B. lhr Firmenname - wird
- . —_— ) i i ruckt.
Bei Fihlern mit Steckkopf auf richtige Kontaktierung achten. beim Ausdruck der MeBwerte mitged

Die Uberwurfmutter am Fiihlerhandgriff bis zum Anschlag festziehen,

Bei Offnen des Gerates, unsachgemaBer Behandlung oder Gewaltanwendung
erléschen die Gewahrleistungsanspriche!

Batterien einlegen

9V-Blockbatterie ist im Lieferumfang enthalten.

Batteriefach auf der Rlckseite des Geréates dffnen.
Blockbatterie einlegen. Polung beachten!
Batteriefach wieder schlieBen.

Weitere Informationen zur alternativen Stromversorgung,
Ladezustand, Batteriequalitit, Ladevorgang stehen im Kapitel
,Stromversorgung"“.

Bei Verwendung von Akkus unbedingt die Geréate-
konfiguration beachten!!!




Tastatur:

Ein/Aus

Geratebeschreibung

o Anschlgﬂ-elegung:

Drucken

Mend-Einstellung
bestéatigen/
Funktion ausflhren

Speichern

Zurlck zur aktu-
ellen Messung/

MeBortauswahi

Pfeiltasten
bewegen den
Cursor

Hold Max Min
Mittelwertbildung

Tastatur/AnschluBbelegung

testo 445
Buchse 1:

—Thermische Strdmungssonden
(Hitzdraht oder Kugel

—Flagelrader {Induktiv)

—Temperatursonden
(TE-Typ KIS oder NTC)

—Differenzdrucksonden
(piezoresistive)
—Absolutdrucksonden
(piezoresistive)
—CO,-Fihler
(Z-ﬁana!—lnfrarotsensor)
—CO-Sonde
Buchse 2:
—Kombisonde fiir Feuchte
(Kapazitiv)
und Temperatur
{NTC oder Ni 10000)
-3-Funktionssonde fir
Feuchte (Kapazitiv),
Temperatur gNTC) und
Stromung (Kugel)
R$232: AnschiuB PC-Verbindung
12V: Netzteilanschiu8

testo 645
Buchse 1:

—Temperatursonden
(TE-Typ K/J/S oder NTC)

Buchse 2:
- Kombisonde fir Feuchte
(Kafazitiv)
und Temperatur
{NTC oder Ni- 10000)
—Temperatursonden
(PT100)
R$232: AnschiuB PC-Verbindung
12V: Netzteilanschlufl
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Geréatebeschreibung

Display

©>Die Symbole der Kopfzeile sind unten erklart!
= Bezeichnung Eingangsbuchse und MeBgroBe

= Anzeige des MeBwertes in Zeile 1

= Bezeichnung Eingangsbuchse und MeBgroBe
= Anzeige des MeBwertes in Zeile 2

= Anzeige der MeB-Funktionen

Symbol-Erkldrungen:

Zahler fir die Protokollnummer im Speicher.

Bei manueller Speicherung: Nummer der gespeicherten
Einzel-Messung.

Bei automatischer Speicherung: Nummer einer MeBreihe.
Dieser Zahler wird benétigt, um Einzelprotokolle oder eine
MeBreihe beim Auslesen des Speichers wiederzufinden.

Zahler firr Speicherung eines MeBzyklus (wird nur bei automa-
tischer Speicherung bendtigt).

Hier kann man innerhalb einer MeBreihe den einzelnen
MeBzyklus wiederfinden.

Manuelle Speicherung einer Einzelmessung durch Betatigen
der Speicher-Taste £

Automatisches Speicherprogramm wurde eingestelit.
Betétigen der Speicher-Taste B startet die Speicherung.

Symbol fir das Auslesen des Speichers auf das Display.
Symbol fir Léschen des Speicherinhaltes.

Wird dieses Symbol angezeigt, ist die Druck-Funktion aktiv.
Das Symbol blinkt wéhrend der Ubertragung. Betétigen der
Druck-Taste (& fahrt zum Ausdruck auf dem Tischdrucker.
Anzeige der Batterie- bzw. AKKU-Kapazitat.

Leuchtet kein inneres Segment mehr auf (Symbol blinkt), muB

die Batterie gewechselt oder der AKKU geladen werden.
Das Gerat schaltet sich automatisch nach 1 Minute aus.
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Bedienstruktur Bedienstruktur

ESC | 3. Fihler entsprechend
Location der Anschlussbelegung
Fihler entsprechend MeBortauswahl (Riickseite Geréit)
der Anschlussbelegung —_— T anschlieBen.
(Riickseite Gerat) o 1 [ A Tastenzur gleich-
anschlieBen. K : “w | Auswahl * zeitig —+
- 99  des MeBortes r
Y HOLD i
MAX/MIN —_
] MEAN 1 )
]
2,
E " .
A MeBwert in der . Tl piaen Geratekonfiguration
ersten Zeile auswéhlen Vet -
" Maimahwists drzeigen . Automalische Abschiltung
v MeBwert in der . an _ aktivieren - dealdivieren
zweiten Zeile auswahlen Mhedi : Moo % :

S e R e N % X }* A“Siﬂfa ¢ u
™ Manuell oder automatisch . Minimalwerte anzeigen e N gp%’i‘é‘r?élm L— s hi m:&kk g’u 9 ng
—— speichern, je nach Einsteliung (5.) e i T | —— Jeswerte [ox i

Punktuelie Mittelwertbiidung | = ducken . Einsteliung: Datum
MeBwerte drucken W oK . uﬁ ¢
T aufnehmen = instellung: Uhrzai
[ > Mittelwert biden o= S
[ o Mittelwert ricksetzen Speicher- %K parameter-Einstellung fir
ﬁOK o ' ; einstellungen [* Absolutdruck- . Dichtekompensation
'— Mean © - o ‘ e I3 1™
i Zeitliche Mittewerthildun, ﬁ . (oi %, o |Absmbar,
SRR == ‘ tho-g/n?, > Staurchrfakior
" Start und Ende ’ . o] | g/,
‘> Mittelwert bilden : n E] — Parameter drucken
a4 o Miftelwert ricksetzen -
MeBgroBeneinstellungen - Enheftenauswahl
Ausgewiihlite Entsprechend der ausgewdéhiten MeBwert -blinkender testo [testo %(\
MeBgrofe Cursor im Display- (siehe 1.) werden die Einstellfunktionen 645 | 445 T—36 » °F :
aktiviert: :
°c —|: » | Systemjustage mit EEPROM Fuhler X Em{s |» fpm [ftfuﬁn} (testo 445)
(4.1) > Reset - Systemjustage X
> mvh > mymin > mis
% Feuchtefiihler (0636.9740 u. 0636.9715)/ X | X > ifs > cim [ft/min](tesio 445)
4.2) Dreifachsonde (0635.1540) kontrollieren und abgleichen Ol .
Spei rmhait 13 > mbar (>
td Auswahl der. berechneten Feuchtegréfen td°C Taupunkt. X X I— ausg;:aa L ,7 S &P& ["HEOI (zm ?4?5)
(4.3) ¢/m3 - Absolutfeuchte, g/kg - Feuchtegrad, J/g - Enthalpie Diﬁp@ [ oK |
J ruckmagli L werksteset
m/s, hPa Differenzdruck-Sonden: Nullung, Aktivierung/Deaktivierung m/s, m/h X S 1 D 69!&9?!3(6& 3 |
m3/h 2usétzlich zu hPa . CLEAR
4.4) Strémungs-Sonden: Aktivierung/Deaktivierung m/h zus. zu m/s X Speicher iGschen i .
Querschnitt-Eingabe &ndern X - Achtung: Hinweis: .
Speicher wird Blinkende Anzeige ist aktiv und wird
ppm —»| Umschaltung zwischen ppm und vol% bei CO2 X komplett geloschtl mit OoK!  bestdtigt.
(4.5) Nullung der CO-Sonde
9



1. Aktuelle Messung

MeBsonden anschlieBen!

Segmenttest

Zeile 1

Zeile 2

Batterie-/
Akkuspannung

— "‘”‘-Hﬁ -
i - n_.r.
P JH.LJCIf
iz ]
nisln Zeile 2
C au
— Pe )

Aktuelle MeBwerte - je nach
angeschlossener(n) Sonde(n)
unterschiedlich.

Einschalten / MeBgréBe auswiahlen / Speichern / Drucken

In beiden Zeilen der MeBwertanzeige kdnnen beliebig alle
MeBwerte aufgerufen werden, die durch die angeschlosse-
nen Fihler an Buchse 1 und 2 zur Verflgung gestellt sind.
Ausgenommen ist der Wert, der in der jeweilig anderen
Zeile angewahit ist.

Mit Taste _A_ scrollen in Zeile 1:

1 Buchse anwéhlen.

2  MeBgroBe auswahlen.
Wiederholtes Driicken dieser Taste erméglicht bei
Mehrfach-Sonden die Auswahl der MeBgroBe
(°C, m/s...) die angezeigt werden soll.

MitTaste Y  scrollen in Zeile 2:
1 Buchse anwahlen.

2  MeBgréBe auswahlen.

Wiederholtes Driicken dieser Taste ermdglicht bei
Mehrtach-Sonden die Auswahl der MeBgroBe
(°C, m/s...) die angezeigt werden soll.

Entsprechend der ausgewdahiten MeBgrdBen stehen in
den nachfolgend beschriebenen Meniis unterschiedli-
che Bearbeitungsméglichkeiten zur Verfiigung.

Beispiel einer MeBwertanzeige:

Angewéhlte —___[~ :

K] — /MeBgri‘)Be
Buchse

J Cl L EI T™—MeBwert

Wahrend der aktuellen Messung ist tUber Tastendruck die
Aktivierung folgender Funktionen méglich:
"B MeBwerte abspeichern.
Ob manuelle oder automatische Speicherung
erfolgt, ist von der Speichereinstellung (Kapitel 5)
abhangig.
“& | Ausdrucken der MeBwerte.

Hinweis

Abstand von 0,5 m nicht Uberschreiten, um ein fehlerfreis
Ubertragen der Daten zu gewahrieisten.

Gegenstande zwischen Gerat und Drucker verhindern das
Ubertragen.

Inweise in der Bedienungsanleitung des Druckers beach-
ten.
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2. MeB-Funktionen

(H.Eﬁ N.eai7 = Aktuelle Messung

Mean J (i.es M.o@17 | Werte festhalten
L, ;—— ‘
- VIHLD mes . )
- on | M MeBwert speichern
. 580 «\
AHLD kP3| Z—> MeBwert

ausdrucken

Maximale MeBwerte
seit MeB3beginn.

=1 Max. MeBwert

o speichern
= Max. MeBwert

ausdrucken

Minimale MeBwerte
seit MeBbeginn.

[E . Min. MeBwert

B speichern
) Min. Mefiwert

ausdrucken

iiehe

punktuelle/zeitliche

Mittelwertbildung

Hold/Max/Min



2. MeB-Funktionen

[HM.65 H.eE17

Punktuelle Mittelwertbildung Mean*
Nur fir Me3gréBe der 1. Zeile.

- Aktuelle Messung
“-f |8
jﬁ% .............................................. = GA0OF
it hPa

- Punktuelie Mittelwertbildung

=
"
£

(M.e5 N.e@i7 |
m;_H =
-« i e Die Mittelwertbildung wird nur fur die
* P in der 1. Zsile ausgewahlten MessgréBe
85 El : durchgefihrt.
OK P MEGQH | Ausnahme:
A M Anwahl von Volumenstrom (siehe Hin-
U weis Seite 13)
| A Gewilnschte MeBgroBe anwahlen.
neue Mittelwert- l
b'[d“”g|m°gl'°h' ,‘T‘ Werte aufnehmen.
oK ] > Mittelwert bilden.
[M.BS M.oELl7 | e
;mﬂ_B | =
MEAH s |
aCc a1
CIOC | —mitewert
MERN

! — Anzahi der auf-
- genommenen Werte

B —> Mittelwert speichern.
"S> Mittelwert ausdrucken.
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Aktuelle Messung

N

MBS N.GELT M.E5 MOEELT e
mm_’B ‘Z ":‘“_.B
iz rr;..-"é. Hold is . g 3
COnC | e CCO
> 2000 e J3ac T
iz HRa Hold | o | “THET
I B I oy nMnmnn
[ S N L S I (MY

Hinweis zu den gespeicherten

oder gedruckten Protokollen:

1. Bei punktuelier Mittelwert-
bildung enhélt das Protokoll die
Einzelwerte, den Max-Wert,
den Min-Wert und den Mittel-
wert.

2. Bei zeitlicher Mittelwertbildung
enthalt das Protokoll den Max-
Wert, den Min-Wert und den
Mittelwert.

Speziallosung bei ange-

wihltem Volumenstrom:

3. Im Speicher werden die zusétz-
lich Stromungswerte (m/s) zu
den Volumenstromwerten ge-
speichert.

Neue Mittelwert-
bildung méglich.

A

=

EEE‘ oder |mit;

e
‘z:u!

MBS N amrli\
i a2
|
5501
END P> HEAH -
Ar
e g
l

2. Mef3-Funktionen

Zeitl. Mittelwertbildung Mean ©
Nur fiir MeBgréBe der 1. Zeile.

A Gewlinschten MeBwert anwahlen.

‘oK Zeitliche Mittelwertbildung starten.

ok Zeitliche Mittelwertbildung
beenden.

(K Zeitliche Mittelwertbildung fortsetzen
oder

[» Mittelwert bilden.

Mittelwert

Zeitliche Dauer der
Mittelwertbildung

”H—P Mittelwert speichern.

& —» Mittelwert ausdrucken.



3. MeBortauswahl

=
an C 1. Aktuelle
LD Messung

Die MeBortbezeichnungen Location 1...99 sind werkseitig
vorgegeten.

Eigene MeBortbezeichnungen (8-stellig) kdnnen nur lber die PC-

Software in das Gerét gespielt werden.

T 1051;'/ ¥ Auswahl des MeBortes.

r—————————--------1

Hanal i 1
] X "
1 = i Wert erhéhen

%r - o - -
l .

oK h T Wert verringern
— I - P> Zahlenfeld anwahlen
Die Abfrage des Quer- JW

\j
Zurick zur
aktuellen Messung

schnitts erfolgt nur bei
aktiviertem Volumenstrom
(Gerat testo 445)

~——| OK ———

==} Mit ESC Sprung in
—] die Auswahl der

— Querschnittseingabe 1
I (3, AxB, m2, Funnel) 1

1
1
- .
1
] I
Lok .
1 | I
| T T I
] ]
i & o
P 5 P A Wert erhdhen

| T I

SDD 'IV [ Wert verringern |
1 1
I » | Zahlenfeld :
I —1 anwahlen I
] — 1
S |
g oderﬁ

Werden im folgenden MeBdaten gespeichert oder gedruckt,
sind diese fest mit dem ausgewahlten MeBort, bzw.
Produktnamen verkniipft.
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4. MefigroBeneinstellungen

Systemjustage

Entsprechend der ausgewéhiten MeBgroBe -blinkender
Cursor im Display- werden die Einstellfunktionen aktiviert.

i
‘sz N.e@l7 | ww
T e
| DEH: L
b
Cooann [
iUy |
AL PR |
[
OK lios nooot? [ mr
[ "~ Ea
TsCAL T
; amn -
*gll_lr.LJ;‘
|OFFSET ‘
nn 1
ooH

Aktuelle Messung

| E'"
Fa
Lzzrz;?.—ri"?.:‘-a_}
e ———

Aktuelle Messung

Systemjustage (nur bei testo 645 mdglich):
Beim Systemjustage konnen das testo 645 und Fihler mit
EEPROM (Best.-Nr. 0614.500) auf einen “Nullfehler-
Abgleichpunkt” justiert werden. Dabei wird die im MeBgeréat
hinterlegte Kennlinie des Fihlers an einem MeBpunkt um
einen festen Korrekturbetrag (= Offset) verschoben. Dieser
wird einfach per Tastendruck am Geréat eingegeben. Als
Referenzwert zur Offset-Berechnung dient:
- ein Testo Kalibrier-Zertifikat oder
- ein hochpréaziser Pt100-Fuhler:
Ein genauer Pt100-Fuhier miBt die Temperatur an Buchse 2;
ein ungenauer aber schneller Fihler miBt im selben Medium;
Die Korrektur muB so sein, daB beide Fuhler den gleichen
Wert anzeigen.
Beispiel: Der Referenzfilhler an Buchse 2 miBt im Becken
70,0 °C.
Der Fihier an Buchse 1 miit 63,6 °C.
Korrektur um 0,4 °C einstellen!

Die jeweils blinkende Stelle kann mit den Tasten P ' A .V~
verandert oder mit "ok  bestéatigt werden.

Hinweis:

Bei Fiihlern_mit EEPROM wird der Offset im Fiihler hinter-
legt und automatisch beim Einschalten des Geréts er-
kannt.

Bei Fiihlern ohne EEPROM liegt der eingestelite Offset
auf der Eingangsbuchse.

Beim Einschalten, Speichern oder Drucken wird der einge-
stellte OFFSET-Wert angezeigt bzw. dokumentiert.

Léschen Systemjustage: Der eingestelte OFFSET wird auf
00.0 zurlickgesetzt.
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4. MeBgroBeneinstellungen

Abgleich Feuchtefiihler / FeuchtegréBen / ppm > Vol%

i Entsprechend der ausgewéhiten MeBgréBe -blinkender
Cursor im Display- werden die Einstellfunktionen aktiviert.

— Abgleich Feuchteiiihler
Feuchteflihler (0636.9740/0636.9715) oder Dreifachsonde
} D I (0635.1540) kontrollieren und abgleichen.

Zum Abgleichen den Fiihier in den entsprechenden
Abgleichtopf des Kontroll- und Abgleichsets

(Best.-Nr. 0554.0660) eintauchen. Hinwelse In der dazu-
gehdrigen Bedienungsanieltung (0973.1820) beachten!

NO blinkt > o« > Es erfolgt kein Abgleich.
YES blinkt > "ok > Es erfolgt Abgleich des Fihlers.

» > Umschalten YES/NO

ok > Auswahl bestatigen und zuriick zur Messung.

Anzeige der berechneten FeuchtegroBen.

Bei angeschlossenem Kombi-Feuchtefuhler von Testo

(2.B. 0636.9740) zeigt das testo 445 und testo 645 zusitz-
lich zur Temperatur und rel. Feuchte eine weitere, berechnete
FeuchtegréBe an. Zwischen folgenden GréBen auswahlen:
td®C P aend P ogekg P Jea (B bdeD L.,
Taupunkt- absolute Feuchte- Enthalpie

Temperatur Feuchte grad

Feuchtegrad und Enthalpie sind druckabhéngige GréBen. Der
Absolutdruck muB eingestellt werden (s. 6. Gerétekonfiguration -
Parametereinstellung).

Die jeweils angewahlte FeuchtegroBe blinkt.

- OK ] > > Auswahlen
MBS N.EELT m | "ok

ok -> Auswahl bestétigen und zuriick zur Messung.
Die ausgewanhité FeuchtegroBe wird angezeigt.

Umschaltung zwischen ppm und vol% bei angeschlossenem
CO,-Flihler (nur bei Gerét testo 445 mdglich).

per P ounln P oEEm L.

Die jeweils angewéhlte MeBgroBe blinkt.
> > Auswahlen

’ OK } ok > Auswahl bestatigen und zuriick zur Messung.
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4. MeBgroBeneinstellungen

Nullung Drucksonde / Aktivierung Stromung bzw. Volumenstrom

g Entsprechend der ausgewéahlten MeBgroBe -blinkender
- e 1 Cursor im Display- werden die Einstellfunktionen aktiviert.
.85 N.EOLT s
M -H | & Differenzdruck-Sonden (nur testo 445):
T FiEa ——— 3 Aktivierung/Deaktivierung m/s, m3/h, zusatzlich zu hpa;
291 - O Nullung
CC.1

Stromungs-Sonden (nur testo 445):

‘ 0K { Aktivierung/Deaktivierung m3/h, zusétzlich zu m/s

L3 [« Nullabgleich der Differenzdruck-Sonde (hpa) und
" zurhck zur aktuellen Messung.

1 Anzeige der Stromungsgeschwindigkeit (m/s) im Display ein-/
ausschalten.

—— | [» > Umschalten ON/OFF

aHe OFF

Y Die jeweils blinkende Einstellung wird mit “ox bestatigt.
oK -
o __L—‘—‘( Anzeige des Volumenstroms (m3/h) im Display ein-/
e ausschalten.
| I > Umschalten ON/OFF
ok OFF ‘ OFF blinkt > lox = zuriick zur Messung.
| . ONblinkt> ‘ox] -> Eingabe des Kanal-Querschnitts:

w — - —

@ — P ~AxB — P - M — P> | —FUNNEL — P —0

' ¥ | 5=
@ [OK | @ TO*KT Kana:t:;r::ei;chnitt;

Durchmesser eingeben.
A,V * + AxB = rechteckiger Kanal,
= Wert A (100, 1ecm Seitenléngen A und B ein-
scrollen EO D @b geben. ) o
) 2 m?2 = bekannte Quer-
> - EOO’ cm O'SO@m schnittsfiache in m2;
nachste Querschnittsflache ein-
Stelle B 0,D0m geben.
* \ FUNNEL = Trichterfaktor bei
verwendetem

Volumenstromtrichter
(s. Bedienungsanleitung
zum Volumenstromtrichter).

[oK oK LK | oK |
k1 A K2 ¥

Mit eingegebenem Querschnitt zurlick zur aktuellen Volumenstrom-Messung.
17



5. Speichereinstellungen 5. Speichereinstellungen

Ubersicht Manuelles / Automatisches Speichern

r——m g g
e Manueli Speichern:

Mit jedem Tastendruck (1. wird ein einzelnes MeBprotokoli im
Gerat gespeichert. Es enthalt MeBwerte, MeBort, Datum und
Uhrzeit. Der Zahler in der linken oberen Ecke des Displays zeigt
die Anzahl der gespeicherten Protokolle an diesem MeBort.

Um in den Speichereinstellungs-Modus zu gelangen ©°¢
Tastedriicken. Blinkendes Speichersymbol E mit Taste =
bestatigen.

i o

1. Aktuelle Messung

Speicherung eines Protokolls mit zeitlicher oder punktueller
Mittelwertbildung :

Das Protokoll enthalt MIN-Wert, MAX-Wert und Mittelwert der
Messung und bei punktueller Mittelwertbildung auch die Einzel-
werte.

4 Speichereinstellungen sind moglich. Mit 4 die gewlnschte
Speichermdglichkeit anwahlen:

MAan B RUTD P oour B cLear P omEd D

Entsprechend der vorgenommenen Auswahl erscheint in der
Kopfzeile das zugehérige Symbol. Die Funktion wird mit "ok

Egﬂ oK | aktiviert. @ AT

_______ MeBardBene! e ESC | 5 ~ [w| Automatisches Speichern: ) .
ebgroBeneinstellungen Location | | Bei dieser Speicherung nimmt das Gerat automatisch MeBwerte
(s. Kapitel 4). 'AUTO » LT in bestimmten Zeitabstanden auf und speichert sie ab (=Logger-
oK |— "7 | Betrieb).
N Dazu ist die Anzahi der zu speichernden MeBzyklen (CYCLE-N.}
i — und der Zeitabstand (CYCLE) zu programmieren:

P _ —~ i 1. Cycle-N.
o~ - -m - -0 - y. G - Das Gerat bietet automatisch die maximal mégliche Anzahl

e - e e 4 e MeBzyklen an. Gewlinschte Anzahl mit 4 /LY / » einstellen.
MAM » 5T RUTO »0UT OUT pCLEGR CLEAR » M7

Eingestellten Wert mit o<’ bestétigen

2. Cycle
Zeitabstand wahlen, in dem die MeBwerte abgespeichert werden

sollen. Die jeweils blinkende Stelle kann mit den Tasten >
“A "V verandert werden.
Eingestellten Wert mit _0x | bestatigen.

ESC
Location

Mit Tastendruck [ startet die automatische Speicherung. Das
Symbol blinkt bis die programmierte MeBreihe aufgenommen ist.

Speichervorgang unterbrechen.
B Startet die automatische
Speicherung erneut. Es wird eine

l weitere MeBreihe aufgenommen.
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5. Speichereinstellungen 5. Speichereinstellungen

Speicher auslesen oder Drucken Speicherinhalt loschen/Beispielausarucke

Speichersymbol ™1 mit Taste "® bestatigen.

Um in den Speichereinstellungs-Modus zu gelangen

i Um in den Speichereinsteliungs-Modus zu gelangen |ox_Taste driicken. Blinkendes

® i ox | Taste driicken. Blinkendes Speichersymbol @ o . .
-5 B3 mit Taste P bestatigen. Abbruch des Ausdrucks mit - LLERAF Speicher loschen:
—-\H der 5 | Taste. ‘ =« ‘ - d
OUT SOLERR <88 [T By B3 S
‘ i | (CLEAR » MR |— OK \— MO » vES _@——b YES »HD
- . 1. Speicherinhalt auslesen oder Drucken: r J
EMORY Blinkt in der Anzeige "OUT” und die Taste (£ betatigt, wird der T—— e —— T > l e — 7
Ausdruck des gesamten Speicherinhalts gestartet. Abbruch des R CLERR |LEHE
Ausdrucks mit Taste - & i : ‘
| I
i R _J e — - — )
2. MeBort auswihlen: Speicher wird @ Speicher wird @
Wird die Taste _ox_betatigt, erscheint im Display zunachst die nicht geléscht. komplett gelscht.
Auswahlmdglichkeiten, um den gewinschten MeBort auszu- * Aktuelle Messung
wahlen. Mit den Tasten A l MeBort auswahlen. i [
Wird an dieser Stelle mit & ein Ausdruck gestartet, werden o - M THH aeLe : ;
g alle Protokolle (MeBreihen und Zyklen) dieses MeBortes ~B e }_‘—_4——*
=& gedruckt. MR RRUTO | is: FS
10 . Abbruch des Ausdrucks mit der ¢ Taste. — 0K —» ne
T Ese L 1‘ | LR SBU n}
@i.Gi — 3. Protokoll auswahlen: MEMORY ” ! i P :
g Den oben ausgewahiten MeBort mit "ok |bestatigen. \ T | \ E : D
Der Zahler M.0x blinkt im Display.
i play. —— ‘ —J

Mit den Cursortasten A V¥ _ die Protokoll-Nr. auswéhlen.

= . Ausdruck einer automatischen Speicherung:
= startet den Ausdruck des ausgewéhlten MeBprotokolls.

Drucktitel —F—Firma Muztermann

Tox " zeigt die MeBwerte im Display an. Datum des Ausdrucks :]——31 L@5. 1998 11:27:32
@ : . f—Faur 1
) B"/Z{ = Abbruch des Ausdrucks mit der _5_ Taste. Ausdruck einer manuellen Mtor |
— - = . - Speicherung: MeBprotokoll —f—t1, a2
e a0 ;I """ LE:?t%n > Startzeil der Speicherung ——31. 85,1935 11:28:59
[t i . ‘ Firna Muzternann Speicherung ——cucle: B :aEn2
i 4. MeBzyklus auswahlen (nur moglich, wenn ein MeBprotokoll
ESC aus einer MeBreihe besteht): pae 1rep Zrx Z:of
- s 1 - - p y
i Das oben ausgewahite MeBprotokoll mit "ok bestéatigen. aun a1 21.4 #3.1
e i Der Zahler N.Ox blinkt im Display. M. 61 MeBverte—— s o107 aelk
: Mit den Cursortasten A V¥ den MeBzyklus auswahlen. a4 21,2 44 .6
= startet den Ausdruck des ausgewahlten MeBzyklus. ot
3 =
8z 9.7
_ ad 3.7
[ -Taste schaltet jeweils einen Schritt zurlick.
Info @

21
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6.Geratekonfiguration

gleich-
zeitig

L]

=

Auto-off-Funktion: Ein- /Aus
o
v
[}
=
-

AUTO-0FF
‘X_}FF | a3
I—
OK —
. P
X
< |
g
3 R
£ == »|
g
=
m N —
;
2
MR BAT

W}_» 0 siehe Seite 24

Stromsparfunktion / Stromversorgung

Die Taste ermoglicht das Wechseln zur aktuellen
Messung von jedem Menipunkt.

Die .°% Taste muB wihrend dem Einschalten ( .
Taste) fiir ca. 2 Sekunden betatigt werden.

Die jeweils blinkende Stelle kann mit den Tasten »
_V¥ verandert oder mit ok bestatigt werden.

Stromsparfunktion
Auto-OFF-Funktion ist eingeschaltet ("ON")

Wird 5 Minuten lang keine Taste betatigt oder findet keine
Kommunikation mit dem PC statt, schaltet sich das Gerat
automatisch aus.

Ausnahmen:

- bei gestecktem Netzteil wird das Gerat nicht ausgeschal-
tet

- bei zeitlicher und punktueller Mittelwertbildung wird die
Funktion deaktiviert.

Wichtig:
Unbedingt einstellen, ob das Gerédt mit Akku oder
Batterie betrieben wird!
Bei falscher Geréateeinstellung
- Akku-Betrieb eingestellt und Batterie eingelegt:
Bei AnschluB des Netzteils und Bestéatigung des Lade-
vorgangs besteht:
= Explosionsgefahr!!!
- Batterie-Betrieb eingestellt und Akku eingelegt:
Akku wird nicht geladen.

22

6. Geratekonfiguration

Stromversorgung

Batteriebetrieb mit 9-V-Blockbatterie, Alkali-Mangan IEC 6LR61.
Die parallele Stromversorgung mit Netzteil ist mdglich, ohne daB
die Batterien Schaden nehmen.

In Verbindung mit thermischen Sonden keine Zink-Kohie-
Batterien verwenden, da deren Innenwiderstand zu grof ist und
die Sonde nicht ausreichend mit Energie versorgt werden kann.
Das Gerét schaltet ab.

Akkubetrieb mit Testo-Akku (Best.-Nr. 0515.0025), Typ: Ni-MH

IEC 6F22.

Bei leerem Akku: Parallele Stromversorgung und gleichzeitiges
Laden des Akkus im Gerat mit Netzteil.

Zum Laden des Akkus das Netzteil anschlieBen. Abfrage, ob
Akku geladen werden soll. )

Ist Akku oder Batterie eingelegt? Uberpriifen!

Bei eingelegten Batterien besteht Explosionsgefahr! In diesem
Fall "No” anwéhlen.

Bei eingelegtem Akku Ladung "Yes” mit der Taste ok bestati-
gen.

Wenn nicht gemessen wird, kann das Geréat ausgeschaltet wer-
den. Im Display werden Akkukapazitdt und Spannung ange-
zeigt.Die Ladezeit betragt ca. 6 Stunden bei voll entleertem

Akku).
Eine korrekte Akkuladung im Gerét liber das Netzteil ist nur

mit o.g. Testo-Akku gewéhrleistet. Bei der Verwendung
anderer Akkutypen muB das Laden Uber ein externes
Ladegerét erfolgen.
Hinweis:
Vor dem Batterie-/Akkuwechsel oder bei Betrieb mit Netzteil
ohne Akku und Batterie Geréat ausschalten.
Bei ausgebauter Batterie / Akku gehen die eingesteliten Werte
{Datum/Uhrzeit) verloren.

Die Batterie-/Akkukapazitat wird im Display angezeigt:
100 %

75 %

| [ N 50 %

B  25% (blinkt das letzte Segment

L Akku/Bat fast leer )
L - 0% (Batterie wechseln/Akku laden)

b Gerét schaltet sich nach 1 Minute aus.

Betrieb {iber Netzteil (Best.-Nr. 0554.0088):
Das Netzteil am NetzteilanschiuB des Gerates einstecken

(s. AnschluBbelegung).

23



6.Geratekonfiguration 6.Geratekonfiguration

Datum/Uhrzeit einstellen Parameter

Parameter-Einstellung fiir Druck- und Dichtekompensation:

Feuchte (g/kg, J/g), Strdmung (gemessen mit thermischen

1. Temperatur (testo 445) Sonden) und CO, sind druckabhangige GroBen.

N

i Bei der Stromungsmessung mit Staurohr geht die Dichte in die
i Die Taste ermoglicht das Wechseln zur aktuellen Messung mit ein? 9 g
Messung von jedem Mentpunkt. Faramater Das testo 445/645 fiihrt eine automatische Druck- und
* Dichtekompensation durch. Dazu miissen Temperatur,
. Feuchte und Absolutdruck eingegeben werden.
— Dat . | ar // . Mit einem Testo Feuchte-/Temperaturfihler (z.B. Best.-Nr.
o atum einstellen A A 0636.9740) und der Testo Absolutdruck-Sonde (Best.-Nr.
DATE uC Ju 0638.1645) kénnen die 3 Parameter direkt vor Ort ermittelt wer-
nmod :#F den. Néheres zur Ermittiung des Absclutdrucks ohne
oLy Absolutdruck-Sonde steht im Kapitel ,Absolutdruck ermittein®.
B Die jeweils blinkende Stelle im Display kann eingestellt wer- OK Dle D;‘cht: wird automatisch vom Gerét aus diesen 3 Werten
= g 98 den ) Y errechnet: Temperatur ————g
- . - _A ;¥ =Wert scrollen/ P =nichste Stelle - 2 Feuchte (testo 445) Feuchte —>» Dichte
Absolutdruck

l |
Werkseitige o
OK OK | Einstellungen; '°/"Peratur 20 C_\

‘ Feuchte 50 %rF ——7Dichte 1199 g/m®
. 3. Abso:utdruck (testo 445 Absolutdruck 1013 mbar
testo 645) Linweis:
Uhrzeit einstellen inweis:
e OK Wird die ab Werk eingestelite Dichte zugrundegelegt, kann der
PATiE MeBfehler der Strémungsmessung mit Staurohr bis zu 10% vom
[ * MeBwert betragen. Fir genauere Messungen mussen
e 4. Dichte (testo 445) die Parameter ermittelt und am Gerét eingestellt werden.
Die jeweils blinkende Stelle im Display kann eingestellt wer- (berechnet) Die jeweils blinkende Stelle im Display kann eingestelit werden

|
den - A /¥ =Wert scrollen/ P = nachste Stelle -
. oK

- - A/ Y =Wert scrollen/ P = nachste Stelle -

‘ oK
5. Staurohrfaktor  (testo 445) 8 = Parameter drucken

= bestéatigen.

Einstellung Staurohrfaktor:

Der Faktor filr Staurohre von Testo ist konstant 1.00 und braucht
nicht abgeéndert werden. Bei Staurohren anderer Firmen den
Staurohrfaktor beim Lieferanten erfragen und im Gerét hinterle-
gen.

©-3-
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6.Geratekonfiguration

MBS ML BELT m |
" =
T amn
71: [N
= oD
O L0

Aktuelle Messung

Einheitenauswahl / Werks-Reset

i IDie Taste ermaoglicht das Wechseln zur aktuellen
‘Messung von jedem Meniipunkt.
L

Die jeweils angewahlte MeBgréBe blinkt.

» > Auswihlen
ok bestatigt die Auswahl.

mos P fEM Cfteming  (nur testo 445)
Die jeweils angewahlte MeBgréBe blinkt.

P > Auswahlen
ok bestétigt die Auswahl.

P Ten CpIeming PopIez P

1oz P cfm (ft3smin:  (nur testo 445)
Die jeweils angewahlte MeBgroBe blinkt.

P> > Auswahlen
ok bestétigt die Auswahl.

bPa P mhar P ezi P i W 0"HZOX(nur testo 445)
Die jeweils angewahlte MeBgréBe blinkt.

> > Auswihlen

ok bestéatigt die Auswahl.

Werks-Reset

Werks-Reset (Bestatigung mit "Yes”) setzt alle Einstellungen

innerhalb der Geratekonfiguration auf die Werkseinstellungen
zurtick!

ok bestatigt die Auswahl und schaltet in die Anzeige der

aktuellen Messung.
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7. Stromungs-Messung

Volumenstromtricher (testo 445)

Fur die Volumenstrombestimmung an einer saugenden Offnung
(Gitter oder Pilz mit Ringspalt) wird ein Volumenstromtrichter
benotigt. Die Ofinung des Trichters muB das Gitter komplett und
dicht abdecken (max. 190 x 180 mm mit 0554.0400 bzw. max.
350 x 350 mm mit 0554.0410).

Zur Messung wird eine Strémungssonde (0635.1041, 0628.0005
oder 0635. 9540) in das Loch im Trichter eingeflhrt, mittig posi-
tioniert und ausgerichtet. Dabei wird die Sonde in den Handgriff
des Trichters eingeschnappt. SchlieBen Sie die Sonde an das
Gerat an und schalten Sie es ein.

Cursor auf MeBgroBe m/s positionieren ( A oder Y ).

Mit Betatigen der Taste L% grreichen Sie das Meni "MeB-
groBeneinstellung”. Driicken Sie die Taste » um die
Anzeige des Volumenstroms (m*h) im Display einzuschalten.
Bestatigen Sie mit "o ' die Einstellung m’h ON. o
Driicken Sie zweimal die Taste _P> und bestatigen Sie mit %K .
(Funnel/=Trichterfaktor).

Geben Sie den Faktor fiir den von Ihnen verwendeten Trichter
ein.

Trichterfaktor fur Trichter Best.-Nr. 0554.0400 = 20
Trichterfaktor fur Trichter Best.-Nr. 0554.0410 = 22

Driicken Sie den Trichter zur Messung dicht auf die Offnung. Sie
kénnen den angezeigten MeBwert entweder direkt Gbernehmen,
oder bei starken Schwankungen eine zeitliche Mittelwertbildung
durchfihren.
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7. Strémungs-Messung

Staurohr und Drucksonde (testo 445)

| Bei der Messung mit Differenzdrucksonden ist der MeB-
bereich nicht symetrisch (siehe Technische Daten Seite 35).

Silikonschlauch an den richtigen AnschluBstopfen an-
schlieBen (+ und - Kennzeichnung an den Sonden
beachten.)

Zur Geschwindigkeits-Messung mit Staurohr nehmen Sie vor-
zugsweise die Drucksonde 0638.1445 wegen der optimalen
Genauigkeit. Der MeBbereich geht damit bis ca. 40 m/s. Die
Geschwindigkeit v wird im Gerét aus der Druckdifferenz

Ap am Staurohr nach folgender Formel berechnet:

v[m/s]=Sx -/ 200000 x Ap [hPa

rho [g/m3]

Zum Aktivieren der Umrechnung driicken Sie O Das Menli

Sie ok mit Taste die Einstellung m/s ON.
Wahlen Sie im nachsten Schritt mit der Taste P> ', ob der

Volumenstrom ebenfalls sofort berechnet werden soll (m3/h ON)
oder nicht (m3/h OFF). Eingabe mit Taste ok | bestatigen.

Staurohrfaktor S und die zur automatischen Dichteberechnung
erforderlichen Parameter Temperatur, Feuchte und Absolutdruck
sind in der Geratekonfiguration einzustellen.

Der Staurohrfaktor fiir testo-Staurohre ist konstant gleich 1.00
und braucht nicht geandert zu werden. Bei fremden Staurohren
bitte Staurohrfaktor bei deren Lieferant erfragen und hinterlegen.

Thermische Anemometer-Sonden (testo 445)

Das MeBprinzip thermischer Anemometer mit Hitzdraht oder
Hitzkugelsensor basiert auf der AbkUhlung des Sensorelements
durch die Luftstrdémung. Das Sensorelement wird hierzu auf
100 °C erhitzt. Der Strom der benétigt wird um das Sensorele-
ment konstant auf dieser Temperatur zu halten, ist hierbei das
MaB fiir die Starke der Strémung. Durch dieses MeBprinzip
benétigt diese Sonde nach dem Einschalten eine Auftheizphase,
die als "Count Down” im Display ablauft. Das Messen nach die-
sem MeBprinzip ist vom Umgebungsdruck abhéngig. Der vor-
handene Absolutdruck ist im Geréate-Konfigurationsmeni einzu-
stellen.
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CO/C0O2-Messung (testo 445)

CO-Messung (testo 445)

Die angeschiossene Sonde 0632.1247 wird in der Einschalt-
phase genullt {im Display lauft der "Count Down” ab. Schalten
Sie das MeBgerat deshalb nur in CO freier Atmosphére ein,
spatere Messungen zeigen sonst zu niedrige Werte!

Fir eine weitere Nullung bei eingeschaltetem Gerat: Bringen
Sie den Fuhler in CO-freie Umgebung. Driicken Sie oK\ und
bestétigen Sie durch nochmaliges Driicken der Taste ok -

die Nullung der CO-Sonde (CO=0).

/

Vor Einschalten des Gerétes die Sonde anschlieBen.

Schutzkappe muB wahrend der Nullungsphase auf der Sonde
aufgesteckt sein (sonst mogliche Fehimessungen).

entfernen, danach gleich wieder aufsetzen (mechanischer
Schutz des Sensors und Einhalten der Genauigkeiten).

t Nullungskappe nur fiir die Zeit der eigentlichen Messung
Zigarettenrauch beeinfiuBt die Messung (mind. 50 ppm).

Atemluft eines Rauchers beeinfluBt die Messung um
ca.5 ppm.

Einschalten - Initialisierung - Nullungsphase (60 sec.).
Wahrend der Nullungsphase wird die CO-Umgebungssonde
genullt.

» Gelbe Schutzkappe entfernen.

- Sonde z. B. an Hemdtasche einhangen. Die Anstrémrichtung
des Gases auf die Sonde beeinfluBt die MeBgenauigkeit.
Optimale MeBergebnisse werden bei leichtem Hin- und
Herbewegen der Sonde erreicht. Frontale Anstrémung auf
den Sensor fuhrt zu Uberhdhten MeBwerten.
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CO2-Messung

CO2-Messung (testo 445)

Der Fihier 0632.1240 miBt Konzentrationen von 0...1 Vol %
CO5 . Die Einheit kann, wie auf Seite 16 "MeBgroBenein-

stellung” beschrieben, zwischen ppm und Vol% umgeschaltet
werden.

Das MeBprinzip beruht auf Infrarot-Absorption. Sensorbedingt
hat der Fihler einen relativ hohen Stromverbrauch. Benutzen
Sie fir Dauermessungen Netzteil und Akkus.

Achiung! Der richtige MeBwert steht nach dem Einschal-
ten erst nach 20 bis 30 sec zur Verfiigung.

Im Display wird dementsprechend der "Count
Down” angezeigt.

Bei sprunghaften Konzentrationsanderungen benétigt der

Absolutdruck ermitteln

Der Absolutdruck ergibt sich aus:

» Héhendruck (Meter Giber NN)
Dieser ist im Jahresmittel auf Meereshéhe 1013 mbar, je héher
der MeBort (ber Meereshéhe liegt,desto mehr nimmt der Druck
ab.

» barometrischer Druck
Dieser ist im Jahresmittel unabhéngig von der Héhe 1013
mbar. Je nach aktuellem Wetter kann dieser Druck um ca. +20
mbar um das Jahresmittel schwanken (siehe Anzeige ortlicher
Barometer).

+ Differenzdruck
Hierbei handelt es sich um den Uber- bzw. Unterdruck im
Kanal.

Bestimmen Sie anhand folgender Tabelle den fir lhre Ortshéhe

zutreffenden mittleren Jahresluftdruck und die zusétzliche

Schwankung mit einem Barometer oder erfragen Sie den genau-

Fuhler 30 - 60 sec um sich an die AuBenwelt anzupassen. en Luftdruck-Wert bei Ihrem Wetteramt.

Leichtes Schwenken des Fiihlers verkirzt die Angleichzeit.

Ortshéhe | Luftdruck Ortshohe | Luftdruck Ortshdhe | Luftdruck Ortshéhe | Luftdruck
NN (hPa) NN (hPa) NN (hPa) NN (hPa)
' Um EirIfIUsse durqh dgn C02-Gehalt der Atemiuft zu vermei- 0 1013 1250 871 2500 746 3750 636
! den,Fuhler so weit wie méglich vom Kérper entfernt halten. 50 1007 1300 866 2550 742 3800 632
100 1001 1350 861 2600 737 3850 628
150 995 1400 855 2650 732 3900 624
200 a89 1450 850 2700 728 3950 620
Druckkorrektur 250 983 1500 845 2750 723 4000 616
300 877 1550 840 2800 719 4050 612
Bitte beachten, daB der CO2-MeBwert vom absoluten Luft- 350 971 1600 835 2850 714 4100 608
druck abhangig ist. Die Kompensation dieses Effekts erfolgt 400 966 1650 830 2900 709 4150 604
im Gerat. 450 860 1700 824 2950 705 4200 600
Den korrekten Absolutdruck fiir den MeBort im Men(i "Geréte- 500 954 1750 819 3000 700 4250 596
konfiguration” eingeben (siehe Kapitel 6). 550 948 1800 814 3050 696 4300 592
600 943 1850 809 3100 692 4350 588
650 937 1900 804 3150 687 4400 584
700 931 1950 799 3200 683 4450 580
.. 750 026 2000 794 3250 678 4500 577
Zuléssige Umgebungstemperatur: 0 ... +50 °C 800 220 2050 789 3300 674 4550 573
Zulassige Lagertemperatur: -20 ... +70 °C 850 915 2100 785 3350 670 4600 569
900 909 2150 780 3400 666 4650 565
950 904 2200 775 3450 661 4700 562
1000 898 2250 770 3500 657 4750 558
1050 893 2300 765 3550 653 4800 554
1100 887 2350 760 3600 649 4850 550
1150 882 2400 756 3650 644 4900 547
1200 877 2450 751 3700 640 4950 543
5000 540

0 Tabelle: Barometrische Hdhenformel
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Absolutdruck ermitteln

Beispiel:

Sie befinden sich auf 800 m Hohe Uber Normal Null
(Meeresspiegel). Dort haben Sie einen mittleren Jahresluftdruck
von 920 hPa.

Lt. Barometeranzeige (1003 hPa) und Héhenkorrektur des
Barometers (auf 1013 hPa) muB der mittlere Jahrsluftdruck um
10 vermindert werden (910 hPa Luftdruck).

Zu diesem (Luft-)Druckwert addieren Sie die Differenz zwischen
Ihrem Umgebungsluftdruck und dem statischen ProzeBluftdruck
(2.B. Uberdruck im zu messenden Luftkanal - meBbar mit der
Differenz-Drucksonde bis max. 100 hPa).

Beispiel: Wir haben einen mittleren Jahrsluftdruck von 910 hPa
ermittelt. Dazu addieren wir aufgrund des statistischen
ProzeBdruckes 90 hPa. Somit gehen wir von einem absoluten
Luftdruck im MeBmedieum von 1000 hPa aus.

Die auf Seite 31 abgebildete Tabelle ist auch in der Testo-Com-
fort-Software hinterlegt. In Verbindung mit der Software I&Bt
sich der Absolutdruck automatisch berechnen, wenn die

Hohe (iber NN, der barometrische Druck und der Differenzdruck
eingegeben werden. Der berechnete Absolutdruck wird dann
ins Gerat ibernommen,
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Fehlermeldung

Ursache

Fehlermeldungen

Behebung

Memory full

Der Speicher ist voll

Speicher léschen

MeBbereichsunterschreitung

Der Fuhier ist nicht fur diese MeBaufgabe
geeignet.

Die MeBwerte liegen auBBerhalb des zuge
lassenen MeBbereichs.Fuhler von der
MeBstelle entfernen.

MeBbereichslberschreitung

Der Fihler ist nicht fur diese MeBaufgabe
geeignet.

Die MeBwerte liegen auBerhalb des zuge
lassenen MeBbereichs.Fihler von der
MeBstelle entfernen.

1. Moglichkeit
MeBbreichsuber- oder
-unterschreitung

Bei manchen Fihlern kann

das Gerat nicht zwischen MeBbreichslber-
oder -unterschreitung unterscheiden.
Flhler von der MeBstelle entfernen.

Der Fiihler ist nicht fiir diese MeBaufgabe
geeignet.

Die MeBwerte liegen auBerhalb des zuge
lassenen MeBbereichs.

2. Moglichkeit
Kein Fuhler angeschlossen
bzw. FUhlerbruch

Prifen, ob der Fuhier an der richtigen
Buchse angeschlossen ist und der
Stecker auf Anschlag eingesteckt wurde.
Gerat nochmals Aus-/Einschalten.

Kommt die Fehlermeldung weiterhin, bitte
mit einer Testo-Servicestelle in Verbindung
setzen.
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Technische Daten aligemein

Speicherplatz:

Stromversorgung:

alternativ:

Typische
Batterie-
standzeiten:

Betriebs-
temperatur:

Lager-
temperatur:

Gewicht:
Sonstiges:

Technische Daten - Geréte

bis zu 3000 Messwerte

Batterie / Akku
12 V-Netzteil
Akkuladung im Gerat

Temperatur-/Feuchte-
Flhler, Drucksonden,
Fligelradsonden:
30-45h

Thermische Sonden,
CO2-Fuhler, Dreifach-
Sonde:

>3-12h

Mit 9 V-Akku verringern
sich die Stundenzeiten um
Faktor 5.

0...+50 °C

-20...+470 °C
ca. 255 g inkl. Batterien

- Automatische Erkennung
aller angeschlossenen
Fahler

- RS232 Schnittstelle fur
Datenmanagement
{(galvanisch getrennt)

Temperatur-Messung

Typ K (NiCr-Ni)
MeBbereich:

Genauigkeit*
bei 22 °C:

zusatzlicher Feh-
ler Giber Betriebs-
temperatur:

Auflésung:

-200...41370 °C

+0,3 °C oder +0,5 % vom
MeBwert
(der groBere Wert gilt)

£0,2 °C
0,1°C
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Typ J (FeCu-Ni)
MeBbereich:

Genauigkeit*
bei 22 °C:

zusatzlicher Feh-
ler tiber Betriebs-
temperatur:

Auflosung:

testo 645/445

-200...+41000 °C

+0,3 °C oder +0,5 % vom
MeBwert
(der groBere Wert gilt)

+0,2 °C
0,1 °C

Weiter anschlieBbar

Thermoelement:

Typ S (Pt Rh-Pt)

NTC
MeBbereich: -50...+150 °C
Genauigkeit*: +0,2 °C (-25...+74,9 °C)
+0,4 °C (-50...-25,1 °C/
+75...+99,9 °C)
+0,5 % vom MeBwert
(+100...4+150 °C)
Auflésung: 0,1°C
Feuchte-Messung
Temperatur: -20...+180 °C
MeBbereich: 0...100 %rF
Auflésung: 0,1 %rF
System- bis zu 1,0 %rF
Genauigkeit*: (siehe Fuhlerangaben)
Berechnete td, g/m?®, g/kg, J/g
FeuchtegréBen: (druckkompensiert)

Temperatur-Messun

Pt100

MeBbereich: -200...+800 °C
Genauigkeit* +0,2 °C oder £0,1 % vom
bei 22 °C: MeBwert

(der groBere Wert gilt)

zusitzlicher Feh-
ler iiber Betriebs-
temperatur:

Auflésung:

+0,1°C
0,1°C

Stromungs-Messung

Fluigelrad

MeSbereich: 0..80m/s

Auflosung: 0,01 m/s

Genauigkeit: siehe Flhlerangaben

Thermische Anemometer

MeBbereich: 0..20 m/s

Aufiésung: 0,01 m/s (0...10 m/s)
0,1 m/s {restlicher Bereich)

Genauigkeit: siehe Fuhlerangaben

Staurohr

MeBbereich: 0..10hPa/0...100 hPa
0...40m/s / 0...100 m/s

Auflésung: 0,01 m/s

Genauigkeit: siehe Filhlerangaben

Volumenstrom in m*h, m*/min, I/s,

cfm (ft¥/min)

MeBbereich: 99.990 m*/h

Druck-Messung

MeBbereich: Auflésung: Genauigkeit*:
-40 hPa...100hPa 0,01 hPa +0,1 hPa
(0...20 HPa)
1% v. MeBw.
(restl. Bereich)
-4 hPa...10 hPa 0,001 hPa +0,01 hPa
2000 hPa 1 hPa +2 hPa

Technische Daten - Geréate

testo 645/445

DruckgrdBen umschaltbar:
mbar, psi; in W("H:0)

Berechnete Stromungswerte
dichtekompensiert: 0...100 m/s

Berechnetet Volumenstromwerte:
m¥h, m*min, I/s, cfm (ft"/min)

CO,-Messung

MeBbereich: 0...10000 ppm

0...1 Vol. %
Auflosung: 1 ppm

0,0001 Vol. %
Genauigkeit*: +50 ppm £2 % V. MeBw.

(0...5000 ppm)
+100 ppm £3 % v. MeBwert
(restlicher Bereich)

CO-Messung

MeBbereich: 0...500 ppm
Auflésung: 1 ppm
Genauigkeit*: +5 ppm (0...100 ppm)

+5 % v. MeBwert
(restlicher Bereich)

* Genauigkeit:  +1 Digit
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Bestelldaten

eBgerite
Feuchte-MeBgerit testo 645 inkl. TopSafe
2-Kanal-Temperatur- (Thermoelement Typ K/J/S, NTC, Pt100) und Feuchte-MeBgert, mit Batterie

und Kalibrier-Protokoll

Multifunktions-MeBgerét testo 445 inkl. TopSafe

2-Kanal-Multifunktions-MeBgerat filr Temperatur (Thermoelement Typ K/J/S), Feuchte, Stromung,
Druck, CO,, CO mit Batterie und Kalibrier-Protokoll

Feuchte-MeBgerat testo 645 ohne TopSafe

2-Kanal-Profi-Temperatur- (Thermoelement Typ K/J/S, NTC, Pt100) und Feuchte-MeBgerét, mit Batterie
und Kalibrier-Protekoll

Multifunktions-MeBgerét testo 445 inkl. TopSafe

2-Kanal-Profi-Multifunktions-MeBgerét fiir Temperatur (Thermoelement Typ K/J/S), Feuchte, Stromung,
Druck, CO,, CO mit Batterie und Kalibrier-Protokoll

MeBgerate/Zubehor

05636450

0563.4450

0560.6450

0560.4450

Zubehér

-

Software

Comfort-Software , Light fiir MeBdatenverwaltung, incl. Datenbank, Auswerte- und Grafikfunktion 0554.0173
Comfort-Software ,,Professional fiir MeBdatenverwaitung, incl. Datenbank, komfortable

[Auswerte- und Grafikfunktion 0554.0174

Leitung RS232 Verbindung MeBgerdt «» PC zur Datenibertragung 0409.0178
Drucker

Testo-Protokolldrucker mit 4 Mignon-Batterien und 1 Rolle Thermopapier; MeB8daten mit MeBort,

Produktnamen Datum und Uhrzeit dokumentieren 0554.0545

Druckerpapier fiir Tischdrucker (6 Rollen) 0554.0569

Ladegerat mit 4 Standard-Akkus fiir Testo-Protokolldrucker, Ladung der Akkus erfolgt extern 0554.0110

Sonstiges Zubehor

Stecker-Netztell zum Netzbetrieb und zum Laden der Akkus im Gerét 0554.0088

9 V-Akku fiir MeBgerét testo 445, testo 645 0515.0025
opSafe | Koffer

TopSafe schiitzt MeBgerét vor Verschmutzung, Wasser (IP 65) und StoB - spilmaschinenfest -

mit Tischaufsteller, Giirtelclip sowie Fihlerclips zum Anstecken der Filhler am TopSaf: 0516.0440

Geréte-Koffer Kunststoff fir Gerdt/Drucker und 2 Fiihler bei testo 645 0516.3250

System-Kotfer Kunsstoff fur Gerét, Fihler und weiteres Zubehor

Ubersichtlicher Kofferinhait durch Plazieren der Fiihler im Deckel. 0516.0400

System-Koffer Aluminium fiir Gerat, Fiihler und weiteres Zubehor

Ubersichtlicher Kofferinhalt durch Plazieren der Fiihler im Deckel. 0516.0410
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Bestelldaten

Temperatur-runier Tur testo v4d / 434>

suigkeit
-200...4300°C

i
Isitang
Steckkopf

alzen, zul. Umfangsgeschwindigkeit 18...400 m/min

ahr reaktionsschneller Oberflachenfiihler + . 22(;44211344‘
mit federndem Thermoelement-Band lgtilsrzjgg(l)goc mﬂﬁggygw w A
Klasse 2 bestellen
Sehr reaktionsschneller Oberlliichenlii!ller ] ] -Eo..._:,_soo"c 3 Steckkopf 22];441;’332*
it federndem Thermoelement-Band, Fiihlerspitze 90° abgewinkelt lt;lll srzggsgec EESHG"SEQL”& P :
Klasse 2 bestellen
i ii -200...4600°C| 25 | Steckkopf 0604.9993
Robuster Oberflachenfiihler s Steckkopt Pyl
s 00 ||
asse
Robuster Oberfldchenfiihler, um 90° abgewinkelt -200...+4600°C | 25 Dite:kkgpﬁf 223:3;33 R
iir beengte Verhéltnisse itts Anschiug- ,
i Kiasse 1 g b
Robuster Oberflichentfihler, mit federndem Thermoelement fiir -200..+4700°C| 3 | Wendelleitung { 0600.0394
ohen MeBbereich bis +700 °C Klasse 2 - PUR s
ohranlege-Fiihier, zur Vor- und Riicklauftemperatur-Bestimmung KI60+; 30°C | 5 ; ,\?Cm 0600.45
n Rohren bis 2”-Durchmesser asse
Ersatz-MeBkopi _ 0602.0002
[Magnetfiihier a) zum Messen an metallischen Fldchen, Haftkraft 20N -50...+170 °C S|I|kon. 0600.4793
b) fiir hohere Temperaturen, Haftkraft 10 N -50...+400 °C Glasseide 0600.4893
Klasse 2 a)+b) 1.5 m
Flachkopf-Fiihier mitTeleskop -50..4250°C [<3] 18m 0600.2394
{ir schnelle Messungen an schwer zugdnglichen Stellen Kiasse 2 PVC
Miniatur-Fiihier -200...+400_°C 3f15m 0600.1494
um Messen an elektronischen Bauteilen, Kleinmotoren.. kl;[)zgeigg bis PVC
+ L7
_ Klasse 2 .
Rollen-Fiihler zur Oberflichen-Messung an Rollen und rotierenden -50...+240°C Wendelleitung | 0600.5093
Klasse 2 PUR

0604.0293

Schnell ans| rechenderTauch-/Elﬁslechluhlef -200...+400°C| 3 | Steckkopf
’ Klasse 1 bitte AnschiuB- 0614.0293*
lsitung 0430.0143
bestellen
Fchr reaklionsschneller Tauch-/Einstechiunler 200, +600°C| 1| Steckkopf 223:.?’:33 ]
il in Fliissigkei 1 bitte Anschiug- :
ffiir Messungen in Fliissigkeiten Klasse |eit5ngn§§3:;o143
bestellen
Sehr reaktionsschneller Tauch-/Einstechfiihier -200..+1100°C| 1 Steckkopf 0604.0593 ,
{ir hohe Temperaturen Klasse 1 hitte AnschluB- 0614.0593
feitung 0430.0143
bestellen
Sehr reaktionsschneller Tauch-/Einstechiiinler -200...+600°C| <1 Stegkkslpg_ 0604.97_94'
{ir Messungen in Gasen und Fliissigkeiten mit diinner, massearmer Klasse 1 Féﬁﬁng”éia&om 0614.9794

Spitze

bestellen

*mit EEPROM - Prézisionsabgleich je Fiihler an einem MeBpunkt - MeBbereichsgrenzen im Fuhler hinterlegt
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Bestelldaten

Robuster Tauch-/Einstechfihler, aus V4A Edelstahl

200...+400°C

Temperatur-Fiihler fiir testo 645 / 445

0600.2593

wasserdicht und kochfest, z.B. filr den Lebensmittelbereich Klasse 1 Silikon

Schmelzen-Fiinler zum Messen in Buntmetallschmelzen mit -200...+1250°C 5m 0600.5993

austaschbaren MeBspitzen. Lebensdauer MeBspitze bis zu 500 Messungen 60 | PVC

in Aluminium-Schmelzen.

_ _ Ersatz-MeBspitze 0363.1712

Steckbare Mefispitzen @3 a) AuBenmante! Edelstahi 1.4541 L 750 |-200..+900°C |35 0600.5393

fiir hohe Temperaturen, biegsam. b) AuBenmantel Edelstahl 1.4541 L 1200}-200..+4900°C | 3,5 0600.5493

Bitte Handgriff mitbestellen. ¢) AuBenmantel Inconel 2.4816 L 550 }-200..+1100°C | 3,5 0600.5793

(s. unten) d) AuBenmantel Inconel 2.4816 L 1030 [-200..+1100°C | 3,5 0600.5893
alle Klasse 1

Handgriff flir steckbare MeBspitzen Wendelleitung | 0600.5593

PUR

Sehr genauer Fiihler fir Luft- und Gastemperatur-Messungen mit
freiliegendem, mechanisch geschiitztem MeBwertaufnehmer.

-40...+130 °C

INTC nach
UNI-Kurve

Wendelleitung
PUR

0610.9714

i Cr-xifm;'rngpa;fé

Thermopaar aus glasseide-isolierten Thermoleitungen

Hochsttemp.

Globe-Thermometer zum Messen der Strahlungswirme

Bitte Adapter 0644.1109

Packung a 5 Stk. +400 °C 0600.1693

Klasse 1 mitbestellen
Thermopaar aufklebbar, Trigermaterial Alu-Folie Héchsttemp. Bitte Adapter 0644.1607
Packung a 2 Stk. +200 °C 0600.1693

Klasse 1 mitbestellen
Adapter zum AnschluB von NiCr-Ni-Thermopaaren und Fiihlern 03m
mit offenen Drahtenden PVC 0600.1693

= : T S8

0554.0670

0..+120°C 1.5m
NTC-Aufnehmer, @ Kugel ca. 150 mm +0,5 °C

(0...+50 °C)

+1°C

(+50...+120 °C)
Infrarot-Fiihler fiir berlihrungslose Temperatur-Messung an spannungs- |-18..+260°C | 2 Wendelleitung | 0600.0750
fiihrenden, schwer zugdnglichen und rotierenden Teilen +2 % v. Mw. PUR

mit E = 0,95

38

* mit EEprom: Prézisionsabgleich je Fihler an einem MeBpunkt

MeBbereichsgrenzen im Fiihler hinterlegt

{likon-Wirmeleitpaste (14g), Tmax = +
ur Verbesserung de:

Bestelldaten

Temperatur-Fiihler fiir testo 645 / 445

schiufleliung fiir Fiihler mit Steckkopf

erlangerungsleitung zwischen Steckkopfleitung und Gerdt
inge 5 m, Manteimaterial PUR

260°C 0554.0004
Warmeiibergangs bei Oberflachenfiihlern
Lange 1,5 m, Mantelmaterial PUR gjggg j(;
schiufleitung fur Fiihler mit Steckkopf, Lénge 5 m Mantelmaterial PUR 0109"0063
, 0430.0144

aleskopp fiir Fiiler mit Steckkopf, Auszugsléange maximal 1 m
itung 2,5 m, Mantelmaterial PUR

Temperatur-Fuhler fir testo 645

’ — -50...+400°C | 40 |Steckkopf 06049973
Robuster Oberiléchenfiihler Klases B © o A 0628.0018"
leitung 0430.0143
bestellen
Klattbandfiinler fu it 100 mm -50..+150°C | 40 [1,6 m PTFE 0628.0019
Kiettbandfiihler fiir Rohre mit & max v Flachband-
leitung

7

Istah 400° 4.0273
S -Tauch-/Einstechfiihler ohr: Edelstahl -200...+400°C Steckkopf 060
tandart-Taueh-E Robr: Nickel -200...+600°C | 20 |Steckkopf 0604.0274
Kiasse A bitte Anschiu-
leitung 0430.0143
besteilsn
ochpraziser Tauch-/Einstechunler -100...+400°C | 30 |Steckkopf 0628.0015*
1/10 bitte AnschiuB-
Klasse B e E:slgﬁegmom
- - — >
Schutzglas fur Tauch-/Einstechfiihier 0604.0273 und 0628.0015 0554.707. _
lexibler Prazisions-Tauchfiihler, Letung zwischen Handgriff und Sensor- | 100...+300°C | 80 Sbt_gcl;rlfgma_ 0628.0016
spitze, wirmefest bis +300 °C 1/10 . Ielitjng 43
Klasse B bestsllen
Robuster Fuiler mit angeschliffener MeRspitze, -200...+600°C | 30 1,_5_ m 0604.2573
asserdicht und kochfest Klasse A Silikon

Standard Luftfiihler

-266...+600°C

Steckkopf

.

b
0604.9773

bitte Anschiug-
Kaasse A Ielitjng 323{;0143
bestellen
Prézisions-Luftfahler ~100...+400°C | 75 [Steckkopf .
110 bitte Anschiub- 0628.0017
Kasse B ** leitung 0430.0143

bestelien

B mit EEprom: Prazisionsabgleich je Fihler an einem MeBpunkt

**4/10 Kiassse B (0...+100 °C) 1/5 Klasse B (resti. Bereich) nach EN 60751
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Bestelldaten

Feuchte-Fiihler fiir testo 645 / 445

Bestelldaten

Feuchte-Fuhler fiir testo 645 / 445

tandard-Raumklima-Fiibler bis +70 °C 0..100 %rF +2 %rF Steckkopf v 06}56 9740
(Fihlerspitze) | (2...98 %rF) bei bitte Anschiut-
-20...470°C +0,4°C(0...50°C)| 2m/s | Isitung 0430.0143
i0,5 °C besteflen
anal-Feuchte-/Temperatur-Fiihler 0..100 %rF :(trzescz.rferelch) <12 [3m 0636.9715
eleskopver@ngerung anschlieBbar (Fihlerspitze) | (2...98 %IF) bei PUR .
-20...470°C +0,4°G(0...50°C)| 2m/s
£0,5°C
eleskop, Linge 340...800 mm (sl Borech) 0430.9715
ochprﬁziser Referenz-Feuchte-/Temperaturfiihler  [0..100 %rF +£1%(F (10...90 %eF <12 | Steckkopf 0636.9741
nkl. Kalibrierzertifikat (Fiihlerspitze) | von +15..+300) bei | e ansan '
-20..470°C ;Izl:g;fK()restl. Bereich om/fs 1Jit3ngn§23%]4a
+0.4°C (0..50°C) bestsllen
IFlexibler Feuchtefiihler mit Mini-Modul fii 0..100 %rF *Off —
K lir " 9
[Vlessungen z.B. an Materialpriifstinden. /or (12.2../;{’;% rF) 20 Steckiopr 00280018
Jodul-Kabellinge 1500 mm. -20..+125°C | £0,4°G(0..50°C) bitta Anschiuf
Modul-Abmessungen in mm: 50 x 19 x 7(LxBxH) +0,5 °C lfééﬂ?ﬁe‘n’“"‘“‘“
(restl. Bereich)

chwertfiihler zur Feuchte-/Temperaturmessung
in gestabeltem Gut

0..100 %rF
(Fiihlerspitze)

£2 %iF
(2...98 %rF)
+0,4°C(0...50°C)

bei
2m/s

Steckkopf

bitte Anschlug-
leitung 0430.0143

0636.0340

-20...+70°C 0,5 °C bestellen
k ) " (restl. Bereich)
obuster .Feuchle-FuhIer 2.B. fiir Messungen 0..100 %rF +2 %rF <30 Steckkopf 0636.2140
der Materialausgleichsfeucnte -20...+120°C | (2...98 %rF) bei ' '
oder 1. Messungen in Abluftkanlen bis +120 °C £04°C(0..50°C)| 2m/s | Taung o480 074
+0,5 °oC bestellen )
_ (restl, Bereich)
quusler tluchlemperatur-Fuhler 0..100 %rF +2 %rF <30 Steckkopf 0628.0021
bis +180 °C -20...+180°C | (2...98 %rF) bei bitte AnschiLG-
£0,4°C(0...50°C)| 2m/s | Ieitung 0430.0143
10,5 °G bestellen
i i i (resti. Bereich)
F__Iexlbler, nicht formstabiler Feuchte-Fiihler 0..100 %rF +2 %IF <30 Steckkopf 0628.0022
fiir Messungen an schwer zuganglichen Stellen -20...+180°C | (2...98 %rF) bei bitte Anschiu- .
+0,4°C(0...50°C)| 2m/s | leitung 0430.0143
+05°C bestellen
(restl. Bereich)
40

Steckkopf

0636.9840

Druckdichter Fiihler f. Restfeuchte-Messung 0..100 %rF -30..450°C tyg |1--
2.B. in Druckluftaniagen -30...450° tyq | £0,9..24°C tyg |min bitte Angzgluug-1 ,
. leit .
SCh i
|
iDnu:l(tllt:hter Prazisionstunler 1. Restfeuchte-Messung 0..100 %iF -40..+50°C 1,y 1.5 | Steckkopf 0636.9841
z.B. in Druckluftanlagen -50...+50°C tog | £0.8... 4°C tyg miq X Feii?jnzngiglou.gm
t2yp|§c pestallen
min
Flexibler, formstabiler Feuchte-Fiiher 0..100 %Ik +2 %rF <30 Steckkopf 0628.0014
fiir Messungen an schwer zugénglichen Stellen -20...4140°C  |(2...98 %rF) bei bitte Anschiub-
+0,4°C(0...50°C) |2m/s | leitung 0430.0143
+05 oc‘ bestellen
(restl. Bereich)

Mtalschulzkurb, Material Edelstahl V4A. Schnelle Angleichzeit,
robust und temperaturbestindig. Anwendung: fiir Strémungs-
geschwindigkeiten < 10 m/s

* Genauigkeitsangaben bei Nenntemperatur +25 °¢, Temperaturkoeffizient +0,03% /°C

Drahtgewebe-Filter, Material Edelstahl V4A. Schnelle Angleichszeit,
Schutz vor Verschmutzung und Zersidrung.
Anwendung: Meteorologie, Spritzwasser, Betauung.

Elniegelilter fiir Metallschutzkorh und Kunststoff-Kappe.

Kappe mit Drahtgewebe-Filter

efion-Sinterfilter, Material PTFE. Ginstiges Verhalten bei Betauung,
asserabweisend, gut Bestindigkeit gegeniiber aggressiven Medien.
Anwendungen: Druckluft-Messungen, Hochfeuchte-Bereich

Dauermessungen), hohe Strémungsgeschwindigkeiten.

Edslstanl-Sinterkappe, Material Edelstahl V2A. Sehr robust,
um Einstechen geeignt, mit PreBlufi zu reinigen, mechanischer
Schutz des Sensors. Anwendungen: hohe mechanische Belastungen,

hohe Strémungsgeschwindigkeiten.

erflichenadapter fir Feuchtefuhler @ 12 mm, zur Lokalisierung von feuchten Stellen

Ob: p! g

AnschiuBleitung fiir Filhler mit Steckkopf, Lange 1,5 m, Mantelmaterial

AnschiuBleitung fur Fuhler mit Steckkopf, Lange 5 m, Mantelmaterial PUR

Verléingerungsleitung zwischen Steckkppfieitung und Gerat, Linge 5 m

Teleskap fiir Fiihler mit Steckkopf, Auszugslinge maximal 1 m Leitung 2,5 m, Manteimaterial PUR
Kontroll und Abgleichset 11,3 % / 75,3 % fiir Feuchiefiihler und Dreifachsonde

(fiir Dreifachsonde Adapter 0554.0661 mitbestellen)

[Adapter fiir Feuchteabgleich Dreifachsonde 0635.1540, mit Abgleichset bestellen!

p2tmm 0554.0665
@12 mm 0554.0755
@21 mm 0554.0667
gizmm_ 0554.0757
21 mm 0554.0666
12 mm 0554.0756
g 21 mm 0554.0640
212 mm 0554.0647

0628.0012
PUR 0430.0143
0430.0145
Mantematerial PUR 0409.0063
04300144
0554,0660
0554.0661
0554.0636

fiir Dreifachsonde Adapter 0554.0661 mitbestellen)

Kontroll- und Lagerfeuchte (33 %) fiir Feuchtefiihler und Dreifachsonde
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Bestelldaten

Druﬁksdnde zur Messung von Strémungs-
geschwindigkeiten und Differenzdruck

-4._10 hPa

+0,03 hPa

Flihler fiir testo 445

0638.1445

Einsatzbereich -30...+140 °C

-40...100 hPa | 20,1 hPa (0...20hPa) 1,5m 0638.1545
bzw. Absolutdruck +0,5% v.Mw. (Rest) PUR

2000 hPa 5 hPa 0638.1645

(Abs.p)
Staurohre zur Messung von Stromungs- +350 °C Messing verchromt 500mm/7 mm | 0635.2045
geschwindigkeit (in Verbindung mit +350 °C Messing verchromt 350mm/7 mm | 0635.2145
Drucksonden); langere Ausfiihrungen aur Anfrage +500 °C Edelstahl 300mm/4 mm | 0635.2245
- +700 °C Edelstah! 1000mm/7 mm| 0635.2345
Silikonschlauch zur Verbindung von Staurohr und Drucksonde, Lange 5 m 0554.0440
Magnethaiterung fiir Drucksonden 0638.1445/0638.1545/0638. 0554.0225
Fliigelrad-MeBsonde, steckbar auf Handgriff bzw. Teleskop 0,6..20 m/s £(0.2m/s +1 % v. Mw.) | 0635.9443

Fliigelrad/Temperatur-MeBsonde, steckbar auf Handgriff bzw. Teleskop

04..60 m/s £(0,2 m/s +1 % v. Mw.) | 0635.9540
-30..+140 °C

Fliigelrad/Temperatur-Mefsonde, steckbar auf Handgriff bzw. Teleskop ] 0,4...40 m/s +(0,2m/s +1 % v. Mw.) | 0635.9640
-30...+140 °C

Knickbare Fliigelradsonde fiir integrierte Strdmungsmessung 025.20m/s | +(0,1 m/s +1,5 % v.Mw.) | 0635.9440

Einsatzbereich -20...+60 °C

Knickbare Fliigelradsonde fiir integrierte Strdmungsmessung 0,2..15m/s +(0,1 m/s +1,5 % v.Mw.) | 0635.9340

E?nsaizbvergich -20...460 °C :
Zubghir fiir steckbare Fliigeirad
= i - . .
Teleskop fiir steckbare Fliigelradsonden Lange max. 1 m

s

2.3 m Silikon 0430.0941
Verldngerung fir Teleskop 0430.0941 und 0430.0944, Lénge 2m bitte AnschiuB- 0430.0942

leitung 0409.0063

mitbestelien
Handgriff fur steckbare Fugelradsonden 125 m Sflikon 0430.3545
Schwanenhals, flexible Verbindung zwischen MeBsonde und AnschluBteil 0430.0001
Magnetische Fithlerhalterung fiir Fligelradsonden 0554.0430
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Hitzkugel

0..10m/s

Bestel

Idaten

Flihler fiir testo 445

+(0,03 m/s +5% v. Mw.)

0635.1549

Preisgiinstige, robusie Hilzkugel-Sonqe fiir 3
Messungen im unteren Stromungsbereich NTC -20..470°C
Robusts Hitzkugel-Sonde mit Handgriff und Hitzkugel 0..10 m/so +(0,03 m/s +5% v. Mw.) | 0635.1049
eleskop fiir Messungen im unteren Strémungsbereich |[NTC -20...470°C
Reaktionsschnelle Hitzkdraht-Sonde mit Hitzdraht 0..20 m/so +(0,03 m/s +4% v. Mw.) | 0635.1041
eleskop fiir Messungen im unteren Strémungsbereich NTC -20..470°C
mit Richtungserkennung
i E i Fliigelrad 0,4..40 m/s (0,2 m/s 0628.0005
Flugeiggogﬂeﬁsonde mit Teleskop g )
FIeIrad-MeBsonde fiir integrierende Stromungs- Fliigelrad 0,25..20 m/s :1(%,1/m\l/sMW) 0635.9449
messung mit Teleskop, TM60°C _ _ +2, D/o - Mw. T
Hochiemperatur-Sonde mit Handgriff fir Flugelrgd 06..20 m/i +2,5% [
Dauermessungen bis +350 °C NiCr-Ni -40...4350 °C_| vom Endwert -
3/h 190x190 mm 0554.0400
Volumenstrom-MeBtrichter zur Messung der a) 20...400 m
Absaugleistung von Liiftungseinrichtungen _. b) 20...400 m3/h 350x350 mm 8&8388; g
Verlngerungslieitung zwischen AnschluBleitung und Gerat Pfl Fr{n )
2 25,4 mm 0554.4001

Ihchsonde zur gleichzeitigen Messung von

Hitzkugel

T0.10mis | £(0.03 mis +5 % vMw)

0635.1540

emperatur, Feuchte und Stromung. Mit Steckkopl Kapazitiv (()F:l?(] %'?z: ) +2 %rF (2...98 %rF)
i i 430.0143 bestellen lihlerspitze .

(0 Anschludltin O ) NTC -20...-70 °C +0,4 °C (0...50 °C)

+0,5 °C (restl. Bereich)
Bahaglichkeits-Sonde fiir Turbulenzgrad-Messungen, “Hitzdraht 0.5 nl/s +(0,03 m/s +4 % v. Mw.)| 0628.0009
mit Teleskop und Staliv. Erfiillt die Forderungen NTC 0..50°C
der DIN 1946 Teil 2 bzw. VDI 2080 .

+0,3°C
CO2-Fiihler zur Bestimmung der Raumiuftqaulitat 3130?2 ppm (1050 spgg(l] ;in:/; v.Mw. 0632.1240

i i .. V0L 7o

und zur Arbeitplatziiberwachung o e v

(restlicher Bereich)

0...500 ppm +5 ppm (0...100 ppm) | 0632.1247

+5 % vom MeBwert
restlicher Bereich
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Die Garantiezeit betragt
- 24 Monate flr Anzeigegeréte
- 12 Monate fir Fahler.
Garantieleistungen bewirken keine Verlangerung der Garantiefrist.

Sollten Sie Grund zur Beanstandung unseres Produktes haben, beheben wir Mangel
kostenios, die nachweislich auf einen Werksfehler beruhen. Voraussetzung ist, daB Sie
diesen Mangel unverzuglich nach Feststellung und innerhalb der von uns gewéhrten
Garantiezeit melden.

Natirlich sind VerschleiBteile wie zum Beispiel Akkus, MeBzellen, Filter, MeBelemente
usw., sowie leicht zerbrechliche Teile von dieser Garantie ausgenommen. Ebenso
Schaden, die durch nicht bestimmungsgemaBen Gebrauch, sowie infolge von Nichtbe-
achtung der Bedienungsanleitung entstanden sind.

Die Garantie entfallt auBerdem, wenn das MeBgeréat gedffnet wurde - soweit dies nicht
ausdricklich in der Bedienungsanleitung zu Wartungszwecken beschrieben ist - oder
aber Seriennummern im Gerat verandert, beschadigt oder entfernt wurden.

Werden neben der Garantieleistung notwendige Reparaturen, Justagen oder der-
gleichen durchgefiihrt, sind die Garantieleistungen kostenlos, die anderen Leistungen
werden aber ebenso wie Transport und Verpackung berechnet.

Weitergehende oder andere Anspriiche, insbesondere bei entstandenen Schaden die
nicht das Gerét betreffen, sind ausgeschlossen, soweit eine Haftung nicht zwingend
gesetzlich vorgeschrieben ist.

Leistungen nach der Garantiezeit

Selbstverstandlich sind wir auch nach Ablauf der Garantiezeit fir Sie da. Bei
Funktionsstdrungen senden Sie uns Ihr MeBgerat mit einer kurzen Fehler-
beschreibung. Geben Sie bitte auch Ihre Telefonnummer fiir eventuelle Rickfragen an.

Bei uns wird KUNDENDIENST grof3 geschrieben.
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ARGENTINA

Automat Medicion S.R.L.

1427 Buenos Aires

Tel. (11) 45 55 00 55, Fax (11) 45 55 04 44
e-mail: autoarg@attmall com

AUSTRALIA
Testo Sense Pty. Lid.
Bayswater Victoria 3153
Tel. (3) 97 20 00 11, Fax (3) 97 20 00 22
e-mail: info@testo. com.au

AUSTRIA

Testo Ges. mbH

1170 Wien

Tel. (1|)4862611 0, Fax (1) 48626 11 20
e-mail: info@testo.at

BELGIUM/LUXEMBURG

S. A, Testo N. V.

1741 Ternat

Tel. (2) 582 03 61, Fax (2) 582 62 13
e-mail: testo. be@skynet be

OLIVIA

E.C.
Av Peru Nro. 1033
Cochabamba
Tel. (4)40 09 17, Fax (4) 28 60 02
e-mail: tec@dlglcom -bo.net

BOSNIA-HERZIGOWINA
Tehnounlon Sarajevo

TeI (171) 20 59 44, Fax (71) 44 40 00

BRAZIL

Testo do Brazil

13024-240 Campinas - SP

Tel. (19) 2 55 74 61, Fax (19) 32 95 69 00
e-mail: testo@testo. ‘com.br

BULGARIA

Global Test OOD

1000 Sofia

Tel. (2) 9 86 62 78, Fax (2) 9 80 27 60

CHILE

ANWO Chile S.A.

Santiago

Tel. (2|) 27303 03, Fax (2) 2 73 04 04
e-mail: testo@entelchile.net

Global Export GmbH
105 023 Moscow
Tel. (0 95) 3 60 53 68, Fax (0 95) 3 60 53 68

COLOMBIA

Arotec Colomblana S.A

Bogota D. E

Tel. (1)2887799 Fax (1) 2 85 36 04

e-mail: hansarot@openway.com.co
ventarot@openway.com.co

Testo weltweit

Testo worldwide

COSTA RICA
Representaciones Corelsa S. A..
San José

Tel. 2 44 25 50, FAX 2 44 30 90
e-mail: corelsa@sol.racsa.co.cr.

CROATIA

"H.1.P” Zagreb d.o.0.

41090 Zagreb

Tel. (1) 373 40 07, Fax (41) 373 40 44

CYPRUS

Deksa Lid.

Tel. (2) 31 31 41, Fax (2) 49 70 59
e-mail: deksa@cytanet com.cy

CZECH REPUBLIC

Testo s.r.0.

158 00 Praha 5

Tel. (2) 57 29 02 05, Fax (2) 57 29 04 10
e-mail: testo@iol.cz

DENMARK

Buhl & Bonsoe A/S

2830 Virum

Tel. 45 95 04 10, Fax 45 95 04 12
e-mail: inf@buhl.bonsoe.dk

EASTERN EUROPE
Testo Osteuropa GmbH
79850 Lenzkirch

Tel.: (0 76 53) 6 81 - 141
Fax. (0 76 53) 6 81 - 102

EGYPT

Future Plants Contractors

He|l0§0|l5 11 361,

Tel. ( )4186779 Fax(2)4189504
e-mail: future98@|ntouch com.

El Salvador

Eco Control S.A de C.V.

San Salvador

Tel. 2 60 66 01, Fax 2 60 66 02
e-mail: eco.control@saltel.net

FINLAND

Humitec Oy

00410 Helsinki

Tel. (9) 530 84 00

Fax (9) 53 08 40 99
e-mail: testo@humitec fi

FRANCE

testo S.a.r.l.

57602 Forbach

Tel. 38729 29 00, Fax 387 87 40 79
e-mail: info@testo.fr

GREECE
Si ma Hellas Ltd.
36 Piraeus
TeI (1) 452 27 45, Fax (1) 4 51 90 20
e-mail: S|gmahellas@hol ar



