
Anvendelsesnote

Indledning
Multimetre. De er blevet kaldt det
nye årtusinds målebånd. 

Hvad menes nøjagtigt med et
digitalt multimeter (DMM) og
hvad kan det? Hvorledes bør
målinger foretages? Hvilke speci-
elle muligheder har du brug for?
Hvilket meter passer bedst til det
miljø, som du arbejder i? Det er
de spørgsmål, der vil blive
besvaret i anvendelsesnoten.

Teknologien ændrer hurtigt
måden meget udføres på. Biler
har indbygget computersystemer,
elektriske motorer styres elektro-
nisk og elektroniske kredsløb
bruges i alt, fra kaffemaskiner til
rumraketter. Kommunikations-
branchen boomer med mobiltele-
foner og pagere, og
internetforbindelserne har lagt
yderligere pres på elektroniktek-
nikeren. Service, reparation og
installation af den slags komplekst
udstyr, kræver måleudstyr der
giver nøjagtig information.

Lad os begynde med at for-
klare hvad, et DMM er. Et DMM
er simpelthen en elektronisk
målestok til at udføre elektriske
målinger med. Det kan have et
vilkårligt antal specielle funktio-
ner, men i hovedsagligt måler et
DMM spænding, modstand og
strøm.

Fluke multimetre bruges som
eksempler i anvendelsesnoten.
Andre multimetre kan fungere
anderledes, eller indeholde
andre funktioner end de viste,
men her beskrives almindelig
brug og tips ved brug af de fleste
multimetre. På de næste sider
kan du se hvordan, man bruger
et DMM til at foretage målinger
og hvorledes DMM’er adskiller
sig fra hinanden.

Valg af DMM
Når man køber et DMM er det
ikke kun nødvendigt at se på
basisspecifikationerne. Man skal
også se på ekstramulighederne,
funktionerne og den værdi der
repræsenteres af omhyggelighed
i design og produktion.

Driftsikkerhed, specielt under
barske omgivelsesbetingelser, er
i dag vigtere end nogensinde.
Dette er årsagen til, at når et
Fluke DMM er klar til at blive
kastet hen i værktøjskassen, har
det allerede gennemgået et hårdt
afprøvnings- og evaluerings-
program.

Brugersikkerheden har første
prioritet i designet af Fluke’s
DMM’er. Med passende kompo-
nentafstand, dobbelt isolering og
indgangsbeskyttelse forhindres
personskader og skader på
metret, hvis det bruges forkert.
Fluke designer sine DMM’er efter
de nyeste og mest krævende 
sikkerhedsstandarder.

Fluke’s program består af
mange multimetre med forskel-
lige kombinationer af mulighe-
der, så som Touch Hold®, analog
søjleviser og udvidet opløsning.
Tilbehør til måling af høje
strømme og temperaturer findes,
således at mulighederne i dit
DMM udvides.

Nogle basisegenskaber 

Opløsning, cifre og trin
Et DMM’s opløsning referer til
hvor lille eller fin en måling
metret kan udføre. Når du kender
et DMM’s opløsning, kan du
bestemme om metret kun kan
måle ned til 1 V (volt) eller f.eks.
helt ned til 1 mV (millivolt =
1/1000 volt). Du ville ikke købe
en lineal med 1 centimeter 
inddelinger, hvis du havde brug
for at måle ned til en millimeter.
Et termometer der kun måler i

Multimeter ABC
Multimeteregenskaber og funktioner

hele grader er ikke meget
bevendt, hvis temperaturen der
skal måles er 22,7°C. Du har 
brug for et termometer med 0,1°C
opløsning.

Termerne cifre og trin bruges
til at beskrive et multimeters
opløsning. Digitale multimetre
grupperes efter antallet af trin
eller antallet af viste cifre.

Et 31/2 ciffer DMM kan vise tre
hele cifre fra 0 til 9, samt et
“halvt” ciffer, der kun viser 1
eller 0 (ingenting). Et 31/2 ciffer
DMM kan vise op til 1999 trin

Digitale multimetre har et bredt udvalg af funktioner. Det kan være
svært at vælge det rette meter til et job, hvis du ikke ved, hvad
funktionerne dækker over. Denne anvendelsesnote forklarer nogle
af de mest almindelige funktioner og beskriver, hvordan de kan
bruges til de enkelte anvendelser.
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opløsning. Et 41/2 ciffer DMM kan
vise op til 19999 trins opløsning.

Det er mere præcist at
beskrive et DMM med antal trins
opløsning i stedet for 31/2 eller
41/2 ciffer. Multimetre kan have
udvidet opløsning op til 3200,
4000 eller 6000 trin.

Til bestemte målinger yder
3200 trin en bedre opløsning. 
Et 1999 trin DMM er f.eks. ikke i
stand til at måle med en opløsning
på 0,1 V, hvis du måler 220 volt
netspænding, hvor imod et 
3200 trin DMM vil måle med 
0,1 V opløsning helt op til 
320 volt. Et 4000 trin DMM kan
måle 380 volt fasespænding med
0,1 Volt opløsning. Dette er
samme opløsning som et betyde-
ligt dyrere 41/2 ciffers opløsning,
indtil henholdsvis 320 og 
400 volt nås.

Nøjagtighed
Nøjagtigheden beskriver den
største tilladelige fejl, der kan
forekomme under specifikke
anvendelsesbetingelser. Med
andre ord, det er en angivelse af,
hvor tæt den viste værdi er på
den aktuelle værdi af signalet,
der måles på. 

Et DMM’s nøjagtighed udtrykkes
sædvanligvis som en procent af
udlæsningen. En nøjagtighed på
1% af udlæsningen betyder, at
ved en udlæsning på 100,0 V
kan den aktuelle værdi være
hvad som helst imellem 99,0 V
og 101,0 V.

Specifikationen kan også
indeholde et antal cifre der skal
adderes til basisnøjagtigheden.
Dette angiver hvor mange trin
cifret yderst til højre på displayet
kan variere. Ovenstående eksem-
pel kan eventuelt specificeres
som +/-(1% + 2d). Dette betyder,
at ved en udlæsning på 100,0 V
kan den aktuelle værdi være
hvad som helst imellem 98,8 V
og 101,2 V.

Analoge multimetre specifice-
res med fejlvisning i forhold til
fuld skala, og ikke i forhold til
udlæsning. Ved en tiendedel af
fuld skala bliver disse 20% eller
30% af udlæsningen. Typisk
basisnøjagtighed for et DMM er
+/- (0,7% + 1) til +/-(0,1% + 1)
af udlæsningen eller bedre.

Ohm’s lov
Spænding, strøm eller modstand
i ethvert elektrisk kredsløb, kan
beregnes ved hjælp af Ohm’s lov.
Denne fastslår, at spænding =
strøm x modstand. Dette vil sige,
at hvis to af værdierne er kendte,
kan den tredie beregnes.

Et DMM bruger princippet i
Ohm’s lov til direkte at måle og
vise enten modstand, strøm eller
spænding. På de næste sider kan
du se, hvor nemt det er bruge et
DMM til at få de svar du har brug
for.

Digitale og analoge displays
Med visning af 3 cifre eller mere
ved hver måling, er det digitale
display fremragende til stor
nøjagtighed og høj opløsning.

Den analoge viser er mindre
nøjagtig og har mindre effektiv
opløsning, idet man skal esti-
mere værdier imellem skalastre-
gerne.

En søjleviser viser ændringer
og tendenser i et signal på
samme måde som en analog
viser, men er mere robust og
beskadiges ikke så let.

Jævn- og vekselspænding

Spændingsmåling 
En af basisopgaverne for et DMM
er at måle spænding. En typisk
jævnspændings (V=) kilde er et
batteri, for eksempel akkumula-
toren i en bil. Vekselspænding
(V~) generes ofte af en genera-
tor. Stikkontakterne i hjemmene
er almindelige vekselspændings-
kilder. Nogle apparater konverte-
rer V~ til V=. For eksempel
bruger elektronisk udstyr som
fjernsyn, stereoanlæg, videoer og
computere, der strømforsynes fra
lysnettet, ensrettere til at konver-
tere V~til V=. Det er denne
jævnspænding der strømforsyner
de elektroniske kredsløb i disse
enheder.

Test af om forsyningsspændin-
gen er korrekt, er normalt den
første måling, når et kredsløb
fejlfindes. Hvis der ingen spænd-
ing er til stede, eller hvis spænd-
ingen er for høj eller for lav, skal
problemet rettes før yderligere
fejlfinding kan ske i kredsløbet.

Kurveformerne ved V~ er
enten sinusformede eller ikke
sinusformede (savtak, firkant, 
ripple, etc.). Et DMM viser “rms”

værdien (root mean square) af
disse spændingskurveformer.
Rms værdien er effektivværdien,
eller den ækvivalente V= værdi
af V~.

De fleste metre måler middel-
værdien og giver en nøjagtig
rms-visning, hvis spændingen er
sinusformet. Ikke-sinussignaler
måles præcist ved hjælp af
DMM’er, der betegnes “sand rms”
op til DMM’ets specificerede top-
faktor.

Topfaktoren er kvotienten af et
signals spids-til-rms-værdi. Den
er 1.414 for en ren sinuskurve,
men ofte meget højere f.eks.for
en ensretterstrømpuls. Resultatet
er, at et meter med middelværdi-
visning ofte viser en værdi, der
er meget lavere end den faktiske
rms-værdi.

Et DMM’s evne til at måle 
V~ kan begrænses af signalets
frekvens. De fleste DMM’er kan
måle AC-spændinger med 
frekvenser fra 50 Hz til 500 Hz
nøjagtigt, men et DMM’s AC-
målebåndbredde kan have en
bredde på hundredvis af KHz. 

Figur 1.

(Ω) Modstand

(V) Spænding

(A) strøm

(V)
Spænding

(A)
Strøm

(Ω)
Modstand

Ohm’s lov forklarer forholdet mellem spænding, strøm
og modstand.
Sæt fingeren på den værdi, du ønsker at finde. Multiplicér
de resterende værdier, hvis de er side om side. Dividér hvis
den ene er over den anden. Det er dog meget nemmere
blot at bruge dit DMM. 

V = A x Ω

Hvor:

V = Spænding i volt
A = Strøm i ampére
Ω = Modstand i Ω
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Et sådant meter kan vise en
højere værdi, fordi det “ser” 
mere af et komplekst AC-signal.
Et DMM’s specifikationer bør
definere frekvensområdet for
vekselspænding og strøm.

Således foretages 
spændingsmålinger
1. Vælg Volt AC (V~), Volt DC

(V ) efter behov
2. Stik den sorte prøveledning

ind i comindgangen. Stik den
røde prøveledning ind i 
V-indgangen

3. Med probespidserne berøres
kredsløbet over en belastning
eller en spændingskilde som
vist (parallelt med kredsløbet)

4. Aflæs værdien, og noter 
måleenheden 

Bemærk: Ved DC målinger med
korrekt visning af polaritet (+/-),
berøres den positive side i kreds-
løbet med den røde probe, og
den negative side eller jord med
den sorte. Hvis forbindelserne
vendes, vil et DMM med automa-
tisk polaritetsangivelse vise et
minustegn for at angive negativ
polaritet. Et analogt meter risike-
rer at blive ødelagt.

Bemærk : 1/1000 V = 1 mV
1000 V = 1 kV

Højspændingsprober fås til
TV- og CRT-service, hvor spæn-
dingerne kan nå op på 40 kV 
(se figur 3).

Forsigtig: Disse prober er ikke
beregnet til elektriske service-
anvendelser, hvor højspænding
også ledsages af høj energi. 
De er snarere beregnet til brug i
lavenergianvendelser.

Modstand, gennemgang
og dioder

Modstand
Modstand måles i ohm (Ω). Mod-
standsværdien kan variere utro-
ligt meget, fra nogle få milliohm
(mΩ) ved kontaktmodstand, til
milliarder af ohm ved isolatorer.
De fleste DMM’er måler ned til
0,1Ω, nogle måler helt op til 300

MΩ (300.000.000Ω). Uendelig
modstand vises som “OL” på
Fluke metrenes display, hvilket
betyder at modstanden er større
end metret kan måle.

Modstandsmålinger skal
udføres med kredsløbets strøm-
forsyning frakoblet, ellers kan
metret eller kredsløbet beskadi-
ges. Nogle DMMér er beskyttet i
Ω-indgangen, hvis man ved et
uheld kommer til at måle på
kredsløb med spænding på.
Beskyttelsesniveauet kan variere
meget ved forskellige modeller.

Ved nøjagtige målinger af lave
modstandsværdier, skal mod-
standen i testledningerne fra-
trækkes den målte modstands-
værdi. Typisk modstand i test-
ledningerne er mellem 0,2 Ω og
0,5 Ω. Hvis modstanden i test-
ledningerne er større end 1 Ω
bør de udskiftes.

Hvis DMMér har mindre test-
spænding end 0,6 V ved mod-
standmålinger, er de i stand til at
måle modstandsniveauer i det
kredsløb, hvis de er isoleret af 

dioder eller halvlederkomponenter.
Dette gør at man ofte kan teste
modstande på et printkort, uden at
disse skal loddes ud.

Figur 2. Tre spændingssignaler: DC-, AC-sinuskurve og
AC-ikke-sinussignal.

Figur 4. Ved måling af modstand i nærheden af dioder holdes DMM
testspændinger under 0,6 V, så de halvledende forbindelser ikke 
leder.

Figur 3. Tilbehør såsom Fluke 80K-40 og 80K-6
højspændingsprober øger spændingsmåleområdet
i et DMM.
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Således foretages 
modstandsmålinger
1. Sluk for strømmen i kreds-

løbet
2. Vælg modstand (Ω)
3. Stik den sorte prøveledning

ind i com-indgangen. Stik den
røde prøveledning ind i 
Ω- indgangen

4. Forbind probespidserne over
den komponent eller del af
kredsløbet, hvor du ønsker at
bestemme modstanden

5. Aflæs værdien og noter måle-
enheden-ohm (Ω), kiloohm
(kΩ), eller megaohm (MΩ)

Bemærk: 1,000 Ω = 1 kΩ
1,000,000 Ω = 1 MΩ

Sørg for, at strømmen er
afbrudt, før du foretager mod-
standsmålinger.

Gennemgang (kontinuitet)
Gennemgangstest er en hurtig
go/no go modstandstest, der
bestemmer om et kredsløb er
åbent eller lukket.

Et DMM med gennemgangs-
bipper, gør det muligt at udføre
mange kontinuitetstests hurtigt.
Metret bipper når det detekterer
et lukket kredsløb, så det er ikke
nødvendigt at se på metret ved
målingen. Modstandsværdien der
får metret til at reagere varierer
fra model til model.

Diodetest
En diode er en slags elektronisk
omskifter. Den kan bringes til at
lede, hvis spændingen er over et
vist niveau (generelt ca. 0,3 V for
en siliciumdiode). Derved tillades
at strømmen løber i en retning.

Når du checker tilstanden i en
diode- eller transistorforbindelse,
vil et analogt volt-ohm-milliam-
pére-meter (VOM) ikke alene
give meget varierende udlæsnin-
ger, men det kan drive strømme
op til 50 mA gennem forbindel-
sen. (Se Tabel 1).

Nogle metre har en speciel
stilling kaldet diodetest. I denne
stilling skal displayet vise 0,6 V
til 0,7 V i den ene retning og
åbent kredsløb i den anden.
Dette viser at dioden er i orden.
Hvis displayet viser åbent kreds-
løb i begge retninger er dioden
afbrudt. Hvis displayet viser gen-
nemgang i begge retninger er
dioden kortsluttet.

Jævn- og vekselstrøm

Strømmåling
Strømmålinger er anderledes 
end andre DMM-målinger.
Strømmålinger udført med
DMM’et alene kræver, at metret
placeres i serie med det kreds-
løb, der måles.
Det betyder åbning af kredsløbet
og brug af DMM testledninger til
lukning af kredsløbet. På denne
måde går kredsløbets strøm gen-
nem DMM’ets kredsløb. Måling af
strøm på et DMM kan udføres på
en indirekte måde ved hjælp af
en strømprobe. Proben klemmer
omkring lederens yderside og
forhindrer derved, at kredsløbet
åbnes, samtidig med at DMM’et
forbindes i serie.

Således foretages 
strømmålinger
1. Sluk for strømmen i kredsløbet
2. Skær eller lod kredsløbet

åbent, så metrets probespidser
kan indsættes

3. Vælg ampere AC (A~) eller
ampere DC (A=) efter behov

4. Stik den sorte testprobe ind i
COM-stikket. Stik den røde
testprobe ind i amp- eller 
milliamp-stikket afhængigt af
den forventede udlæsnings-
værdi.

5. Forbind prøvespidserne til
kredsløbet over afbrydelsen
som vist, så al strøm går igen-
nem metret. (serieforbindelse)

6. Tænd igen for strømmen
7. Aflæs værdien og noter 

måleenheden

Bemærk: Hvis testledningerne
vendes ved en DC-måling, vises
tegnet “-” på displayet.

Indgangsbeskyttelse
En almindelig fejl er, at prøve at
foretage en spændingsmåling
med testledninger tilkoblet
strømindgangen.

Dette bevirker at måleshunten,
en lavohmsmodstand, kortsluttes
direkte over spændingskilden.
Herved løber en stor strøm
direkte igennem metret. 
Hvis dette ikke er tilstrækkeligt
beskyttet kan der forekomme
store skader på metret, på kreds-
løbet der måles på, og på perso-
nen der foretager målingen.
Ekstremt store strømstyrker kan
forekomme, hvis der måles på
industrielle højspændingskredse
(380 V eller højere). Et DMM’s
strømindgange bør være beskyt-
tet med sikringer der har en bry-
dekapacitet der er stor nok til at
bryde den maksimalt mulige
strøm. Metre uden sikringer i
strømindgange bør ikke anven-
des til målinger på stærkstrøms-
kredsløb. Et DMM med sikringer, 
bør have sikringer med tilstræk-
kelig kapacitet til at bryde høj-
energi fejl.

Spændingsspecifikationen på
metrets sikringer bør være højere
end den maksimalt forventede
spænding. En 20 A, 250 V sik-
ring i metret, er måske ikke i
stand til korrekt funktion, hvis
der fejlmåles over et 380 V 
kredsløb. En 20 A/ 600 V sikring
vil være nødvendig for korrekt
sikringsfunktion.

Strømtangstilbehør
Du kan komme ud for at skulle
foretage strømmålinger der over-
skrider metrets specifikation. 
Ved disse højstrømsapplikationer
(typisk over 2 A), hvor ekstremt
stor nøjagtighed ofte ikke er
påkrævet, er en strømtang om-
sluttet lederen, der bærer strøm-
men og konverterer den målte
værdi til et niveau metret kan
behandle.

Tabel 1.

VOM VOM DMM

Område Rx1 Rx100 Diodetest

Teststrøm 35 mA - 50 mA 0.5 mA - 1.5 mA 0.5 mA - 1 mA

Germanium 8 Ω - 19 Ω 200 Ω - 300 Ω 0.225 V - 0.255 V

Silicium 8 Ω - 16 Ω 450 Ω - 800 Ω 0.4 V - 0.6 V
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Der findes to forskellige typer
strømtænger: strømtransformere,
der kun måler vekselstrøm og
Hall-effekt tænger, der kan måle
både jævn og vekselstrøm.

En strømtransformers udgangs-
signal er typisk 1mA pr. A. 
En værdi på 100 A reduceres til
100mA, der kan måles sikkert af
næsten alle multimetre. Strømtan-
gens ledninger forbindes til “mA”
og “Common” indgangene og
metret indstilles til mA~.
En Hall-effekt tangs udgangssig-
nal er typisk 1mV pr. A~eller =.
En værdi på 100 A~konverteres til
100mV~. Ledningerne forbindes til
“V” og “Common” indgangene.
Metrets omskifter stilles til “V”
eller “mV” og V~  vælges ved
vekselspænding og V ved
jævnspænding. Metret viser 1 mV
pr. målt ampere.

Sikkerhed

Multimetersikkerhed
Sikre målinger begynder med, at
man vælger et meter, der passer
til både opgaven og miljøet. Når
det korrekte meter er valgt, skal
det anvendes med god måleprak-
sis. Læs omhyggeligt brugervej-
ledningen til instrumentet, før det
bruges, og vær især opmærksom
på afsnittene ADVARSEL og
FORSIGTIG.

International Electrotechnical
Commission (IEC) har etableret
sikkerhedsstandarder til brug ved
arbejde på elinstallationer. Sørg
for, at du bruger et meter, der
overholder den IEC-kategori og
de spændingsklassificeringer, der
er godkendt til det miljø, som
målingerne udføres i. Hvis en
spændingsmåling f.eks. skal
udføres i en elektrisk tavle med
480 V, skal man benytte et meter
til KAT III 600 V eller 1000 V. Det
betyder, at metrets indgangs-
kredsløb er designet til at kunne
tåle de spændingstransienter, der
normalt findes i dette miljø, uden
at brugeren kommer til skade.
Hvis du vælger et meter med
denne klassificering, der ligeledes
har en UL-, CSA-, VDE- eller
TÜV-certificering, er metret ikke
alene designet efter IEC-standar-
derne, men det er også testet uaf-
hængigt og overholder disse
standarder. (Se artiklen Uafhæn-
gig testning på side 6).

Typiske situationer der
medfører fejl i et DMM:
1. Kontakt med spændingskilde,

mens testledninger er sat i
strømindgangen.

2. Kontakt med spændingskilde,
mens modstansmåling er valgt.

3. DMM’et udsættes for høj-
spændingstransienter.

4. Overskridelse af maksimale
indgangsbegrænsninger
(spænding og strøm).

Typer af 
beskyttelseskredsløb
1. Beskyttelse med automatisk

genindkobling.
Nogle metre har indbygget
kredsløb, der detekterer en
overbelstningssituation og
beskytter metret indtil over-
belastningen forsvinder. 
Efter at overbelastningen er
fjernet går DMM'et tilbage til
sin normale funktion. Denne
form bruges typisk til at
beskytte Ω funktionen mod
spændingsoverbelastning.

2. Beskyttelse uden automatisk
genindkobling.
Nogle metre detekterer en
overbelastning og beskytter
metret, men genindkobling

sker først når brugeren 
foretager en aktiv handling
(f.eks. udskifter en sikring).

Se efter disse sikkerheds-
foranstaltninger i et DMM:
1. Sikrede strømindgange
2. Brug af højenergisikringer

(600 V eller højere)
3. Høj spændingsbeskyttelse i

Ω-funktion (500 V eller
højere)

4. Beskyttelse mod spændings-
transienter (6kV eller højere)

5. Sikkerhedsdesignede testled-
ninger med fingerbeskyttelse
og isolerede terminaler.

6. Godkendt af uafhængige sik-
kerhedsorganisationer
(f.eks.UL, VDE etc.).

Sørg altid for, at strøm-
men er afbrudt, før kreds-
løbet afskæres eller
adskilles, og DMM’et ind-

sættes til måling af strømmen.
Strøm i selv små mængder kan
være farlig.

Udfør aldrig en spændings-
måling med testproberne i
strømstikket. Det kan føre
til personskade eller skade

på multimetret.

Figur 5.

En strømtang af transformertypen, f.eks. Fluke 
80i-400, formindsker den målte strøm. DMM’et
viser 1 mA for hver ampere, der måles.

Fluke i1010 Hall-effekt strømtang måler høje 
AC-eller DC-værdier ved at formindske den strøm,
der måles, og omdanner denne reducerede strøm til
en spænding. DMM’et viser 1 mV for hver ampere.
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Sikkerhedscheckliste
✓ Brug et meter der overholder

accepterede sikkerhedsstan-
darder

✓ Brug et meter med sikringer 
i strømindgange og check sik-
ringerne før strømmålingerne
foretages.

✓ Inspicer prøveledningerne for
fysiske skader før en måling
foretages.

✓ Brug metret til check af gen-
nemgang i prøveledningerne.

✓ Brug kun prøveledninger med
isolerede stik og fingerbeskyt-
telse.

✓ Brug kun metre med forsæn-
kede indgangsbøsninger.

✓ Vælg korrekt funktion og
område til din måling.

✓ Vær sikker på at metret er i
god funktionel tilstand.

✓ Afbryd altid først den “varme”
(røde) prøveledning.

✓ Arbejd ikke alene.
✓ Brug et meter med overbelast-

ningsbeskyttelse af Ω-funktio-
nen.

✓ Når du måler strøm uden en
strømtang, skal strømmen
afbrydes før metret forbindes
til kredsløbet.

✓ Vær opmærksom på høje
strømme og høje spændings-
situationer og brug relevant
udstyr, så som højspændings-
prober og- strømtænger.

Tilbehør og ordliste

DMM tilbehør
En meget vigtig facilitet ved et
DMM er, at det kan bruges sam-
men med en mængde forskelligt
tilbehør. Der findes en lang
række tilbehør der kan forøge dit
DMM’s måleområder og brugbar-
hed, samtidig med at måleopga-
verne bliver enklere.

Højspændingsprober og
strømtænger nedsætter høje
spændinger og strømme til et
niveau DMM’et kan måle sikkert.
Temperaturprober gør dit DMM til
et handy digital digitalmultime-
ter. HF-sprober bruges til at måle
spændinger ved meget høje 
frekvenser. Et udvalg af prøve-
ledninger og næb gør det nemt
af forbinde dit DMM til kreds-
løbet der skal måles i.

Bløde og hårde bæretasker
beskytter dit DMM, og er samti-
dig en bekvem opbevaringsplads
for tilbehøret.

Ordliste
Nøjagtighed. Hvor tæt DMM’ets
viste værdi er på den aktu-
elle værdi af det målte signal.

Analogt meter. Et instrument
der bruger en viserbevægelse til
at vise den målte værdi. Brugere
vurderer aflæsningen ud fra
viserens position på en skala.

Grafiske symboler. Symboler
der identificerer et valgt område
eller funktion.

Meterspecifikationer og funktioner varierer med fabrikat.
Før arbejde med et nyt meter bør du familiære dig selv 
med alle betjenings- og sikkerhedsprocedurer indeholdt
i brugervejledningen for det pågældende meter. 

Uafhængig testning er nøglen til overhol-
delse af sikkerhed
Hvordan kan du vide, om du får et ægte KAT III-
eller KAT II-meter? Det er ikke altid så let. Det er
muligt for en fabrikant selv at certificere sine
metre som KAT II eller KAT III uden nogen uaf-
hængig verifikation. Pas på udtryk som “Designet
til at opfylde specifikationerne…”. Designeres
egne planer kan aldrig være en erstatning for en
faktisk uafhængig test. IEC (International Electro-
technical Commission) udvikler og foreslår stan-
darder, men organisationen er ikke ansvarlig for,
om standarderne virkelig overholdes.

Se efter symbolet og listenummeret fra et
uafhængigt testlaboratorium som f.eks. UL,
CSA, TÜV eller andre anerkendte godkendel-
sesvirksomheder. Disse symboler må kun bru-
ges, hvis produktet har gennemført testningen
til virksomhedens standard, der er baseret på
nationale/internationale standarder. UL 3111
f.eks. er baseret på IEC 1010. I en verden, 
der ikke er perfekt, er det det tætteste, man
kan komme på at garantere, at det multi-
meter, du vælger, faktisk er testet for sikker-
hed.

Middelværdivisende DMM. 
Et DMM der nøjagtigt måler 
sinuskurveformer, mens ikke-
sinussignaler måles med 
mindre nøjagtighed.

Trin (count). Et tal der specifice-
rer opløsningen af et DMM.

Strømshunt. En lavværdi mod-
stand der bruges til strømmåling.
DMM’et måler spændingsfaldet
over strømshunten og beregner
strømværdien ved hjælp af
Ohm’s lov.

DMM, Digitalmultimeter. Et
instrument der bruger et digitalt
display til at vise værdien af det
målte signal. DMM’er er mere
robuste og har større opløsning
og nøjagtighed end et analogt
meter.

Ikke sinusformet signal. For-
vrængede kurveformer så som
pulstog, firkant- og savtaksigna-
ler, pulsspidser, etc.

Opløsning. Den mindste
ændring af måleværdien der kan
vises.

RMS. Den ækvivalente = værdi
af en ~ kurveform.

Sinusformet signal. Rent sinus-
signal uden forvrængning.

Sand rms DMM. Et DMM der
kan måle både sinusformede og
ikke sinusformede signaler
nøjagtigt.

LISTED

R
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Specialfunktioner
Følgende specialfunktioner kan
gøre det lettere for dig at bruge
dit DMM.

• I et enkelt blik viser symbo-
lerne, hvad der måles (volt,
ohm, osv.).

• Touch Hold® fastholder visnin-
gen af stabile udlæsninger, så
du har begge hænder fri til at
udføre selve målingen og se
resultaterne senere.

• Enhånds-betjeningen gør det
lettere at vælge målefunktio-
ner.

• Overbelastningsbeskyttelsen
hindrer beskadigelser af metret
og kredsløbet, mens brugeren
beskyttes.

• Specielle højenergisikringer
yder ekstra beskyttelse af 
brugeren og metret under
strømmålinger og overbelast-
ninger.

• Med automatisk områdeskift
vælges automatisk det korrekte
måleområde. Med manuelt
områdeskift kan du låse et 
specifikt område til gentagne
målinger.

• Automatisk polaritet angiver
negative udlæsninger med et
minustegn, så selv om du for-
binder testledningerne
omvendt, vil du ikke beskadige
metret.

• Indikator for lavt batteri. 

Oplysningerne i denne anven-
delsesnote dækker grund-
læggende digitale
multimeterfunktioner, f.eks. dem
der findes i Fluke 170-serie
DMM’er. Fluke fremstiller desuden
en række andre DMM’er med
specielle funktioner til mange
forskellige anvendelser.
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