FLUKE.

Multimeter ABC

Multimeteregenskaber og funktioner

Indledning

Multimetre. De er blevet kaldt det
nye artusinds maleband.

Hvad menes ngjagtigt med et
digitalt multimeter (DMM) og
hvad kan det? Hvorledes bgr
malinger foretages? Hvilke speci-
elle muligheder har du brug for?
Hvilket meter passer bedst til det
miljg, som du arbejder i? Det er
de spgrgsmal, der vil blive
besvaret i anvendelsesnoten.

Teknologien eendrer hurtigt
maden meget udfgres pa. Biler
har indbygget computersystemer,
elektriske motorer styres elektro-
nisk og elektroniske kredslgb
bruges i alt, fra kaffemaskiner til
rumraketter. Kommunikations-
branchen boomer med mobiltele-
foner og pagere, og
internetforbindelserne har lagt
yderligere pres pa elektroniktek-
nikeren. Service, reparation og
installation af den slags komplekst
udstyr, kreever maleudstyr der
giver ngjagtig information.

Lad os begynde med at for-
Klare hvad, et DMM er. Et DMM
er simpelthen en elektronisk
malestok til at udfgre elektriske
malinger med. Det kan have et
vilkarligt antal specielle funktio-
ner, men i hovedsagligt méler et
DMM speending, modstand og
strgm.

Fluke multimetre bruges som
eksempler i anvendelsesnoten.
Andre multimetre kan fungere
anderledes, eller indeholde
andre funktioner end de viste,
men her beskrives almindelig
brug og tips ved brug af de fleste
multimetre. P4 de neeste sider
kan du se hvordan, man bruger
et DMM til at foretage malinger
og hvorledes DMM'er adskiller
sig fra hinanden.

Valg af DMM

Nér man kgber et DMM er det
ikke kun ngdvendigt at se pa
basisspecifikationerne. Man skal
ogsé se pa ekstramulighederne,
funktionerne og den veerdi der
repraesenteres af omhyggelighed
i design og produktion.

Driftsikkerhed, specielt under
barske omgivelsesbetingelser, er
i dag vigtere end nogensinde.
Dette er arsagen til, at nar et
Fluke DMM er Klar til at blive
kastet hen i veerktgjskassen, har
det allerede gennemgaet et hardt
afprgvnings- og evaluerings-
program.

Brugersikkerheden har fgrste
prioritet i designet af Fluke's
DMM’er. Med passende kompo-
nentafstand, dobbelt isolering og
indgangsbeskyttelse forhindres
personskader og skader pa
metret, hvis det bruges forkert.
Fluke designer sine DMM’er efter
de nyeste og mest kraevende
sikkerhedsstandarder.

Fluke's program bestér af
mange multimetre med forskel-
lige kombinationer af mulighe-
der, s& som Touch Hold®, analog
sgjleviser og udvidet oplgsning.
Tilbehgr til méling af hgje
strgmme og temperaturer findes,
sdledes at mulighederne i dit
DMM udvides.

Nogle basisegenskaber

Oplgsning, cifre og trin

Et DMM'’s oplgsning referer til
hvor lille eller fin en méling
metret kan udfgre. Nar du kender
et DMM's oplgsning, kan du
bestemme om metret kun kan
male ned til 1 V (volt) eller f.eks.
helt ned til 1 mV (millivolt =
1/1000 volt). Du ville ikke kgbe
en lineal med 1 centimeter
inddelinger, hvis du havde brug
for at male ned til en millimeter.
Et termometer der kun maler i

Anvendelsesnote

Digitale multimetre har et bredt udvalg af funktioner. Det kan veere
sveert at veelge det rette meter til et job, hvis du ikke ved, hvad
funktionerne deekker over. Denne anvendelsesnote forklarer nogle
af de mest almindelige funktioner og beskriver, hvordan de kan
bruges til de enkelte anvendelser.

hele grader er ikke meget
bevendt, hvis temperaturen der
skal méles er 22,7°C. Du har
brug for et termometer med 0,1°C
oplgsning.

Termerne cifre og trin bruges
til at beskrive et multimeters
oplgsning. Digitale multimetre
grupperes efter antallet af trin
eller antallet af viste cifre.

Et 3'/2 ciffer DMM kan vise tre
hele cifre fra O til 9, samt et
“halvt” ciffer, der kun viser 1
eller O (ingenting). Et 3'/2 ciffer
DMM kan vise op til 1999 trin



oplgsning. Et 4'/> ciffer DMM kan
vise op til 19999 trins oplgsning.

Det er mere preecist at
beskrive et DMM med antal trins
oplgsning i stedet for 3'/2 eller
4/, ciffer. Multimetre kan have
udvidet oplgsning op til 3200,
4000 eller 6000 trin.

Til bestemte malinger yder
3200 trin en bedre oplgsning.
Et 1999 trin DMM er f.eks. ikke i
stand til at male med en oplgsning
pa 0,1 V, hvis du maler 220 volt
netspaending, hvor imod et
3200 trin DMM vil male med
0,1 V oplgsning helt op til
320 volt. Et 4000 trin DMM kan
male 380 volt fasespaending med
0,1 Volt oplgsning. Dette er
samme oplgsning som et betyde-
ligt dyrere 4!/ ciffers oplgsning,
indtil henholdsvis 320 og
400 volt nas.

Ngjagtighed

Ngjagtigheden beskriver den
stgrste tilladelige fejl, der kan
forekomme under specifikke
anvendelsesbetingelser. Med
andre ord, det er en angivelse af,
hvor teet den viste veerdi er pa
den aktuelle veerdi af signalet,
der males pa.

Et DMM's ngjagtighed udtrykkes
seedvanligvis som en procent af
udleesningen. En ngjagtighed pa
1% af udleesningen betyder, at
ved en udleesning pa 100,0 V
kan den aktuelle veerdi veere
hvad som helst imellem 99,0 V
og 10L,0 V.

Specifikationen kan ogsa
indeholde et antal cifre der skal
adderes til basisngjagtigheden.
Dette angiver hvor mange trin
cifret yderst til hgjre pa displayet
kan variere. Ovenstaende eksem-
pel kan eventuelt specificeres
som +/-(1% + 2d). Dette betyder,
at ved en udleesning pa 100,0 V
kan den aktuelle veerdi veere
hvad som helst imellem 98,8 V
og 10,2 V.

Analoge multimetre specifice-
res med fejlvisning i forhold til
fuld skala, og ikke i forhold til
udleesning. Ved en tiendedel af
fuld skala bliver disse 20% eller
30% af udleesningen. Typisk
basisngjagtighed for et DMM er
+/-(0,7% + 1) til +/-(0,1% + 1)
af udleesningen eller bedre.
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Ohm’s lov

Spaending, strgm eller modstand
i ethvert elektrisk kredslgb, kan
beregnes ved hjelp af Ohm's lov.
Denne fastslar, at speending =
strgm x modstand. Dette vil sige,
at hvis to af veerdierne er kendte,
kan den tredie beregnes.

Et DMM bruger princippet i
Ohm’s lov til direkte at male og
vise enten modstand, strgm eller
speending. Pa de naeste sider kan
du se, hvor nemt det er bruge et
DMM til at f& de svar du har brug
for.

Digitale og analoge displays
Med visning af 3 cifre eller mere
ved hver maling, er det digitale
display fremragende til stor
ngjagtighed og hgj oplgsning.

Den analoge viser er mindre
ngjagtig og har mindre effektiv
oplgsning, idet man skal esti-
mere veerdier imellem skalastre-
gerne.

En sgjleviser viser aendringer
og tendenser i et signal pa
samme made som en analog
viser, men er mere robust og
beskadiges ikke sa let.

Jaevn- og vekselspaending

Speendingsmadling

En af basisopgaverne for et DMM
er at male spaending. En typisk
jeevnspaendings (V=) kilde er et
batteri, for eksempel akkumula-
toren i en bil. Vekselspaending
(V~) generes ofte af en genera-
tor. Stikkontakterne i hjemmene
er almindelige vekselspaendings-
kilder. Nogle apparater konverte-
rer V~ til V=, For eksempel
bruger elektronisk udstyr som
fiernsyn, stereoanleeg, videoer og
computere, der strgmforsynes fra
lysnettet, ensrettere til at konver-
tere V~til V=. Det er denne
jeevnspeending der strgmforsyner
de elektroniske kredslgb i disse
enheder.

Test af om forsyningsspeendin-
gen er korrekt, er normalt den
fgrste méling, nér et kredslgh
fejlfindes. Hvis der ingen spaend-
ing er til stede, eller hvis spasend-
ingen er for hgj eller for lav, skal
problemet rettes fgr yderligere
fejlfinding kan ske i kredslgbet.

Kurveformerne ved V~ er
enten sinusformede eller ikke
sinusformede (savtak, firkant,
ripple, etc.). Et DMM viser “rms”

(V) Speending

—|+ ||| — 7
(A) strgm

(Q) Modstand

(V) V=AxQ
Speending

Hvor:

V = Speending i volt
A = Strgm i ampére
Q = Modstand 1 Q

Ohm's lov forklarer forholdet mellem spzending, strgm
og modstand.

Seet fingeren pa den veerdi, du gnsker at finde. Multiplicér
de resterende veerdier, hvis de er side om side. Dividér hvis
den ene er over den anden. Det er dog meget nemmere
blot at bruge dit DMM.

Figur 1.

veerdien (root mean square) af
disse speendingskurveformer.
Rms veerdien er effektivvaerdien,
eller den aekvivalente V= veerdi
af V~.

De fleste metre maler middel-
veerdien og giver en ngjagtig
rms-visning, hvis speendingen er
sinusformet. Ikke-sinussignaler
males preecist ved hjeelp af
DMM’er, der betegnes “sand rms”
op til DMM’ets specificerede top-
faktor.

Topfaktoren er kvotienten af et
signals spids-til-rms-veerdi. Den
er 1.414 for en ren sinuskurve,
men ofte meget hgjere f.eks.for
en ensretterstrgmpuls. Resultatet
er, at et meter med middelveerdi-
visning ofte viser en vaerdi, der
er meget lavere end den faktiske
rms-vaerdi.

Et DMM's evne til at male
V~ kan begraenses af signalets
frekvens. De fleste DMM'er kan
male AC-spaendinger med
frekvenser fra 50 Hz til 500 Hz
ngjagtigt, men et DMM's AC-
malebandbredde kan have en
bredde pa hundredvis af KHz.



Et sddant meter kan vise en
hgjere veerdi, fordi det “ser”
mere af et komplekst AC-signal.
Et DMM’s specifikationer bgr
definere frekvensomradet for
vekselspaending og strgm.

Sdledes foretages

speendingsmadalinger

1. Veelg Volt AC (V~), Volt DC
(V=) efter behov

2. Stik den sorte prgveledning
ind i comindgangen. Stik den
rgde prgveledning ind i
V-indgangen

3. Med probespidserne bergres
kredslgbet over en belastning
eller en spaendingskilde som
vist (parallelt med kredslgbet)

4. Aflees veerdien, og noter
maéleenheden

Bemerk: Ved DC mélinger med
korrekt visning af polaritet (+/-),
bergres den positive side i kreds-
lgbet med den rgde probe, og
den negative side eller jord med
den sorte. Hvis forbindelserne
vendes, vil et DMM med automa-
tisk polaritetsangivelse vise et
minustegn for at angive negativ
polaritet. Et analogt meter risike-
rer at blive gdelagt.

Bemeerk : 1/1000 V=1 mV
1000 V=1KkV

A\ Hgjspeendingsprober fas til
TV- og CRT-service, hvor spaen-
dingerne kan na op pa 40 kV
(se figur 3).

Forsigtig: Disse prober er ikke
beregnet til elektriske service-
anvendelser, hvor hgjspsending
ogsé ledsages af hgj energi.

De er snarere beregnet til brug i
lavenergianvendelser.

Modstand, gennemgang
og dioder

Modstand

Modstand males i ohm (Q). Mod-
standsvaerdien kan variere utro-
ligt meget, fra nogle fa milliohm
(mQ) ved kontaktmodstand, til
milliarder af ohm ved isolatorer.
De fleste DMM'er maéler ned til
0,1Q, nogle maler helt op til 300
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Figur 2. Tre speendingssignaler: DC-, AC-sinuskurve og Figur 3. Tilbehgr sdsom Fluke 80K-40 og 80K-6
AC-ikke-sinussignal. hgjspaendingsprober gger spaendingsmaleomradet
i et DMM.

Mg (300.000.000€2). Uendelig dioder eller halvlederkomponenter.
modstand vises som “OL* pa Dette ggr at man ofte kan teste
Fluke metrenes display, hvilket modstande pa et printkort, uden at
betyder at modstanden er stgrre disse skal loddes ud.
end metret kan male.
Modstandsmalinger skal
udfgres med kredslgbets strgm-
forsyning frakoblet, ellers kan
metret eller kredslgbet beskadi-
ges. Nogle DMMeér er beskyttet i
Q-indgangen, hvis man ved et
uheld kommer til at male pa
kredslgb med spaending pa.
Beskyttelsesniveauet kan variere
meget ved forskellige modeller.
Ved ngjagtige malinger af lave
modstandsveerdier, skal mod-
standen i testledningerne fra-
treekkes den malte modstands-
veerdi. Typisk modstand i test-
ledningerne er mellem 0,2 Q og
0,5 Q. Hvis modstanden i test-
ledningerne er stgrre end 1 Q
bgr de udskiftes.

Hvis DMMér har mindre test-
speending end 0,6 V ved mod-
standmalinger, er de i stand til at
male modstandsniveauer i det
kredslgb, hvis de er isoleret af

Figur 4. Ved maling af modstand i neerheden af dioder holdes DMM
testspaendinger under 0,6 V, sa de halvledende forbindelser ikke
leder.
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Sdledes foretages

modstandsmadlinger

1. A Sluk for strgmmen i kreds-
Igbet

2. Veelg modstand (<)

3. Stik den sorte prgveledning
ind i com-indgangen. Stik den
rgde prgveledning ind i
Q- indgangen

4. Forbind probespidserne over
den komponent eller del af
kredslgbet, hvor du gnsker at
bestemme modstanden

5. Aflaes veerdien og noter male-
enheden-ohm (Q), kiloohm
(kQ2), eller megaohm (M)

Bemaerk: 1,000 Q =1 kQ
1,000,000 @ =1 MQ

A Sgrg for, at strgmmen er
afbrudt, fgr du foretager mod-
standsmaélinger.

Gennemgang (kontinuitet)
Gennemgangstest er en hurtig
go/no go modstandstest, der
bestemmer om et kredslgb er
abent eller lukket.

Et DMM med gennemgangs-
bipper, ggr det muligt at udfgre
mange kontinuitetstests hurtigt.
Metret bipper nar det detekterer
et lukket kredslgb, sé& det er ikke
ngdvendigt at se pa metret ved
malingen. Modstandsveerdien der
far metret til at reagere varierer
fra model til model.

Diodetest

En diode er en slags elektronisk
omskifter. Den kan bringes til at
lede, hvis speendingen er over et
vist niveau (generelt ca. 0,3 V for
en siliciumdiode). Derved tillades
at strgmmen lgber i en retning.

Nér du checker tilstanden i en
diode- eller transistorforbindelse,
vil et analogt volt-ohm-milliam-
peére-meter (VOM) ikke alene
give meget varierende udlaesnin-
ger, men det kan drive strgmme
op til 50 mA gennem forbindel-
sen. (Se Tabel 1).

Nogle metre har en speciel
stilling kaldet diodetest. I denne
stilling skal displayet vise 0,6 V
til 0,7 V i den ene retning og
abent kredslgb i den anden.
Dette viser at dioden er i orden.
Hvis displayet viser dbent kreds-
Igb i begge retninger er dioden
afbrudt. Hvis displayet viser gen-
nemgang i begge retninger er
dioden Kkortsluttet.
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Jaevn- og vekselstrgm

Strommaling

Strgmmalinger er anderledes
end andre DMM-maélinger.
Strgmmalinger udfgrt med
DMM'et alene kreever, at metret
placeres i serie med det kreds-
lgb, der males.

Det betyder abning af kredslgbet
og brug af DMM testledninger til
lukning af kredslgbet. P4 denne
made gar kredslgbets strgm gen-
nem DMM'ets kredslgb. Maling af
strgm pa et DMM kan udfgres pa
en indirekte made ved hjeelp af
en strgmprobe. Proben klemmer
omkring lederens yderside og
forhindrer derved, at kredslgbet
abnes, samtidig med at DMM'et
forbindes i serie.

Sdledes foretages

strommalinger

1. Sluk for strgmmen i kredslgbet

2. Skeer eller lod kredslgbet
abent, sa metrets probespidser
kan indsaettes

3. Veelg ampere AC (A~) eller
ampere DC (A=) efter behov

4. Stik den sorte testprobe ind i
COM-stikket. Stik den rgde
testprobe ind i amp- eller
milliamp-stikket afheengigt af
den forventede udleesnings-
veerdi.

5. Forbind prgvespidserne til
kredslgbet over afbrydelsen
som vist, sd al strgm gar igen-
nem metret. (serieforbindelse)

6. Teend igen for strgmmen

1. Aflees veerdien og noter
méleenheden

Bemeerk: Hvis testledningerne
vendes ved en DC-maling, vises

Indgangsbeskyttelse

En almindelig fejl er, at prgve at
foretage en spaendingsmaling
med testledninger tilkoblet
strgmindgangen.

Dette bevirker at maleshunten,
en lavohmsmodstand, kortsluttes
direkte over spaendingskilden.
Herved lgber en stor strgm
direkte igennem metret.

Hvis dette ikke er tilstraekkeligt
beskyttet kan der forekomme
store skader pa metret, pa kreds-
lgbet der males pa, og pa perso-
nen der foretager malingen.
Ekstremt store strgmstyrker kan
forekomme, hvis der males pa
industrielle hgjspsendingskredse
(380 V eller hgjere). Et DMM's
strgmindgange bgr veere beskyt-
tet med sikringer der har en bry-
dekapacitet der er stor nok til at
bryde den maksimalt mulige
strgm. Metre uden sikringer i
strgmindgange bgr ikke anven-
des til malinger pa steerkstrgms-
kredslgb. Et DMM med sikringer,
bgr have sikringer med tilstraek-
kelig kapacitet til at bryde hgj-
energi fejl.

Spaendingsspecifikationen pa
metrets sikringer bgr veere hgjere
end den maksimalt forventede
speaending. En 20 A, 250 V sik-
ring i metret, er maske ikke i
stand til korrekt funktion, hvis
der fejlméles over et 380 V
kredslgb. En 20 A/ 600 V sikring
vil veere ngdvendig for korrekt
sikringsfunktion.

Stromtangstilbehgr

Du kan komme ud for at skulle
foretage strgmmalinger der over-
skrider metrets specifikation.
Ved disse hgjstrgmsapplikationer

tegnet “-" pa displayet. (typisk over 2 A), hvor ekstremt
stor ngjagtighed ofte ikke er
pékraevet, er en strgmtang om-
sluttet lederen, der beerer strgm-
men og konverterer den malte
veerdi til et niveau metret kan
behandle.
VoM VoM DMM
Omrade Rx1 Rx100 Diodetest
Teststrgm 35 mA - 50 mA 0.5 mA - 1.5 mA 0.5mA - 1 mA
Germanium 8Q-19Q 200 Q - 300 Q 0.225V -0.255V
Silicium 8Q-16Q 450 Q - 800 Q 04V-06V
Tabel 1.



Der findes to forskellige typer
strgmteenger: strgmtransformere,
der kun maler vekselstrgm og
Hall-effekt teenger, der kan méle
bade jeevn og vekselstrgm.

En strgmtransformers udgangs-
signal er typisk 1mA pr. A.

En veerdi pa 100 A reduceres til
100mA, der kan males sikkert af
naesten alle multimetre. Strgmtan-
gens ledninger forbindes til “mA”
og “Common” indgangene og
metret indstilles til mA~.

En Hall-effekt tangs udgangssig-
nal er typisk 1mV pr. A~eller =.
En veerdi pa 100 A~konverteres til
100mV ~. Ledningerne forbindes til
“V” og “Common” indgangene.
Metrets omskKifter stilles til “V*
eller "mV” og V~ veelges ved
vekselspaending og V= ved
jeevnspeending. Metret viser 1 mV
pr. malt ampere.

Sikkerhed

Multimetersikkerhed

Sikre malinger begynder med, at
man veelger et meter, der passer
til bAde opgaven og miljget. Nar
det korrekte meter er valgt, skal
det anvendes med god maleprak-
sis. Lees omhyggeligt brugervej-
ledningen til instrumentet, fgr det
bruges, og veer iseer opmaerksom
pa afsnittene ADVARSEL og
FORSIGTIG.

International Electrotechnical
Commission (IEC) har etableret
sikkerhedsstandarder til brug ved
arbejde pa elinstallationer. Sgrg
for, at du bruger et meter, der
overholder den IEC-kategori og
de speendingsklassificeringer, der
er godkendt til det miljg, som
malingerne udfgres i. Hvis en
spaendingsmaéling f.eks. skal
udfgres i en elektrisk tavle med
480 V, skal man benytte et meter
til KAT III 600 V eller 1000 V. Det
betyder, at metrets indgangs-
kredslgb er designet til at kunne
tdle de speendingstransienter, der
normalt findes i dette miljg, uden
at brugeren kommer til skade.
Hvis du veelger et meter med
denne Klassificering, der ligeledes
har en UL-, CSA-, VDE- eller
TUV-certificering, er metret ikke
alene designet efter IEC-standar-
derne, men det er ogsa testet uaf-
heengigt og overholder disse
standarder. (Se artiklen Uafheen-
gig testning pa side 6).
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En strgmtang af transformertypen, f.eks. Fluke
80i-400, formindsker den malte strgm. DMM et
viser 1 mA for hver ampere, der males.

Figur 5.

Typiske situationer der

medfgrer fejl i et DMM:

1. Kontakt med speendingskilde,
mens testledninger er sat i
strgmindgangen.

2. Kontakt med speendingskilde,

mens modstansmaling er valgt.

3. DMM'et udseettes for hgj-
spaendingstransienter.

4. Overskridelse af maksimale
indgangsbegraensninger
(spaending og strgm).

Typer af

beskyttelseskredslgb

1. Beskyttelse med automatisk
genindkobling.
Nogle metre har indbygget
kredslgb, der detekterer en
overbelstningssituation og
beskytter metret indtil over-
belastningen forsvinder.
Efter at overbelastningen er
fiernet gar DMM'et tilbage til
sin normale funktion. Denne
form bruges typisk til at
beskytte Q funktionen mod
spaendingsoverbelastning.

2. Beskyttelse uden automatisk
genindkobling.
Nogle metre detekterer en
overbelastning og beskytter
metret, men genindkobling

Fluke 11010 Hall-effekt strgmtang maler hgje
AC-eller DC-veerdier ved at formindske den strgm,

der males, og omdanner denne reducerede strgm til
en spaending. DMM'et viser 1 mV for hver ampere.

sker fgrst nar brugeren
foretager en aktiv handling
(f.eks. udskifter en sikring).

Se efter disse sikkerheds-
foranstaltninger i et DMM:
1. Sikrede strgmindgange

2. Brug af hgjenergisikringer
(600 V eller hgjere)

3. Hgj spaendingsbeskyttelse i
Q-funktion (500 V eller
hgjere)

4. Beskyttelse mod speendings-
transienter (6kV eller hgjere)

5. Sikkerhedsdesignede testled-
ninger med fingerbeskyttelse
og isolerede terminaler.

6. Godkendt af uafheengige sik-
kerhedsorganisationer
(f.eks.UL, VDE etc.).

Multimeter ABC
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Sikkerhedscheckliste

O Brug et meter der overholder
accepterede sikkerhedsstan-
darder

O Brug et meter med sikringer
i strgmindgange og check sik-
ringerne fgr strgmmalingerne
foretages.

O Inspicer prgveledningerne for
fysiske skader fgr en maling
foretages.

0 Brug metret til check af gen-

nemgang i prgveledningerne.

Brug kun prgveledninger med

isolerede stik og fingerbeskyt-

telse.

Brug kun metre med forseen-

kede indgangsbgsninger.

Veelg korrekt funktion og

omrade til din maling.

Veer sikker pa at metret er i

god funktionel tilstand.

Afbryd altid fgrst den “varme”

(r@de) prgveledning.

Arbejd ikke alene.

Brug et meter med overbelast-

ningsbeskyttelse af Q-funktio-

nen.

Nér du maler strgm uden en

strgmtang, skal strgmmen

afbrydes fgr metret forbindes
til kredslgbet.

O Veer opmeerksom pa hgije
strgmme og hgje speendings-
situationer og brug relevant
udstyr, sa som hgjspeendings-
prober og- strgmteenger.

oo o o g o O

O

Tilbehgr og ordliste

DMM tilbehgr

En meget vigtig facilitet ved et
DMM er, at det kan bruges sam-
men med en maengde forskelligt
tilbehgr. Der findes en lang
raekke tilbehgr der kan forgge dit
DMM's méleomréader og brugbar-
hed, samtidig med at maleopga-
verne bliver enklere.

Hgjspaendingsprober og
strgmteenger nedseetter hgje
spaendinger og strgmme til et
niveau DMM'et kan male sikkert.
Temperaturprober ggr dit DMM til
et handy digital digitalmultime-
ter. HF-sprober bruges til at méle
spaendinger ved meget hgje
frekvenser. Et udvalg af prgve-
ledninger og naeb ggr det nemt
af forbinde dit DMM til kreds-
lgbet der skal méles i.

Blgde og harde baeretasker
beskytter dit DMM, og er samti-
dig en bekvem opbevaringsplads
for tilbehgret.

Ordliste

Ngjagtighed. Hvor taet DMM'ets
viste veerdi er pa den aktu-

elle veerdi af det malte signal.

Analogt meter. Et instrument
der bruger en viserbevaegelse til
at vise den malte veerdi. Brugere
vurderer aflaesningen ud fra
viserens position pa en skala.

Grafiske symboler. Symboler
der identificerer et valgt omrade
eller funktion.

Middelveerdivisende DMM.
Et DMM der ngjagtigt maler
sinuskurveformer, mens ikke-
sinussignaler méles med
mindre ngjagtighed.

Trin (count). Et tal der specifice-
rer oplgsningen af et DMM.

Strgmshunt. En lavvaerdi mod-
stand der bruges til strgmmaling.
DMM’et méler spaendingsfaldet
over strgmshunten og beregner
strgmveerdien ved hjeelp af
Ohm’s lov.

DMM, Digitalmultimeter. Et
instrument der bruger et digitalt
display til at vise veerdien af det
maélte signal. DMM'er er mere
robuste og har stgrre oplgsning
og ngjagtighed end et analogt
meter.

Ikke sinusformet signal. For-
vraengede kurveformer s som
pulstog, firkant- og savtaksigna-
ler, pulsspidser, etc.

Oplgsning. Den mindste
a&ndring af maleveerdien der kan
vises.

RMS. Den akvivalente = veerdi
af en ~ kurveform.

Sinusformet signal. Rent sinus-
signal uden forvraengning.

Sand rms DMM. Et DMM der
kan maéle bade sinusformede og
ikke sinusformede signaler
ngjagtigt.

Uafhecengig testning er ngglen til overhol-

delse af sikkerhed

Hvordan kan du vide, om du far et segte KAT III-
eller KAT II-meter? Det er ikke altid sa let. Det er
muligt for en fabrikant selv at certificere sine
metre som KAT II eller KAT III uden nogen uaf-
haengig verifikation. Pas pa udtryk som “Designet
til at opfylde specifikationerne...”. Designeres
egne planer kan aldrig veere en erstatning for en
faktisk uafheengig test. IEC (International Electro-
technical Commission) udvikler og foreslar stan-
darder, men organisationen er ikke ansvarlig for,

Se efter symbolet og listenummeret fra et

uafheengigt testlaboratorium som f.eks. UL,

hed.

om standarderne virkelig overholdes.
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CSA, TUV eller andre anerkendte godkendel-
sesvirksomheder. Disse symboler ma kun bru-
ges, hvis produktet har gennemfgrt testningen
til virksomhedens standard, der er baseret pa
nationale/internationale standarder. UL 3111
f.eks. er baseret pa IEC 1010. I en verden,

der ikke er perfekt, er det det teetteste, man
kan komme pa at garantere, at det multi-
meter, du veelger, faktisk er testet for sikker-
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Specialfunktioner

Fglgende specialfunktioner kan
ggre det lettere for dig at bruge
dit DMM.

¢ [ et enkelt blik viser symbo-
lerne, hvad der males (volt,
ohm, osv.).

Touch Hold® fastholder visnin-
gen af stabile udleesninger, s&
du har begge heender fri til at
udfgre selve malingen og se
resultaterne senere.

Enhands-betjeningen ggr det
lettere at veelge malefunktio-
ner.

Overbelastningsbeskyttelsen
hindrer beskadigelser af metret
og kredslgbet, mens brugeren
beskyttes.

Specielle hgjenergisikringer
yder ekstra beskyttelse af
brugeren og metret under
strgmmalinger og overbelast-
ninger.

* Med automatisk omradeskift
veelges automatisk det korrekte
méleomrade. Med manuelt
omradeskift kan du lase et
specifikt omrade til gentagne
maélinger.

Automatisk polaritet angiver
negative udlaesninger med et
minustegn, s& selv om du for-
binder testledningerne
omvendt, vil du ikke beskadige
metret.

¢ Indikator for lavt batteri.

Oplysningerne i denne anven-
delsesnote daekker grund-
leeggende digitale
multimeterfunktioner, f.eks. dem
der findes i Fluke 170-serie
DMM'er. Fluke fremstiller desuden
en raekke andre DMM'er med
specielle funktioner til mange
forskellige anvendelser.

Multimeter ABC
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