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Dokumentationen zum Produkt
Em Alle verfligharen Dokumente zum Produkt =» www.festo.com/pk

1 Bedienteile und Anschliisse

EPCO-16 EPCO-25/40

Motor-/Haltebremse-Anschluss Innengewinde zur Befestigung
Kolbenstange (Schubrohr) [6] Schliisselfliche zum Gegenhalten
Encoderanschluss Nut zur Befestigung

Zylindergehduse

Fig. 1

2 Funktion und Anwendung

Ein rotierender Kugelgewindetrieb {ibersetzt die Drehbewegung eines Motors in eine Linearbewegung.

Dadurch bewegt sich die Kolbenstange [2] vor und zuriick.

Die Kolbenstange ist verdrehgesichert gefiihrt. Die Position der Kolbenstange kann optional wie folgt

abgefragt werden:

— EPCO-...ST-E: mit Hilfe eines integrierten, inkrementalen Wegmesssystems nach Referenzfahrt

— EPCO-...ST: erméglicht gesteuerten Betrieb (ohne Wegmesssystem und ohne Positionsriickmel-
dung)

- EPCO-...-A: mit einem integrierten Magnetring und optionalen Naherungsschaltern.

Bestimmungsgeman dient der Elektrozylinder EPCO in Verbindung mit den Controllern CMMO-ST oder
CMMS-ST zum exakten Positionieren von Nutzlasten (zuldssige Controller = 10 Zubehor).
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Das Gerdét ist fiir den Einsatz im Industriebereich vorgesehen. Im Wohnbereich miissen evtl. Ma3-
nahmen zur Funkentstdrung getroffen werden.

) Hinweis
Der EPCO ist ungebremst. Bei Wegfall der Versorgungsspannung ist die Kolbenstange
frei beweglich. Optional kann eine Selbsthemmung des Gesamtsystems mit einer Halte-
bremse im EPCO-...-ST-B erzielt werden.

3 Transport und Lagerung

e Beriicksichtigen Sie das Gewicht des Elektrozylinders.
Je nach Ausfiithrung wiegt der EPCO bis zu 5 kg.
e Sorgen Sie fiir Lagerbedingungen wie folgt:
— kurze Lagerzeiten
— kihle, trockene, schattige und korrosionsgeschiitzte Lagerorte.

4 Voraussetzungen fiir den Produkteinsatz

Warnung

Unerwartet schnell bewegte Massen kénnen Personen oder Gegenstande schadigen

(Quetschungen).

® Bestromen Sie den Antriebsmotor zunachst mit Begrenzung auf geringe Drehzahlen
und Momente.

) Hinweis
Durch unsachgemafBen Gebrauch entstehen Fehlfunktionen.
e Stellen Sie sicher, dass die Vorgaben dieses Kapitels stets eingehalten werden.

e Berlicksichtigen Sie die fiir den Bestimmungsort geltenden gesetzlichen Regelungen sowie:
— Vorschriften und Normen,
— Regelungen der Priiforganisationen und Versicherungen,
— nationale Bestimmungen.

e Beriicksichtigen Sie die Warnungen und Hinweise am Produkt und in den zugehorigen Bedienungs-
anleitungen.

e Entfernen Sie alle Transportvorkehrungen wie Folien, Kappen, Kartonagen.
Die Verpackungen sind vorgesehen fiir eine Verwertung auf stofflicher Basis
(Ausnahme: Olpapier = Restmiill).

e Beachten Sie die 6rtlichen Vorschriften zur umweltgerechten Entsorgung von Elektronik-
komponenten.

e Beriicksichtigen Sie die Materialangaben (= Kapitel Technische Daten).

e Verwenden Sie das Produkt im Originalzustand ohne jegliche eigenméchtige Verdanderung.
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5

Beriicksichtigen Sie die Umgebungsbedingungen am Einsatzort.

Korrosive Umgebungen vermindern die Lebensdauer des Produkts (z. B. Ozon).

Vergleichen Sie die Grenzwerte in dieser Bedienungsanleitung mit denen lhres Einsatzfalls

(z. B Kréfte, Momente, Temperaturen, Massen, Geschwindigkeiten). Nur die Einhaltung der
Belastungsgrenzen ermoglicht ein Betreiben des Produkts gemaf der einschlédgigen Sicherheits-
richtlinien.

Beriicksichtigen Sie die Toleranz der Anziehdrehmomente. Ohne spezielle Angabe betragt

die Toleranz +20 %.

Einbau

5.1 Einbau mechanisch

Lassen Sie Schrauben und Gewindestifte unverandert, fiir die es keine unmittelbare Aufforderung
zur Veranderung in dieser Bedienungsanleitung gibt.

Hinweis
9 Zu hohe Zugbelastungen fiihren zum Ausreifien der Gewindebohrungen.
e Sorgen Sie dafiir, dass die Befestigung des EPCO bei hohen Belastungen zusatzlich
zu den stirnseitigen Befestigungsgewinden |5 |an weiteren Befestigungspunkten in
den Nuten[7] erfolgt.

Achten Sie auf einen Einbau ohne Verspannungen und
Biegungen (Ebenheit der Auflagefldche < 0,2 mm).
Platzieren Sie den EPCO so, dass alle Bedienteile erreichbar
sind.

Befestigen Sie den EPCO mit dem Befestigungszubehor

(=>» 10 Zubehor).

Drehen Sie die Befestigungsschrauben gleichméafig fest.

\
e S
LS
N >
5
Baugrofie ‘ 16 25 ‘ 40
—
Direktbefestigung[5]
Innengewinde Stirnseite M4 M5 Mé
Max. Anziehdrehmoment [Nm] |3 4 5
Nutensteinbefestigung[7]
Schliisselweite =< 2,5 2,5
Max. Anziehdrehmoment [Nm] |1,2 1,2 5,9
Tab. 1
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Bei Einbau in senkrechter oder schrédger Lage:

Warnung
Unkontrolliert bewegte Massen schadigen Perso-

nen oder Gegenstdnde (Quetschungen).
Im Falle eines Spindelmutterbruchs im Inneren
des EPCO féllt die Arbeitsmasse nach unten.

e Priifen Sie, ob Sicherungsmafinahmen gegen
Schaden durch Spindelmutterbruch zusatzlich
extern erforderlich sind (z. B. Zahnklinken oder
bewegte Bolzen). Dadurch vermeiden Sie, dass
die Arbeitsmasse abgleitet.

Einbau der Nutzlast

Platzieren Sie den Schwerpunkt der Nutzlast méglichst zen-
trisch zur Kolbenstange.

Stellen Sie sicher, dass beim Befestigen der Nutzlast kein
Drehmoment auf die Kolbenstange tibertragen wird.
Zum Gegenhalten dient die Schliisselfliche [6].

Befestigen Sie die Nutzlast an der Kolbenstange. & ’
Abhéangig von der Nutzlast verbiegt sich die Kolbenstange

Fig. 4
(=» Anhang 13 Kennlinien). §
Baugrofie ‘ 16 25 ‘ 40
Kolbenstangengewinde
AuBengewinde (EPCO-...) Mé M8 M10x1,25
Innengewinde  (EPCO-...-F) M4 Mé M8
Schliisselweite [6] = 7 9 10

Tab. 2
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Einbau externes Zubehor

Zum Schutz der Endlagen vor unkontrolliertem Uberfahren:

® Priifen Sie, ob Ndherungsschalter erforderlich sind (als Sicherheits-Endschalter oder Hardware-End-
schalter). Dies ist nur moglich bei EPCO-...-A mit integriertem Magnet.

Bei Verwendung von Niherungsschaltern (Sensoren):
e Verwenden Sie Ndherungsschalter mit Offner-Funktion.
Diese schiitzen den EPCO bei gebrochenem Naherungsschalter-Kabel vor Uberfahren der Endlage.

e \Verwenden Sie zur Befestigung der Naherungsschalter einen
Befestigungsbausatz oder eine Sensorleiste (= 10 Zubehér).
Diese werden direkt auf das Zylinderprofil geklebt (= Montage-
anleitung des Zubehors).

e Vermeiden Sie eine Fremdbeeinflussung durch magnetische
oder ferritische Teile im Nahbereich der Naherungsschalter
(mind. 20 mm Abstand zu ferritischen Teilen).

5.2 Einbau elektrisch

Warnung
A Bei externem Bewegen der Kolbenstange konnen offene, elektrische Anschliisse gefahr-
liche Spannungspotenziale fiihren (Generatorprinzip).
e Stellen Sie sicher, dass die Kolbenstange nur mit verkabelten Anschliissen bewegt
wird.

Hinweis

9 Bei nicht belegten Steckverbindern besteht bei Beriihrung die Gefahr, dass durch
elektrostatische Entladungen (ESD = electrostatic discharge) Schiaden am EPCO oder
anderen Anlagenteilen entstehen. Verwenden Sie zur Vermeidung solcher Entladungen
Schutzkappen auf nicht verwendeten Anschliissen.

) Hinweis
Zur Einhaltung der EMV-Sicherheit:
Die maximale Lange der einzelnen Leitungen darf 30 m nicht tiberschreiten.

1. Stellen Sie sicher, dass der Controller spannungsfrei und gegen Wiedereinschalten gesichert ist.
Die Wegnahme des Freigabesignals am Controller reicht nicht aus.

2. Verkabeln Sie den Motor am EPCO mit dem Controller vollstandig gemaf nachfolgenden Tabellen.
Ausreichend grofe Leitungsquerschnitte sowie Schirmung der Motor-/Encoderleitung mit beidsei-
tigem Massekontakt bieten Ihnen die vorkonfektionierten Leitungen von Festo (= 10 Zubehor).
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Motoranschluss/Haltebremse: Rundstecker (8-polig)/Sub-D-Stecker (9-polig)

Pin Belegung

EPCO-16

EPCO-25/40

Strang A

Strang A/

Strang B

Strang B/

n.c.

n.c.

Haltebremse +24 VD

Haltebremse GNDYV

O 0| N[O WI N

n.c.

Yt
o)

1) Nur bei Motoren mit Haltebremse EPCO-...-ST-B

Tab. 3

Encoderanschluss: Rundstecker (8-polig) 2]

Pin Belegung

EPCO-16

EPCO-25/40

Signalspur A

Signalspur A/

Signalspur B

Signalspur B/

GND Geber

Signalspur N

Signalspur N/

OIN NN WIN|-

VCC Hilfsversorgung 5 V3)

2) Nur bei Motoren mit Encoder EPCO-...-ST-E
3) Kurzschlussfest, maximal mit 100 mA belasten

Tab. 4

5.3 Einbau schaltungstechnisch

Hinweis

9 Beim Einsatz in sicherheitsrelevanten Applikationen sind zusatzliche Maf3nahmen not-
wendig, in Europa z. B. die Beachtung der unter der EG-Maschinenrichtlinie gelisteten
Normen. Ohne zusétzliche Manahmen entsprechend gesetzlich vorgegebener Mindest-
anforderungen ist das Produkt nicht als sicherheitsrelevantes Teil von Steuerungen

geeignet.
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Inbetriebnahme

Warnung
Bewegte Massen konnen Personen oder Gegen-
stdnde schddigen (Quetschungen). >
e Stellen Sie sicher, dass im Verfahrbereich

— niemand in die Laufrichtung der bewegten

Bauteile greift (z. B. durch Schutzgitter),

— sich keine Fremdgegenstande befinden.

Nur bei volligem Stillstand der Masse darf ein

Greifen an den EPCO maglich sein.

Fig. 6

Hinweis

Der Motor kann sich beim Lésen der Haltebremse unerwartet in Bewegung setzen. Je

nach Geratetyp entriegelt der Controller die Haltebremse automatisch.

e Stellen Sie sicher, dass der EPCO vor dem Ldsen der Haltebremse keine unerwarte-
ten Bewegungen ausfiihren kann.

e Vollziehen Sie die Inbetriebnahme des Motors in Verbindung mit dem Controller
gemaR der Beschreibung des Controllers.

Hinweis

Falsche Vorgabewerte der Bremsrampe bei STOP-Zustanden

(z. B. NOT-AUS, Quick Stop) fiithren zu einer Uberlastung der Spindelachse und kénnen

diese zerstoren bzw. die Lebensdauer drastisch vermindern.

e Priifen Sie die Einstellungen aller Bremsrampen in lhrem Controller bzw. der tiber-
geordneten Steuerung (Verzégerungswerte und Ruck).

o Stellen Sie sicher, dass die Verzégerungswerte (Bremsverzégerung, Verzégerungs-
zeiten) unter Beriicksichtigung der Verfahrgeschwindigkeit, der bewegten Masse
und der Einbaulage so eingestellt sind, dass das max. Antriebsdrehmoment bzw. die
max. Vorschubkraft der verwendeten Spindelachse nicht tiberschritten werden.

e Verwenden Sie zur Auslegung der Spindelachse die Festo Auslegungssoftware
“PositioningDrives” (= www.festo.com).
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) Hinweis
Blockférmige Beschleunigungsprofile (ohne Ruckbegrenzung) verursachen hohe Spit-
zen in der Antriebskraft, die zu einer Antriebsiiberlastung fiihren kénnen. Durch Uber-
schwing-Effekte konnen dariiber hinaus Positionen aufierhalb des zuldssigen Bereichs

auftreten. Eine ruckbegrenzte Beschleunigungsvorgabe verringert Schwingungen im

Gesamtsystem und wirkt sich positiv auf die Beanspruchung der Mechanik aus.

¢ Priifen Sie, welche Reglereinstellungen angepasst werden kénnen (z. B. Ruckbegren-
zung, Glattung des Beschleunigungsprofils).

Kontrollfahrt

Referenzfahrt

Probefahrt

Ermittlung der Fahrtrichtung der
Kolbenstange

Abgleich der Realsituation mit
dem Abbild in der Steuerung

Priifung des Gesamtverhaltens

Tab. 5 Definitionen

1. Starten Sie eine Kontrollfahrt mit Begrenzung auf geringe Dynamik.
Trotz gleicher Ansteuerung konnen sich Motoren gleicher Bauart bei unterschiedlicher Verdrahtung
in entgegengesetzter Richtung drehen.
2. Starten Sie eine Referenzfahrt gemafl der Beschreibung des Controllers mit Begrenzung auf geringe
Dynamik bis zum Referenzschalter.
Sofern die zuldssige Anschlagenergie nicht tiberschritten wird, darf die Referenzfahrt direkt gegen

die Endlage erfolgen.

Maximale Anschlagenergie (= ¥2 Masse x Geschwindigkeit?2):

- EPCO-16: max. 0,1 x 1073}
- EPCO-25: max. 0,2 x 103
- EPCO-40: max. 0,4 x 103

3. Starten Sie eine Probefahrt mit Begrenzung auf geringe Dynamik.

4. Priifen Sie, ob der EPCO folgende Anforderungen erfiillt:
— Die Kolbenstange durchfdhrt den kompletten vorgesehenen Verfahrzyklus.

— Die Kolbenstange stoppt, sobald sie einen Endschalter erreicht.

5. Falls die Naherungsschalter nicht ansprechen:
(=» 11 Stérungsbeseitigung und = Bedienungsanleitung der Ndherungsschalter).

Festo — EPCO — 2017-11c Deutsch
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7 Bedienung und Betrieb

B

Warnung
Heifle Gehduseteile verursachen moglicherweise Verbrennungen.

e Stellen Sie sicher, dass Personen und Fremdgegenstande nicht in die unmittelbare
Nahe des Motors gelangen konnen.

Warnung
Bewegte Massen konnen Personen oder Gegen-
stdnde schiddigen (Quetschungen). >
e Stellen Sie sicher, dass im Verfahrbereich

— niemand in die Laufrichtung der bewegten

Bauteile greift (z. B. durch Schutzgitter), Fig. 7

— sich keine Fremdgegenstande befinden.

Nur bei volligem Stillstand der Masse darf ein

Greifen an den EPCO maglich sein.

ei Einbau in senkrechter oder schrager Lage:

Warnung
A Personen- und Sachschaden! Zu grofie Belastungen konnen ein Durchrutschen der
Haltebremse verursachen.
e Betdtigen Sie die Haltebremse nur bei Stillstand des Motors.
e Losen Sie die Haltebremse erst, wenn der Motor die Kolbenstange in der Position
geregelt fixiert.

8 Wartung und Pflege

Warnung
Staubschichten konnen Feuer fangen.

12

e Reinigen Sie das Motorgehduse regelmafiig von Staub.

Reinigen Sie den EPCO bei Bedarf mit einem weichen Lappen. Vor Reinigung muss der Antrieb auf
Raumtemperatur abgekiihlt sein. Die Hinweise fiir den Gebrauch der Reinigungsmedien sind zu
beachten. Reinigungsmedien sind alle Werkstoff schonenden Medien.

Fetten Sie die Kolbenstange mit Schmierfett LUB-KC1 von Festo, wenn diese keine Fettschicht mehr
aufweist.
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9 Reparatur

e Schicken Sie den EPCO bei Bedarf an unseren Reparaturservice.
¢ Informationen {iber Ersatzteile und Hilfsmittel finden Sie unter: (= www.festo.com/spareparts).

10 Zubehor

) Hinweis
e Wabhlen Sie bitte das entsprechende Zubehor aus unserem Katalog
(=» www.festo.com/catalogue).

11 Storungsbeseitigung
Storung Magliche Ursache Abhilfe
Laufgerdusche | Verspannungen EPCO verspannungsfrei einbauen
oder (Ebenheit der Auflagefldche: < 0,2 mm)
Vibrationen Kolbenstange fetten (= 8 Wartung und Pflege)
Verfahrgeschwindigkeit verandern
Falsche Reglereinstellungen Reglerparameter @nderen
(bei Betriebsart closed loop)
Resonanzstelle des Aktuators Verfahrgeschwindigkeit oder Lastmasse
verdandern
Kolbenstange | Belastungen zu hoch — Lastmasse reduzieren
bewegt sich — Verfahrgeschwindigkeit reduzieren
nicht — EPCO zur Reparatur an Festo senden
Umgebungstemperatur zu tief — Lastmasse reduzieren
(erhbhtes Losbrechmoment — Verfahrgeschwindigkeit reduzieren
beim ersten Anlauf durch stei- — Umgebungstemperatur anpassen
gende Viskositat der Schmier-
stoffe im Spindelsystem)

Tab. 6

Festo — EPCO — 2017-11c Deutsch
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12 Technische Daten
12.1 Mechanische Daten
Baugrofie 16 25 40
Spindelsteigung 3P 8P 3P 10P 5P 12,7P
Konstruktiver Aufbau Elektrozylinder mit rotierender Spindel und Schrittmotor
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperatur [eC] 0..+50
Lagertemperatur [eC] =20 ... +60
Relative Luftfeuchtigkeit [%] 45 ... 80 (nicht kondensierend)
Schutzart P40
Max. Geschwindigkeit [mm/s]| 125 300 150 500 180 460
Max. Beschleunigung [m/s?] |10
Vorschubkonstante [mm/U]| 3 8 3 10 5 12,7
(Spindelsteigung)V
Wiederholgenauigkeit [mm] |+£0,02
Reversierspiel (neu) [mm] |=0,1
Max. Verdrehwinkel der [°] <+2,0 <+1,5 <+1,0
Kolbenstange
Werkstoff-Hinweis LABS-haltige Stoffe enthalten
Werkstoffinformation
Zylinderprofil, Abschlussdeckel Aluminium
Spindel, Kugellager, Kolbenstange | Stahl
Spindelmutter Stahl
Gewicht
bei 0 mm Hub? ke] 10,62..0,68 1,04..1,28 2,49 ..2,77
pro 100 mm Hub [ke] 0,17 0,34 0,55

1)
2) Je nach Motorvariante

14

Nominalwert, variiert aufgrund von Bauteiltoleranzen
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Baugréfie/Gewindeart 16 25 40
Spindelsteigung 3P 8P 3P 10P 5P 12,7P
Maximale Kréfte und Momente
Max. Nutzlast horizontale  [kg] 24 8 60 20 120 40
Einbaulaged
Max. Nutzlast vertikale [kel 12 4 30 10 60 20
Einbaulage
Max. Vorschubkraft Fx [N] 125 50 350 105 650 250
Maximal zuldssige Kraft auf die Kolbenstange
Fx IN] 125 [50 1350 [105  [650 250
Fy=Fz [N] => 13 Kennlinien (im Anhang)
Maximal zuldssige Momente auf die Kolbenstange
[Nm] |0 0
[Nm] |0,6 1,0 3,3
Bedingung fiir kombinierte Belastungen:
!\/Il!;nn\{lx !\/Il';/:lx F:/Fn\{:x FlenZ,Lx <1 und IFx = Fxpax, IMX! = Mxpmax

3) Max. Querkraft beachten, = 13 Kennlinien (im Anhang)

Tab.7

Festo — EPCO —2017-11c Deutsch
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12.2 Elektrische Daten

Baugrofie ‘ 16 ‘ 25 40
Motor EPCO-...-ST
Betriebsart Dauerbetrieb (S1)
Nennspannung I\ 24
Nennstrom [A] 1,4 3,0 4,2
Haltemoment [Nm] 0,09 0,5 1,13
Schrittwinkel [°] 1,8t5%
Isolationsklasse B (130 °0)
Bremse EPCO-..ST-B
Nennspannung I\ 24+10%
Leistung [W] 8 8 8
Haltemoment [Nm] 0,2 0,4 0,4
Massentragheitsmoment [kgmm?2] |0,69 1,3 1,3
Encoder EPCO-..ST-E
Impulse/Umdrehung 500
Nullimpuls ja
Line Treiber RS422 Protokoll
Betriebsspannung Encoder I\ 5

CE-Zeichen (siehe Konformitatserklarung)D?

nach EU-EMV-Richtlinie

1) Im Wohnbereich miissen evtl. MaBnahmen zur Funkentstérung getroffen werden

2) Maximale Linge der einzelnen Anschlussleitungen: 30 m

Tab. 8

UL Zertifizierungsinformationen

Produktkategorie-Code

PRHZ2 (USA) oder PRHZ8 (Kanada)

Zertifikatnummer

E342973

Beriicksichtigte Standards

UL 1004-1/-6, C22.2 No.100

UL Priifzeichen

P us

Tab. 9

16
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13 Kennlinien

Zuldssige Querkraft Fy und Fz in Abhdngigkeit von der Auskragung |

100 EPCO-16
< - — EPCO-25
E < ———- EPCO-40
% <
© N ~
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=== = Fyz
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Fig. 8

Gesamtauslenkung f der Kolbenstange in Abhdngigkeit der Auskragung | und Querkraft F
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Fig. 9
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EPCO-16-3P
Vertikaler Einbau

Positionierzeit t in Abhdngigkeit des Verfahrwegs | und der Nutzlast m

12 \ \, ~ N —_— t=0,65
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Beschleunigung a und Geschwindigkeit v in Abhangigkeit der Nutzlast m und des Verfahrwegs |

10 —-—-— |=0mm
—--—e- = [=200mm
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Fig. 10
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EPCO-16-3P
Horizontaler Einbau
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