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Softstarter DS7™

Strombegrenzung

1 — Fundamental — keine weiteren Kenntnisse notig

2 — Basic — Grundwissen empfehlenswert

Level 3 3 — Fortgeschritten — Grundwissen notwendig

4 — Expert — Praxiserfahrung in dem Thema empfehlenswert
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Gefahr! - Gefahrliche elektrische Spannung!

e  Gerédt spannungsfrei schalten.

e Gegen Wiedereinschalten sichern.

e Spannungsfreiheit feststellen.

e Erden und kurzschliefRen.

e Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

e Die fiir das Gerat angegebenen Montagehinweise (IL) sind zu beachten.

e Nur entsprechend qualifiziertes Personal gemaR EN 50110-1/-2 (VDE 0105 Teil 100) darf Eingriffe an die-
sem Gerat/System vornehmen.

e Achten Sie bei Installationsarbeiten darauf, dass Sie sich statisch entladen, bevor Sie das Gerét beriihren.

e Die Funktionserde (FE, PES) muss an die Schutzerde (PE) oder den Potenzialausgleich angeschlossen wer-
den.

e Die Ausfihrung dieser Verbindung liegt in der Verantwortung des Errichters.

e Anschluss- und Signalleitungen sind so zu installieren, dass induktive und kapazitive Einstreuungen keine
Beeintrachtigung der Funktionen verursachen.

e Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustanden fiihren kann, sind
hard- und softwareseitig entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

e Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert diirfen die in den technischen Daten
angegebenen Toleranzgrenzen nicht Uberschreiten, andernfalls sind Funktionsausfille und Gefahrenzu-
stdnde nicht auszuschlieRen.

e  NOT-AUS-Einrichtungen nach IEC/EN 60204-1 mussen in allen Betriebsarten wirksam bleiben. Entriegeln
der NOT-AUS-Einrichtungen darf keinen Wiederanlauf bewirken.

e Einbaugerate fir Gehduse oder Schranke diirfen nur im eingebauten Zustand betrieben und bedient wer-
den.

e An Orten, an denen auftretende Fehler Personen- oder Sachschaden verursachen kbnnen, miissen externe
Vorkehrungen getroffen werden, die auch im Fehler- oder Storfall einen sicheren Betriebszustand gewahr-
leisten beziehungsweise erzwingen (z. B. durch unabhéangige Grenzwertschalter, mechanische Verriegelun-
gen usw.).

e Waihrend des Betriebs kdnnen die Softstarter heiBe Oberflachen besitzen.

e Das unzulassige Entfernen der erforderlichen Abdeckung, die unsachgemaRe Installation und falsche Be-
dienung von Motor oder Softstarter, kann zum Ausfall des Geréats flihren und schwerste gesundheitliche
Schaden oder Materialschdaden verursachen.

e Bei Arbeiten an unter Spannung stehenden Softstartern sind die geltenden nationalen Unfallverhitungs-
vorschriften (z. B. BGV A3) zu beachten.

e Die elektrische Installation ist nach den einschlagigen Vorschriften durchzufiihren (z. B. Leitungsquer-
schnitte, Absicherungen, Schutzleiteranbindung).

e Alle Arbeiten zum Transport, zur Installation, zur Inbetriebnahme und zur Instandhaltung dirfen nur von
qualifiziertem

e  Fachpersonal durchgefiihrt werden (IEC 60364 bzw. HD 384 oder DIN VDE 0100 und nationale Unfallverhi-
tungsvorschriften beachten).

e Anlagen, in die Softstarter eingebaut sind, miissen ggf. mit zusitzlichen Uberwachungs- und Schutzeinrich-
tungen gemal den jeweils giiltigen Sicherheitsbestimmungen, z. B. Gesetz Uber technische Arbeitsmittel,
Unfallverhitungsvorschriften usw. ausgeristet werden.

e Wahrend des Betriebs sind alle Abdeckungen und Tiiren geschlossen zu halten.

e Der Anwender muss in seiner Maschinenkonstruktion MaBnahmen beriicksichtigen, die die Folgen bei
Fehlfunktion oder Versagen des Softstarters (Erhéhung der Motordrehzahl oder plétzliches Stehenbleiben
des Motors) begrenzen, so dass keine Gefahren fiir Personen oder Sachen verursacht werden kénnen,
z. B.: — Weitere unabhingige Einrichtungen zur Uberwachung sicherheitsrelevanter GréRen (Drehzahl, Ver-
fahrweg, Endlagen usw.). Elektrische oder nichtelektrische Schutzeinrichtungen (Verriegelungen oder me-
chanische Sperren) systemumfassende MafRnahmen. Nach dem Trennen der Softstarter von der Versor-
gungsspannung dirfen spannungsfilhrende Gerateteile und Leistungsanschliisse wegen mdglicherweise
aufgeladener Kondensatoren nicht sofort beriihrt werden. Hierzu sind die entsprechenden Hinweisschilder
auf dem Softstartern zu beachten.
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Gewabhrleistungsausschluss und Haftungsbeschrankung

Die Informationen, Empfehlungen, Beschreibungen und Sicherheitshinweise in diesem Dokument
basieren auf den Erfahrungen und Einschatzungen der Eaton Corp. Und beriicksichtigen moglicher-
weise nicht alle Eventualitaten.

Wenn Sie weitere Informationen bendtigen, wenden Sie sich bitte an ein Verkaufsbiro von Eaton.
Der Verkauf der in diesen Unterlagen dargestellten Produkte erfolgt zu den Bedingungen und Kondi-
tionen, die in den entsprechenden Verkaufsrichtlinien von Eaton oder sonstigen vertraglichen Ver-
einbarungen zwischen Eaton und dem Kaufer enthalten sind. Es existieren keine Abreden, Vereinba-
rungen, Gewahrleistungen ausdriicklicher oder stillschweigender Art, einschlieRlich einer Gewahr-
leistung der Eignung fir einen bestimmten Zweck oder der Marktgangigkeit, auBer soweit in einem
bestehenden Vertrag zwischen den Parteien ausdriicklich vereinbart. Jeder solche Vertrag stellt die
Verpflichtung von Eaton abschlieBend dar.

Der Inhalt dieses Dokumentes wird weder Bestandteil eines Vertrages zwischen den Parteien noch
fiihrt er zu dessen Anderung. Eaton (ibernimmt gegeniiber dem Kiufer oder Nutzer in keinem Fall
eine vertragliche, deliktische (einschlieRlich Fahrlassigkeit), verschuldensunabhéngige oder sonstige
Haftung fir auBergewohnliche, indirekte oder mittelbare Schaden, Folgeschaden bzw. —verluste ir-
gendeiner Art — unter anderem einschlieRlich, aber nicht beschrankt auf Schaden an bzw. Nutzungs-
ausfalle von Geraten, Anlagen oder Stromanlagen, von Vermogensschaden, Stromausfallen, Zusatz-
kosten in Verbindung mit der Nutzung bestehender Stromanlagen, oder Schadensersatzforderungen
gegeniber dem Kaufer oder Nutzer durch deren Kunden — infolge der Verwendung der hierin enthal-
tenen Informationen, Empfehlungen und Beschreibungen. Wir behalten uns Anderungen der in die-
sem Handbuch enthaltenen Informationen vor. Fotos und Abbildungen dienen lediglich als Hinweis
und begriinden keine Verpflichtung oder Haftung seitens Eaton.
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1 Allgemeines

In Verbindung mit dem elektronischen Motorschutzschalter PKE und einer SmartWire-DT Anschal-
tung ist bei Softstartern DS7-34D...-D in den BaugréRen 1 und 2 auch ein Motorstart mit Strombe-
grenzung moglich.

Der Motorschutzschalter PKE wird dabei mittels der Kommunikationsleitung PKE32-COM Uber den
Ausléseblock PKE-XTUA-... an den Softstarter DS7-SWD angebunden. Der Datenaustausch erfolgt
Uber die Datenschnittstellen des PKE-Ausloseblocks. Bei einer Anbindung des Softstarters DS7-SWD
an ein SmartWire-DT Netzwerk Ubertragt der Softstarter DS7-SWD die Daten des PKE-Ausloseblocks
(Stromwerte) an eine libergeordnete Kopfsteuerung (SPS).

In Verbindung mit einem Softstarter DS7 diirfen nur PKE-Ausldsebldcke
(PKE-XTUWA-32, PKE-XTUA-...) flir den Motorschutz eingesetzt werden.

Abbildung 1: DS7-SWD und PKE in Verbindung mit XV-303-...
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2 DS7-SWD und Motorschutzschalter PKE

In Verbindung mit einem Motorschutzschalter PKE ermoglichen die Softstarter der Reihe DS7-SWD
weitere Funktionen:

e Schutz des Softstarters DS7 gegen Uberlast
e einstellbare Strombegrenzung

e Uberlastrelaisfunktion ZMR (Im Uberlastfall schaltet der Softstarter DS7 und nicht der Motor-
schutzschalter PKE die Last ab)

e (iber SmartWire-DT auslesbare Stromwerte

BG1, BG2

Abbildung 2: Motorstarterkombination: DS7-SWD und PKE
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3 Profil-Auswahl

Mit den Profil 7, 8 und 9 kann eine Strombegrenzung mit dem Softstarter DS7-SWD erfolgen.

Durch den Einsatz eines PKE kann eine Strombegrenzung realisiert werden. Ist der eingestellte
Grenzwert erreicht, friert der DS7- SWD die Spannungs-Rampe ein und setzt im SWD-Eingangsbyte
(Profile 7 bis 9 und 11) das Bit CL.

Das passende PKE-Profil kann vom Anwender gewahlt werden (siehe Abschnitt 8.9.3.1, ,Einleitung”,
Seite 159 im Handbuch MN039010017-DE, Redaktionsdatum 09/16).

XV-303-70-BE0-ADD1C

Gerateinformationen ]Geréheparameter

DS7-34D5X004N0-D

1
Beschreibung: Funktionselement D57
0 Abstand zum ginger: 2m Abstand zum 15V-Netzteik 2m
Position auf dem Bus: 2m Abstand zum AUX-Netzteik 2m
Bwe® . Stromverbrauch 15V: 50 mA
Stromverbrauch AUX: 130 mA
Eingdnge: 9 Byte Ausgdnge: 5 Byte
Bez. Bedeutung Datentyp Offset Bez. Bedeutung Datentyp Offset
STAT Status PKE BIT 0.1 R_TRIP Fernauslésung BIT 0.1
Al Schaltstellung Hand An/fAus BIT 0.2 ZMR. ZMR. EinfAus BIT 0.2
A2 Schaltstellung Hand/Auto BIT 0.3 ZMR_HA | ZMRFunktionsweise Hand/Automatik | BIT 0.3
DIAG Sammeldiagnose BIT 0.4 OMOFF An f Aus BIT 1.0
PRSNT Ger&t vorhanden BIT 0.6 OFF2 Stop mit C-Stopp BIT L1
SUBST | Universalmodul BIT 0.7 OFF3 Stop mit Q-Stopp BIT L2
Ir Eingestellter Wert Ir BYTE (4 Bit) [ 1.0 EM_OP Betrieb freigeben BIT 1.3
TRIPR Auslisegrund BYTE (3 Bit) | 1.4 EM_RAMP |Rampe freigeben BIT 1.4
ACKR. Quittierung ZMR-Hand notwendig | BIT 1.7 UNFREEZE | Rampe nicht einfrieren BIT 1.5
IREL |Motorstrom [%4] BYTE 2.0 EN_SET |DS7 Start / Stopp BIT 1.6
TH Thermisches Motorabbild [%5] BYTE 3.0 FAULTACK | Fehler quittieren BIT LT
TYPE Typ Ausliseblock BYTE (3 Bit) (4.0 JOG1 nicht verwendet BIT 2.0
CLASS | Eingestellter Trégheitsgrad BYTE {3 Bit) (4.3 JOG2 nicht verwendet BIT 2.1
RSO Einschaltbereit BIT 5.0 CTL_PLC |5PS dbernimmt Steuerung BIT 2.2
RDY Bereit BIT 51 EXTFAULT |Externer Fehler BIT 27
EN Freigegeben BIT 5.2
ERR Fehler BIT 2.3
C_STOP | Trudelt aus BIT 5.4
Q_STOP | Quick Stopp BIT 55
501 Wiedereinschaltsperre BIT 5.6
WARM Warnung BIT 57
RUN D57 Run (Leistungsteil in Betrieb) | BIT 6.0
CTL_REQ | 5PS Steuerung angefordert BIT 6.1
TOR Top of Ramp BIT 6.2
oL Stromgrenze erreicht BIT 6.3
LOAD Auslastung WORD 7.0

Abbildung 3: PKE Profil im SWD Assist
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4 Einstellungen fiir Strombegrenzung

Die werkseitige Einstellung der Parameter beruht auf Erfahrungswerten, mit denen sich in vielen
Fallen gute Ergebnisse erzielen lassen. Abhangig von der Anwendung oder dem angeschlossenen
Motor kann es vorkommen das die Strombegrenzunsfunktion aktiviert werden muss, da die Anwen-
dung dies erfordert. In diesen Fallen hilft es meist, wenn die Werte fiir die Parameter ,Srombegren-
zung und/oder ,Stromgrenze” angepasst werden.

Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie die Funktion der Strombegrenzung auf DS7-SWD nutzen kon-
nen.

Der Motorschutzschalter PKE liefert nur Stromwerte, die Strombegrenzung erfolgt durch den Softs-
tarter DS7-SWD.

Es missen zwei Parameter eingestellt werden:

e In Parameter PNU 210.0 wird der Motornennstrom eingestellt.
e InParameter PNU 281.1 wird der Motorstrom auf ein Vielfaches des Nennstroms eingestellt.
e PNU 681.0 de-/aktiviert die Strombegrenzung.

Der Motornennstrom Im (PNU 210.0) wird hier zur Berechnung der Strombegrenzung verwendet.
Der Wert ist unabhangig vom Motorschutzschalter PKE und vom Typ des Softstarters DS7-SWD.

PNU Subindex Name Wertebereich Werk
210 0 Motornennstrom 0.. 65535 0
281 1 Grenzwert 0.0...800.0 % 300 %
681 0 Strombegrenzung 0-1 0

Ist die eingestellte Stromgrenze erreicht, so wird dies im Eingangsbyte (Profile 7, 8, 9) angezeigt. Sie-
he Strombegrenzung, Bit 11.

Beispiel fiir PNU 210:
Motornennstrom: 2,3 A
Von SPS zu sendender Wert: 23

Der Wert dient zur Berechnung der Strombegrenzung (PNU 281.1). Er muss von der SPS gesendet
werden, falls er vom Nennstrom le des DS7 abweicht. (le wird als Werkseinstellung verwendet.)

Beispiel fiir PNU 281:

Ist der eingestellte Grenzwert bei PNU 281.1 erreicht, friert der DS7- SWD die Spannungs-Rampe ein
und setzt im SWD-Eingangsbyte (Profile 7 bis 9 und 11) das Bit CL

Von SPS zu sendender Wert: 200.

Bei 4,6 A Motorstrom friert der DS7 die Rampe ein.

AP039014DE Strombegrenzung DS7 Seite 8
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Byta Bit Bezeichnung

Bedeutung

a

Bl ]

=3 Abeshnitt 8.8.3.2, ,Eingange {Status) Profile 1, 2, 37, Saite 1681

<Zjlong) O RS0

Einechalthersit (Ready to switch onc 52)
0: midht sinzchaltbersit
1: minzchalitharait

1 ROY

Barait |Asady to Dperats; Swithed orc 53 )
0: micht betrisbebersit
1: batriabzbersit

Batriab [Enzbled 54)

: Sopp
1: Betrish

Fahler aufgetreten (Error
(0: lgin Fehler
1: Fehler

freiar Auslawd, Ausgang spannungzfrai (Coast zop)
0: kgin fraier Auzlauf
1: freier Auzlauf

Schnellztopp, kircesta Rampe (Nuick stop)
{0 kmin Schnallstopp
1: Schnallztopp

Wiedsanainzchaltzparna | Switching On Inhibitad: 51)
{: keing Einzchaltzparms
1: Einzcha itz perme

7 WARN

‘Wamnung aufgetretsn:
0: keine Wamung
1: Wamung

B RUM

D57 im Batrieb, Leiztungeteil aktiv {57 run, power part active]

0: Swopp (Leizungetail inaktivl
1: Betrish |Leiztungzeteil aktiv

9 Ct_Ren

Eteuerung via SPS angefordert (Comtrol requastad)
'Wird gasatzt, wann PNU 3280 =1

{0 micht bersit fiar Femzteusrung

1: banait fir Fernzteusrung

10 TOR

Top- af-Aamp (Enda dar Starrampei:
{0: Ende dier Startrampa nicht amsicht
1: Ende der Startrampa erreicht

1 [

Etrombegranzung (Current: Limit |-
(0: Srombegrenzung nicht ermaich:
1: Smombegrenzung emsicht

12 -

nicht verwandat

+2flong) 0O-15 Liilizatian {Inz16]

Auzlaztung in Prozant [Utiliation %k
LB: Low Byte / HE: High Byte
0 - FRFF & £200 % / 03000 & £100 %

Tabelle 1: SWD-Eingangsbyte (Profile 7 bis 9 und 11)
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Strombegrenzung kann auch ohne vorgeschaltetem Motorschutzschalter PKE mit Profil 10 aktiviert

werden. Diese Form der Strombegrenzung ist nicht so exakt wie mit einem vorgeschaltetem Motor-

schutzschalter PKE. Fiir nichtdynamische Anwendungen ist sie allerdings brauchbar.

Fiir weitere Hinweise siehe auch im Kapitel 8.9.3.8 im Handbuch MN03901001Z-DE, Redaktionsda-

tum 09/16.
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5 Anwendungsbeispiel

Schritt 1: DS7 Profil auswahlen:
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Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen Online Debug Tools Fenster Hilfe Eaton Automation
e R & o 85 I | - [0 8 | O X =
Gerate > 1 x 1) Device x
=) Lhbenamts h ;
= () Device (xv300) Kommunikation Netzwerk durchsuchen... | Gateway - Gerdt -
= 5PS-Logk
@ﬂ o N Applikationen
= u Application
.
m Biblotheksyerwalter Sichern und Wiederherstellen | | | :

PLC_PRG (PRG)
= @ Taskkonfiguration
= @ MairTask
& PLC_PRG
I} SWD_Master (SWD-Master)

[ Gerat anhingen X
‘ ®
Name: [D57_SWD_PKE3_PD_2x 166t |
Altion: |v|  [peeonwrpso7zzm |
(®) Gerat anhangen Gerat ge Ge 1 (0) Gerat aktualisieren
|ZE\chenfU\ge fiir eine Volltextsuche., | Hersteller: | cplle Hersteller > ~
Narne Hersteller Version Bes ™
@ DS7-SWD PKE 1-8Bit Eaton Industries GmbH 3.5.2.0 SWI
@ DS7-5WD PKE1-PD 2x 16Bit Eaton Industries GmbH 3.5.20 SWI
@ DS7-SWD PKE2 Eaton Industries GmbH 3520 SWI
@ DS7-5WD PKE2-8Bit Eaton Industries GmbH 3.5.20 SWi
ﬂ] DS7-SWD PKE2-PD 2x 16Bit Eaton Industries GmbH 3.5.20 SWI
@ DS7-SWD PKE3 Eaton Industries GmbH SWi
@ DS7-SWD PKE3-8Bit Eaton Industries GmbH SWI
SWI

(i) [ps7-swD PrE3-PD 20188t
e

Eaton Industries GmbH

Schritt 2: Bibliothek flir azyklische Kommunikation hinzufiigen:

Gerate -~ 4 x [f] Deviee ] DS7_SWD_PKES_PD_ZxlsBit FLCPRG '[ff] Bibliotheksverwalter x
=S «@ Unbenanntd ~ | | %5 Bibliothek hinzufiigen 3 Bibliothek laschen | 7 Figenschaften 75 Details | 5] Platzhalter mB\blmthaksrapo;itory
= Devil V300]
(0 Device x ) Name MNamensraum  Effektive Version
=& spsogik
2 u - 4 35license = 35License, 3.5.10.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) _35_LICENSE 3.5.10.0
Application
+ 8 Br =
m Bibliotheksverwalter Breakpeintiogging = Breakpg Bibliothek hinzufigen X
Fos - 3
PLC_PRG (PRG) IoStandard = loStandard, 3.
Standard = Standard, 3.5.9.
= @ Taskkonfiguration naart naare: Zeichenfolge fir die Volltexdsuche...
= g8 MainTask
& MainTas Bibliothek Firma ~
& pLc_PrE

= -1l sWD_Master (SWD-Master)
) DS7_SWD_PKE3 PD_2x16Bit (DS7-SWD

COMMON
TARGET_XC150
TARGET_XC202
TARGET_XV100
TARGET_XV300
EA23_Busdiag
EA23_CanUser
EA23_DPV1
EA23_FtpClient

Eaton Automation
Eaton Automation
Eaton Automation
Eaton Automation

~a|EA23_Smartwire DTacyclicBasic_SwdMaster

Eaton Automation
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Schritt 3: Bibliothek fiir azyklische Kommunikation aufrufen:

[f] Device |’} DS7_SWD_PKE3 PD_2x1gBit "[5) pc_PrG x (] Bibliotheksverwalter |
1 PROGRAM PLC_PRG

VAR
D57_Azyklisch: 5SWD PnuWrite;

W R

s END VAR

= 1 D57_Azyklisch(

2 xWrite:= ,

3 divalue:= ,

4 uiPnu:= ,

5 uiPnuSubIndex:= ,
& bMaster:= ,

7 bHodeld:= |

8 bSwdRhddress:= ,
] sIphkddress:= ,
] xDone=> ,

11 xhctive=>» |

1z iError=> ,

13 eError=> ,

14 eFehler=> );

Schritt 4: Motorstrom bei PNU 210.0 eingeben und PNU 281.1 (Dieser Wer darf nicht zu hoch eingestellt wer-
den, sonst friert der SD7 dauerhaft die Rampe!) nach Anforderungen der Applikation einstellen. PNU 681.0
aktivieren.

681 0 w SetCumrentLimit Unzignedd Strombegrenzung des PKE akdi- 01 0
vieren:
0: Strombegrenzung deaktiviert
1: Strombegrenzung aktiviert

Device.Application.PLC_PRG

Ausdruck Datentyp Wert
= #§ DS7_Azyklisch SWD_Prurite
5 it BOOL i
% divalue DINT 1
4 uiPnu UINT 681
4% uiPnuSubIndex UINT 0
4% bMaster BYTE 0
“% bNodeld BYTE 0
% bSwdAddress BYTE 1
4% slpAddress STRING
"% xDane BO0L
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6 LED- Staus bei Strombegrenzung
Die beiden LEDs RUN und Error zeigen den Betriebszustand des Softstarters DS7 an. Bei einer aktiven
Strombegrenzung meldet der DS7 wie folgt:

= grune LED RUN
B - ote LED Error

Strombegrenzung (Current limit)

Griine LED Leuchtet und rote LED Blink im Sekundentakt.
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