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TERMOMETRIA DE TERMOPARES: DE UN VISTAZO

Compre estos y otros articulos en rspro.com

Seleccion del aislamiento

s L
¢Qué material de Rango de temperaturas atil Notas de aplicacién extension 9 compen300|°n
aislamiento?

pvC

PFA (extruido)

PTFE (como cinta enrollada)

Fibra de vidrio (barnizada)

Fibra de vidrio de alta
temperatura

Fibra cerédmica

Fibra de vidrio (barnizada)
acero inoxidable trenzado

de-10°Ca 105°C

de-75°C a 250 °C

de -75 °C a 250/300 °C

de -60 °C a 350/400 °C

de-60°C a 700 °C

de 0a 1000 °C

de -60 °C a 350/400 °C

Buen aislamiento para uso general. Impermeable y
muy flexible.

Resistente a aceites, dcidos y otros agentes corrosivos.

Buena resistencia mecdanica y flexibilidad. EI PTFE es
mejor para entornos de presidn de vapor/elevada.

Resistente a aceites, acidos y otros agentes corrosivos.

Buena resistencia mecanica y flexibilidad.

Buen rango de temperatura, pero no evitaré la
entrada de fluidos. Flexibidad moderada y baja
proteccion mecdnica.

Soporta temperaturas de hasta 700 °C, pero no evitara
la entrada de fluidos. Flexibilidad moderada, no
proporciona buena proteccion frente a perturbaciones
fisicas.

Soporta altas temperaturas de hasta 1000 °C. No
protege contra fluidos o perturbaciones fisicas.

Buena resistencia a las perturbaciones fisicas a
temperaturas hasta 400 °C. No evitard la entrada de
fluidos.

éBlindado o sin blindar? Debido a sus largas longitudes, los cables pueden necesitar blindaje y conexidn a tierra en un extremo (en
el instrumento) para minimizar la captacién de ruido (interferencia) en el circuito de medicidn. Otros tipos de estructuras de cables

blindados se encuentran disponibles e incluyen el uso de blindaje de cobre o Mylar. Se ofrecen configuraciones de par trenzado que
pueden incorporar blindaje si es necesario.

Precision de los termopares
Clases de tolerancia para termopares [EC 60584-1: 2013 / BS EN 60584-1 : 201

Clase 1
Clase 2
Clase 3
Clase 1
Clase 2
Clase 3
Clase 1
Clase 2
Clase 3
Clase 1
Clase 2
Clase 3
Clase 1
Clase 2
Clase 3
Clase 1

Fe-Con (J)

Cu-Con (T)

NiCr-Con (E)

Pt10Rh-Pt (s) y
Pt13Rh-Pt (R)

Pt30Rh-Pt6Rh (B)

de -40 °C a +750 °C
de -40 °C a +750 °C
de -4t0 °C a +350 °C
de -40 °C a +350 °C
de -200 °C a +40 °C
de -40 °C a +1000 °C
de -40 °C a +1200 °C
de -200 °C a +40°C
de -40 °C a +800 °C
de -40 °C a +900 °C
de-200°C a +40°C
de 0°C a +1600 °C
de 0°C a +1600°C

Clase 2 de +600°C a +1700 °C
Clase 3 de +600 °C a +1700 °C

+0.004 -t 0+15°C
+0.0075 't 0*25°C
+0.004 t 0*0.5°C
+0.0075 t 0*1.0°C
+0.015 't 0+1.0°C
+0.004 't 0+1.5°C
+0.0075 -t 0+25°C
+0.015 -t 0+25°C
+0.004 -t 0+15°C
+0.0075 -t 0+25°C
+0.015 .t 0+25°C
para t <1100 °C, [1 + 0.003 x (t - 1100)] para t> 1100 °C o*1.0°C
+0.0025 t o0*1.5°C
+0.0025 t o*15°C
+0.005 .t o *4.0°C

Tipo

Conductores +/-

Niquel cromo/constantén (niquel,
cromo/cobre niquel, cromel/constantéan,

Britanico
BS1843: 195

Estandar ante

Estadounidense| Aleméan DIN

2 ANSI/MC 96.1

rior

43713 /43714 | BS EN60584-3(2008)

Codigo de colores: conectores de termopar y cables de

IEC 60584-3(2007)

Nota

t = temperatura real

Usar el valor més grande de los dos valores de desviacion
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EX T1/Advance, NiCr/constantan) - - r EX
Hierro*/constantan
(hierro/cobre niquel, Fe/const hierro/

J Advance, Fe/constantén I/C) ‘ ‘ = r JX
Niquel cromo/niquel aluminio*
(NC/NA, cromel/alumel, C/A, T1/T2, NiCr/

K i icr/ia) = - = = KX
Nicrosil/nisil

N = B [ o N
Cobre/constantén
(cobre/cobre niquel, Cu/con, cobre/

T ioned N B BB o ™
Cobre/constantan
(niquel bajo) (Cu/constantan)

P compensando por K (Cu/constantéan) ‘ - “ '- KCB
Cobre/cobre niquel compensando por
platino 10 % o 13 % rodio/platino (cédigos - RCA

U syRrespectivamente) cobre/cuproniquel ‘ “ — r SCA
Cu/CuNi, cobre/aleacidn n.o 11)

*Magnético

El color del conector del termopar es similar al color del aislamiento del cable.

Tipo de fuerza electromotriz (fem) en milivoltios absolutos (IEC 584)
T 4.279 20.872 - - - -
E 6.319 28.946 61.017 76.37 - -
J 5.269 21.848 45.494 57.953 69.553 -
K 4+.096 16.397 33.275 41.276 148.838 -
N 2.774% 12.974 28.455 36.256 43.846 -
R 0.647 3.408 7.95 10.506 13.228 17.451
S 0.646 3.269 7.345 9.687 11.951 15.582
B 0.033 0.787 3.164 4.834 6.786 10.099

Guia de calibracion




TERMOMETRIA DE RESISTENCIAS DE PLATINO: DE UN VISTAZO

Compre estos y otros articulos en rspro.com [E,

Circuitos RTD de platino de 2, 3 y i cables

Es importante tener en cuenta la resistencia del cableado que conecta el RTD al equipo de instrumentacion porque
puede afectar la medicién de la resistencia del RTD. Cuanto mas largo y/o de menor el diédmetro serén los cables,
mayor serdn la resistencia del cableado y los errores de medicién. En el caso del circuito RTD de dos cables, poco se
puede hacer para compensar el error de medicidn relacionado a la resistencia de cableado. Por esta razon, los RTD
de dos cables solo son adecuados para longitudes cortas de cable y/o donde solo se necesita un valor aproximado
de la temperatura.

Los RTD de tres cables son los més comunes para las aplicaciones industriales. Estos RTD usan un circuito de
medicién de puente de Wheatstone para compensar la resistencia del cableado. Sin embargo, la técnica de
compensacidn se basa en la hipotesis de que la resistencia de los tres cables es idéntica y de que todos se
encuentran a la misma temperatura ambiente.

Los RTD de cuatro cables son los mas precisos ya que permiten compensar completamente la resistencia de los

cables. )
[ t]

iR |v & k L
1 e T|1 s ]

Conexiones de 2

Conexiones de 3 Conexiones de

cables cables cables

Conduccion de la vaina

Este es el proceso por el cual la propia sonda conduce el
calor desde o hasta el medio a medir. La profundidad de
inmersién (longitud de la sonda que esté directamente

en contacto con el medio) debe ser tal que supera la
longitud de deteccién (se recomienda el doble de la
longitud de deteccién). En los casos de profundidad de
inmersion insuficiente se puede ver grandes variaciones de
temperatura entre el sensor y el entorno.

La profundidad de inmersién ideal se logra en la practica
moviendo la sonda hacia dentro o fuera del medio a medir
de forma gradual hasta conseguir medir una temperatura
sin variaciones.

Autocalentamiento

Con el fin de medir la caida de tension a través del
RDT, una corriente debe atravesarlo. Esta corriente de
medicién produce una disipacion de calor en el sensor,
lo cual resulta en un incremento de la temperatura
indicada.

Es importante minimizar la corriente de medicion tanto
como sea posible del orden de 1mA o inferior.

Si el sensor se sumerge en un liquido o gas que fluye,
el efecto se reduce debido a la eliminacion mas rapida
del calor. Sin embargo, en un liquido o gas estatico,

el efecto puede ser significativo. El coeficiente de
autocalentamiento E se expresa como:

E=At/(R-12)

Donde At = (temperatura indicada) - (temperatura del
medio)

R = resistencia Pt

| = corriente de medicién

Cadigo de colores de terminacion IEC 751(1995)

Para sensores dobles, IEC 60751(2008)
especifica la introduccion de amarillo
y negro (o gris) (en lugar de rojo y
blanco como se muestra) para la

Red

resistencia de deteccién adicional. 2 Wire

White RedRed White

Red Red White White

3 Wire 4 Wire
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Resistencia vs. temperatura y tolerancias de las resistencias de
platino segiin IEC 751(1995)/BS EN60751(1996)

Tolerancia

Temperatura Resistencia
| Cleea | Clses |

c) @ (z°C) (xQ) (z°C) (xQ)
-200 18.62 0.55 0.24 1.3 0.56
-100 60.26 0.356 0.14 0.8 0.32

0 100.00 0.156 0.06 0.3 0.12
100 138.51 0.35 0.13 0.8 0.30
200 175.86 0.55 0.20 1.3 0.48
300 212.05 0.756 0.27 1.8 0.6%4
100 247.09 0.95 0.33 2.3 0.79
500 280.98 1.16 0.38 2.8 0.93
600 313.71 1.35 0.43 3.3 1.06
650 329.64 1.45 0.46 3.6 1.13
700 345.28 - - 3.8 1.17
800 375.70 - - 4+.3 1.28
850 390.48 - - 4.6 1.34

Nuevas clases de tolerancia para resistencias segin IEC

60751(2008)
T I

Para resistencias de bobinado
Rango de temperatu-

ras valido °C

Rango de temperatu-

ras valido °C Valor de tolerancia® °C

Clase de tolerancia Clase de tolerancia

wo.1 de -100 a +350 FO0.1 de 0 a+150 +(0.1+0.0017 | t])
W0.15 de -100 a +450 F0.15 de -30 a +300 +(0.15 +0.002 | t|)
wo.3 de -196 a +660 Fo.3 de -50 a +500 +(0.3+0.005]t])
W 0.6 de -196 a +660 F0.6 de -50 a +600 +(0.6+0.01]|t])

| t| = médulo de la temperatura en °C sin tener en cuenta el signo. Para cualquier valor de R®

Nuevas clases de tolerancia para RDT segiin IEC 60751(2008)

Rango de temperaturas véalido °C
Clase de tolerancia
AA

Resistencias de bobinado Resistencias de lamina

Valores de tolerancia® °C
de -50 a +250 )

de 0 a +150 +(0.1+0.0017 | t]

A de -100 a +450 de -30 a +300 +(0.15+0.002 | t])
B de -196 a +600 de -50 a +500 +(0.3+0.005]|t])
C de -196 a +600 de - 50 a +600 +(0.6+0.01[t])

| t| = mddulo de la temperatura en °C sin tener en cuenta el signo. Para cualquier valor de R°




GUiA DE I.os DIFERENTES MATERIALES DEI. AISLAMIENTO Compre estos y otros articulos en rspro.com [E’

DE LOS CABLES

RO

¢QUE MATERIAL DE AISLAMIENTO? | RANGO DE TEMPERATURAS UTIL | NOTAS DE APLICACION

PVC

PFA (extruido)

PTFE (como cinta enrollada)

Fibra de vidrio (barnizada)

Fibra de vidrio de alta temperatura

Fibra ceramica

Fibra de vidrio (barnizada) acero
inoxidable trenzado

de-10°Ca 105 °C

de-75°C a 250 °C

de -75 °C a 250/300 °C

de -60 °C a 350/400 °C

de-60°C a700°C

de 0a 1000 °C

de -60 °C a 350/400 °C

Buen aislamiento para uso general. Impermeable y muy flexible.

Resistente a aceites, dcidos y otros agentes corrosivos. Buena resistencia mecanica y flexibilidad. EI PTFE es
mejor para entornos de presidn de vapor/elevada.

Resistente a aceites, dcidos y otros agentes corrosivos. Buena resistencia mecanica y flexibilidad.

Buen rango de temperatura, pero no evitara la entrada de fluidos. FFlexibidad moderada y baja proteccion
mecdnica.

Soporta temperaturas de hasta 700 °C, pero no evitard la entrada de fluidos. Flexibilidad moderada, no
proporciona buena proteccidn frente a perturbaciones fisicas.

Soporta altas temperaturas de hasta 1000 °C. No protege contra fluidos o perturbaciones fisicas.

Buena resistencia a las perturbaciones fisicas y a temperaturas hasta 400 °C. No evitaré la entrada de fluidos.

Para una precision maxima, deben usarse cables de extension y los terminales y conectores deben estar hechos de materiales de termopar para mantener la continuidad

Sensores RS PRO: Cables para Termopares y RTD



CONSIDERACIONES SOBRE TERMOPARES

Compre estos y otros articulos en rspro.com @

Diferentes uniones de termopar

Los materiales se fabrican de acuerdo con normas internacionalmente aceptadas como se establece
en la IEC 584 1,2, que se basa en la escala internacional de temperatura ITS 90. Los méximos de
temperatura de funcionamiento dependen del espesor del conductor de los elementos térmicos. Los
tipos de termopar pueden separarse en 2 grupos, metales comunes y metales nobles.

De -200 °C a 1200 °C: estos termopares usan metales comunes

Tipo K - Cromel-alumel: El termopar més conocido y dominante perteneciente al grupo cromo-niquel
aluminio es el tipo K. Tiene un amplio rango de temperatura de -200 a 1100 °C. Su curva f.e.m /
temperatura es moderadamente lineal y tiene una sensibilidad de 41 pV/°C.

Tipo J - Hierro-Constantan: Aunque en termometria el tipo J sigue siendo popular, se usa menos
que el tipo K debido a su limitado rango de temperatura, - 200C a +750°C. El tipo J se usa
principalmente en instalaciones donde podemos encontrar antiguos instrumentos calibrados para
este tipo de termopar. Su sensibilidad se eleva a 55pV/°C.

Tipo E - Cromel-constantén: Debido a su elevada sensibilidad (68 pV/°C), el cromel-constantén
con un rango de temperatura que se extiende de -200 a +900°C es principalmente utilizado en
aplicaciones criogénicas. El hecho de que no sea magnético puede ser una ventaja adicional en
algunas aplicaciones especificas.

Tipo N - Nicrosil-nisil: Este termopar tiene una muy buena estabilidad termoeléctrica, que es
superior a la de otros termopares de metales comunes y tiene una resistencia excelente a la
oxidacién a alta temperatura.

El termopar de nicrosil-nisil es ideal para mediciones precisas en el aire hasta los 1200 °C. Puede
soportar temperaturas por encima de los 1200 °C en el vacio o en ambientes controlados. Su
sensibilidad es de 39 pV/°C a 900 °C, la cual es ligeramente més baja que la del tipo K (41 pV/°C).
Las tolerancias de intercambiabilidad son las mismas que las del tipo K.

Tipo T - Cobre-constantdn: Este termopar se usa con menos frecuencia. Su rango de temperatura

estd entre -200 a +350°C, por encima de estos valores la oxidacion del conductor de cobre aumenta
rapidamente. Debido a la alta conductividad térmica del conductor de cobre, es muy Gtil en
aplicaciones alimentarias, medioambientales y de refrigeracion. La clase de tolerancia es superior a la
de otros tipos con metales comunes y se pueden obtener facilmente versiones de tolerancia reducida.
Su sensibilidad es de 42 pV/°C.

De 0 °C a +1600 °C: termopares de platino-rodio (metal noble)

Tipo S - Platino rodio 10 % Rh-platino: Su temperatura méxima de uso es de 1600°C y durante
breves periodos de tiempo hasta 1700°C. Habitualmente este tipo de termopar se suele utilizar para
temperaturas superiores a 1000°C. Su sensibilidad esté entre 6 y 12 pV/°C.

Tipo R - Platino rodio 13 % Rh-platino: Versién similar al tipo S con una sensibilidad entre 6 y 14 pV/°C.

Tipo B - Platino rodio 30 % Rh-platino rodio 6 % Rh: Se puede utilizar de forma continua hasta
los 1600°C y de forma intermitente hasta los 1800°C. En lineas generales su comportamiento es
parecido a los termopares tipo S y R. No tiene una buena sensibilidad a baja temperatura por lo
tanto no se suele utilizar por debajo de los 600°C.

Estos termopares eran la Gnica opcidn para la medicion de altas temperaturas con una buena
estabilidad termoeléctrica a pesar de su elevado coste, hasta la aparicion de los termopares de tipo N.

Sensores RS PRO: Cables para Termopares y RTD

Consideraciones en cuanto al rendimiento cuando se conectan
los termopares

Longitudes de cable y resistencia de bucle.

La resistividad de los cables de extensidén y compensacion varia en funcion de los diferentes metales
conductores; por tanto, el limite para las longitudes de cable que se pueden acomodar en los
instrumentos de medicién depende tanto del tipo de termopar como de las especificaciones del
instrumento. Una regla general para los instrumentos electronicos consiste en que la resistencia de
bucle sea inferior a 100 Q para que no se produzcan errores de medicion.

Interferencia y aislamiento.

En la conexion de los termopares hay que tener un especial cuidado con la polaridad de los cables de
prolongacién, debe coincidir con la indicada en los bornes de conexién del cabezal, para ello hay que
asegurase del tipo de cable de prolongacién suministrado, y mediante el cédigo de colores adecuado
determinar la polaridad de los conductores. Del mismo modo hay que verificar la polaridad de los
conductores en cada empalme y principalmente en las cajas de conexion donde pueden llegar varias
senales de termopar y se agrupan en un solo cable multipar.

En la conexion de termorresistencias hay que prestar atencion si la RTD es de tres o cuatro hilos
y verificar que cada conductor estd correctamente conectado de acuerdo con los esquemas de
ingenieria.

Es importante que los cables de extensién y/o compensacidn de termopares o termorresistencias usen
caminos previstos a este efecto o los establecidos para senales eléctricas de instrumentacion. Ademas,
hay que evitar los cruces y los largos recorridos paralelos a cables de alimentacion para evitar
problemas de diafonia. Si se prevé fuertes perturbaciones electromagnéticas, se deberd usar cables
blindados para minimizar estos efectos.



CABLE DE TERMOPAR DE PFA (IEC)

Compre estos y otros articulos en rspro.com @

RO

PAR PLANO AISLADO DE PFA (IEC)

TIPO coébico CONDUCTORES FUNDA CARRETE DE 10 M | CARRETE DE 25 M | CARRETE DE 50 M | CARRETE DE 100 M

K IEC 1/0.3 mm 9 827-5729 611-8012 8275722
K IEC 7/0.2 mm 9 8275716 611-7980 611-8006
J IEC 7/0.2 mm o 827-5732 611-8034 611-8056
T IEC 7/0.2 mm o 827-5735 611-8028 611-8040

827-5726

827-5710

827-5741

827-5738

PAR TRENZADO AISLADO DE PFA (IEC)

K IEC 1/0.2 mm D 827-5763 827-5766 611-7968 611-7946
K IEC 7/0.2 mm D 827-5757 827-5750 611-7930 827-5754
T IEC 1/0.2 mm D 827-5779 827-5772 611-7974 611-7952
N IEC 1/0.2 mm D 827-5760 611-7996 -

Sensores RS PRO: Cables para Te rmopares y RTD Esta es solo una pequenia seleccién de los cables de PFA ofrecidos por RS PRO: consulte en internet la gama completa



Compre estos y otros articulos en rspro.com @

CABLE DE TERMOPAR DE PFA (ANSI) ‘PrO

PAR PLANO AISLADO DE PFA (ANSI)

4

PAR TRENZADO AISLADO DE PFA (ANSI)

TIPO coébico CONDUCTORES FUNDA CARRETE DE 25 M | CARRETE DE 50 M |CARRETE DE 100 M

K ANSI 1/0.3 mm 814-0119 814-0128 814-0121

TIPO c6DIGO CONDUCTORES FUNDA
K ANSI 1/0.2 mm q ) 814-0030 8114-0049 8114-0042
K ANSI 7/0.2 mm q ) 814-0046 814-0055 814-0058
K ANSI 1/0.3 mm q ) 814-002Y4 814-0033 814-0036
T ANSI 1/0.3 mm o 814-0080 814-0099 8140092
T ANSI 1/0.2 mm o 8140096 8140106 814-0109
y

Sensores RS PRO: Cables para Termopq res QSRJTB solo una pequena seleccion de los cables de PFA ofrecidos por RS PRO: consulte en internet la gama completa 7



CABI_E DE TERMOPAR DE PTFE (IEC] Compre estos y otros articulos en rspro.com @

PAR PLANO AISLADO DE PTFE (IEC)

TIPO coébico CONDUCTORES FUNDA CARRETE DE 10 M | CARRETE DE 25 M | CARRETE DE50 M

K IEC 7/0.2 mm ‘ 827-5776 236-3858 827-5785
J IEC 7/0.2 mm . 827-5798 455-4258 827-5808
T IEC 1/0.3 mm ’ 827-5791 363-0418 827-5794
T IEC 7/0.2 mm ’ 827-5788 236-3892 827-5782

PAR TRENZADO AISLADO DE PTFE (IEC)

TIPO cébico CONDUCTORES FUNDA CARRETE DE 10 M | CARRETE DE 25 M | CARRETE DE 50 M | CARRETE DE 100 M

K IEC 1/0.2 mm O 827-5801 363-0389 827-5805 827-5814
J IEC 1/0.315 mm O 827-6000 827-6019
T IEC 1/0.508 mm ¢ 827-5990 827-6003
T IEC 1/0.2 mm D 827-5817 363-0402 827-56811 827-5820

Sensores RS PRO: Cables para Termopo res gsRJTQ solo una pequena seleccion de los cables de termopar de PTFE ofrecidos por RS PRO: consulte en internet la gama completa 8
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CABLE DE TERMOPAR AISLADO DE PVC (IEC) Fro)

PAR PLANO AISLADO DE PVC (IEC)

g1 1:ToXeTo)a]lcTeNelo)\s11Te: (o):1-L 30 JT]N»YNl CARRETE DE 10 M | CARRETE DE 25 M | CARRETE DE 50 M  CARRETE DE 100 M|CARRETE DE 200 M

K IEC 7/0.2 mm O 827-5615 236-3820 827-5619 611-7889 827-5628
K EC  13/0.2mm O 8275883 827-5892

K IEC 23/0.2 mm O 827-5883

JEC 7/0.2 mm o 2194753 8275592 827-5596 236-3915 827-5606
T IEC 7/0.2 mm o 2194703 236-3870 827-5653 762-1146 827-5662

PVC AISLADO Y BLINDADO (IEC)

i [JeYeTolsl[cTeNoTol NIo]Tex (o] -1 I 2V Y.\l CARRETE DE 10 M | CARRETE DE 25 M | CARRETE DE 50 M | CARRETE DE 100 M (CARRETE DE 200 M

K IEC 7/0.2 mm ‘ 827-5678 236-3864 827-5671 611-7895 827-5675
J IEC 7/0.2 mm . 827-5665 236-3921 827-5669 611-7918

T IEC 7/0.2 mm ' 827-5684 762-1140 827-5687 762-1159 827-5681
Vx IEC 7/0.2 mm . 827-5690 236-3959 827-5693 611-7924 827-5697

O

Sensores RS PRO: Cables para Termopo res ngJT(D solo una pequena seleccién de los cables de termopar de PVC ofrecidos por RS PRO: consulte en internet la gama completa



CABLE DE TERMOPAR AISLADO DE PVC (ANSI)

Compre estos y otros articulos en rspro.com @

RO

PAR PLANO AISLADO DE PVC (ANSI)

TIPO coDpIGO CONDUCTORES FUNDA
K ANSI 7/0.2 mm 814-0018 814-0027 814-0020
J ANSI 7/0.2 mm . 813-9995 814-0005 814-0008
T ANSI 7/0.2 mm . 814-0074 814-0083 814-0086
Vx ANSI 7/0.2 mm 814-0103 814-0115

PVC AISLADO Y BLINDADO (ANSI)

TIPO cobiGo CONDUCTORES FUNDA
K ANSI 7/0.2 mm 814-0068 814-0077 814-0070
J ANSI 7/0.2 mm ‘ 814-0002 814-0011 814-0014

Sensores RS PRO: Cables para Termopq res ngJTQ solo una pequena seleccién de los cables de termopar de PVC ofrecidos por RS PRO: consulte en internet la gama completa 1 0



CABLE DE TERMOPAR CON AISLAMIENTO Somore cstos s aton rtoctosonreprocom Y
DE FIBRA DE VIDRIO (IEC/ANSI) ==

AISLAMIENTO DE FIBRA DE VIDRIO (IEC)

i :le M eTo)a](cToWeTo] \[o11Te3 (o):1- 3N 311 1»Y. NNl CARRETE DE 10 M|CARRETE DE 25 M|CARRETE DE 50 M|CARRETE DE 100 M| CARRETE DE 200 M

K IEC 1/0.3 mm O 219-4589 236-3836 827-6833 827-5842 827-5845

J IEC 7/0.2 mm D 827-5851 455-426k4 827-5855 827-586k4

\ \l'\;\l T
\ \ T IEC 1/0.3 mm ¢ 236-3909 827-5849 827-5858

AISLAMIENTO DE FIBRA DE VIDRIO CON TRENZADO DE ACERO INOXIDABLE (IEC)

TIPO oo e o I e e re =T YWl CARRETE DE 10 M | CARRETE DE 25 M | CARRETE DE 50 M | CARRETE DE 100 M
K IEC 7/0.2 mm D 2194595 236-3842 827-5867 827-5861
J IEC 7/0.2 mm ¢ 827-6870 236-3937 827-6873 827-6877

ol

AISLAMIENTO DE FIBRA DE VIDRIO CON TRENZADO DE ACERO INOXIDABLE (ANSI)

TIPO coDpIGOo CONDUCTORES FUNDA CARRETE DE 25 M | CARRETE DE 50 M |CARRETE DE 100 M
K ANSI 1/0.3 mm O 814-0052 814-0061 814-0064

H\\\\ 4

Esta es solo una pequena seleccidn de los cables de termopar con aislamiento de fibra de vidrio ofrecidos por RS PRO:
Sensores RS PRO: Cables para Termopores @cRg-lme en internet la gama completa 1 1



CABLE DE EXTENSION RTD

Compre estos y otros articulos en rspro.com

HER

AISLAMIENTO DE CAUCHO DE SILICONA

% -
d

AISLAMIENTO DE PVC Y BLINDADO

///f- RTD
H_._,_,..-o-""

AISLAMIENTO DE PTFE Y BLINDADO

CONDUCTORES FUNDA NUCLEOS CARRETE DE 10 M | CARRETE DE 25 M
7/0.2 mm . L 827-5823 4b5-4242

TIPO CONDUCTORES FUNDA NOCLEOS CARRETE DE 10 M | CARRETE DE 25 M | CARRETE DE 50 M
7/0.2 mm ‘ L 492-9753 290-4954 611-8129

TIPO CONDUCTORES FUNDA NUCLEOS CARRETE DE 10 M ‘ CARRETE DE 25 M
7/0.2 mm ‘ L4 492-9775 290-4976

‘-

AISLAMIENTO DE PFA Y BLINDADO

TIPO CONDUCTORES FUNDA NOCLEOS

CARRETE DE 10 M | CARRETE DE 25 M | CARRETE DE 50 M | CARRETE DE 100 M

7
(/{, w  oeem @

611-8078

611-8090

611-8107

827-5827

827-5839

827-5836

' - RTD 7/0.2 mm . 6

Sensores RS PRO: Cables para Termopq res y RTD Esta es solo una pequena seleccidn de los cables de extensién para RTD ofrecidos por RS PRO: consulte en internet la gama completa 1 2



SOLDADOR DE TERMOPARES Compre estos y otros articulos en rspro.com %

Soldador de termopares y alambres finos L60

El soldador de termopares es un instrumento compacto y facil de usar disenado para soldar termopares y
alambres finos. N.o DE STOCK

Esta disenado principalmente para realizar uniones de termopar de calidad comercial, es ideal para producir un
gran nimero de termopares para usar en ensayos y aplicaciones de desarrollo en laboratorios. El soldador de 363-0351
termopares L60 es perfecto para fijar transductores y cables de extensién RTD.

El uso del soldador de termopares no requiere habilidades especiales y la mayoria de los operarios serdn capaces
de realizar un trabajo de calidad con un poco de practica. El instrumento se suministra con una gama completa de
accesorios.

Adecuado para usar con cables de hasta 1.1 mm de diagmetro. El soldador L60 dispone de una entrada para gas
argdn, aunque no sea necesario su uso para realizar una unidon de termopar satisfactoria. La salida de energia del
soldador de termopares L60 puede variar hasta los 60 julios.

+ Soldador de termopares facil de usar

+ Disenado para la produccién de uniones de termopar de calidad comercial (ver mas adelante la gama de cables
de termopar)

* Adecuado también para otros trabajos con alambres finos
* Manejo en panel frontal o con pedal

» Entrada para gas argon

Se suministra completo con los siguientes accesorios:
+ Cables y alicates de sujecidon

+ Gafas de seguridad

+ Lente de aumento

+ Electrodos de carbono

» Fusible de repuesto 2 A

* Manguera apta para el gas argon

+ Cable de alimentacion

» Pedal para mayor facilidad de uso

Sensores RS PRO: Cables para Termopares y RTD 13



CODIGO DE COLORES PARA EXTENSION DE TERMOPARES Y Compre estos y otros artioulos en rspro.com @
CABLES/ALAMBRES DE COMPENSACION PrO]

ESTANDAR ANTERIOR

BRITANICO ESTADOUNIDENSE ALEMAN DIN IEC 60584-3(2007)

CONDUCTORES +/- BS1843:1952 ANSI/MC 96.1 43713/43714 BS ENG60584-3(2008)

Niquel cromo/constantan (niquel, cromo/

EX cobre niquel, cromel/constantan, T1/ EX
Advance, NiCr/constantén)
Hierro*/constantén
J (hierro/cobre niquel, Fe/const hierro/ JX
Advance, Fe/constantan 1/C)
Niquel cromo/niquel aluminio*
K (NC/NA, cromel/alumel, C/A, T1/T2, NiCr/ KX
Ni, NiCr/NiAL)
. Sy s NX
N Nicrosil/nisil NG
Cobre/constantan
T (cobre/cobre niquel, Cu/con, cobre/ >
Advance)
Cobre/constantén
Vx (niquel bajo) (Cu/constantén) KCB
compensando por K (Cu/constantén)
Cobre/cobre niquel compensando
por platino 10 % o 13 % rodio/platino
P . RCA
U (cddigos S y R respectivamente) cobre/ SCA

cuproniquel Cu/CuNi, cobre/aleacidn
n.o 11)

*Magnetico

El color del conector del termopar es similar al color del aislamiento del cable

Sensores RS PRO: Cables para Termopares y RTD 14




cODIGO DE COLORES DE TERMOPARES PARA CUERPOS DE CONECTQR “°"P® #stoe y otros articulos en rspro.com ==

IEC

R X XK X

Todos los conectores usan aleaciones de termopar para lograr una precisién éptima, excepto los tipos R, S y B, que usan aleaciones compensadoras.

Sensores RS PRO: Cables para Termopares y RTD 15





