Application Note

Power over Ethernet

Uberstromschutz fiir Speisungen
ubers Ethernetkabel (PoE)

Strom und Informationen liber ein einziges Kabel zu libertragen, ist genial und einfach
- eine Plug&Play-L6sung. Die IEEE arbeitet an einem neuen Standard PoE++, der die
Speisung von Endgeraten mit bis zu 60 Watt definiert. Bei hohen Stromen steigt die
Brandgefahr. Daher ist es unerlisslich, die Elektronik vor Uberstrom zu schiitzen.
SCHURTER bietet dazu die passenden Sicherungen.

Datennetzwerke mit Ethernet-Standard sind
weltweit verbreitet. An den Netzwerken hén-
gen beispielsweise Sensoren, |P-Telefone,
Kartenlesegerate, fernsteuerbare Webcams,
Point-of-Sales-Terminale, kleine Hubs und
Server. Die Datenrate stieg seit Einflihrung des
Standards kontinuierlich an und erreicht heute
bis 100 Gigabit pro Sekunde. Verdrillte Draht-
paare garantieren eine sichere Daten-
Ubertragung auch Uber langere Strecken. Das
Ethernet-Kabel versorgt zunehmend auch die
Endgerate mit Strom: Daten und Speisung
Uber ein einziges Kabel. Dies spart die
Installation von Stromkabeln und Netzteilen. Es
macht unabhéangig von Steckdosen des
220-V-Netzes. Die Leitungen mit Speisung
durfen bis 100 Meter lang sein. Dies erlaubt,
Verbraucher dort zu installieren, wo Strom-
kabel nicht erwlnscht oder zugelassen sind.
Zudem koénnen mit dieser Art Speisung dank
intelligentem Power-Management nicht
bendtigte Gerate ausser Betrieb gesetzt
werden, um Strom zu sparen. Die Installation
von Ethernet-Kabeln erfordert kein fur Elektrik
geschultes Fachpersonal, da die Speisung
unter 50V liegt.

IP-Telefon - einfach liber Ethernet-Kabel
anzuschliessen und mit Strom zu ver-
sorgen (Quelle: shutterstock)

Standard IEEE 802.3

Der Standard zur Bindelung von Daten- und
StromUbertragung besteht seit 2003. Es gibt
zwei Varianten davon:

IEEE 802.3af-2003 beschrankt die Leistungs-
aufnahme eines gespeisten Gerats (Powered
Device, PD) auf 12.95 W oder 360 mA. Dazu
muss das speisende Gerat (Power Sourcing
Equipment, PSE) 15.4 W oder 400 mA liefern.
Die Eingangsspannung liegt bei mindestens 44
und maximal 57 VDC (siehe Abb 1).
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Abb. 1: Standardkonfiguration PoE und
PoE+: je 2 getrennte Aderpaare fiir Power
und Signal. Chip-Sicherungen (F) schiit-
zen die Elektronik einfach und sicher vor
Uberstrom (Quelle: SCHURTER AG)

Bei der |[EEE 802.3at-2009 kann ein PSE 30 W
oder 600 mA liefern und ein PD bis 21.9 W
Leistung ziehen. Dabei wird Strom Uber alle vier
Kabelpaare gefuhrt. Die Eingangsspannung
betragt mindestens 50 und maximal 57 VDC
(siehe Abb. 2).
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Abb. 2: Maximale Leistung mit PoE++ bis
90 W liber 4 Aderpaare: 2 x Power + Signal
und 2 x Power (Quelle: SCHURTER AG)

Gerateschutz

Die IEEE arbeitet an einem neuen Standard,
PoE++ genannt. Dieser spezifiziert Leistungen
bis 60 W und sieht ein Ausbaupotenzial bis
90 W vor.

Mehr Leistung bedeutet aber immer auch ein
hoheres Risiko. Denn die Erwarmung der
Adern  wird  grosser. Die passenden
Komponenten mdussen daher sorgféaltig
ausgewahlt werden. Wer aber bestehende
Standards konsequent beachtet, hat das
Problem der Erwarmung im Giriff.

Uberstromschutz

Je hoéher der Strom, desto schneller entstehen
bei einer Fehlfunktion Brande. Geeignete
Schutzelemente gegen Uberstrom miissen
sowohl im PSE als auch im PD eingebaut sein
(Siehe Abb. 1und 2).

Die einfachste, kostenglnstigste und zu-
verléssigste Lésung beim Schutz vor Uber-
strom bildet eine Schmelzsicherung. Chip-
Sicherungen beanspruchen zudem sehr
wenig Platz. Die Chip-Sicherung USF 0603
von SCHURTER ist die ideale Sicherung fur
PoE-Anwendungen. Die Dunnfim-Sicherung
USF 0603 ist lediglich 1.6 mm lang, 0.8 mm
breit und bloss 0.6 mm hoch. Sie bietet einen
Uberstromschutz in superflinker Charakte-
ristik im Nennstrombereich von 500 mA bis 5
A. Die Nennspannung liegt zwischen 32 und
63 VDC. Sie zeichnet sich durch ein Aus-
schaltvermdgen von 50 A bei 32 V Uber den
gesamten Nennstrombereich aus. Ein solches
Ausschaltvermdgen ist bei dieser Siche-
rungsgrosse bisher unulbertroffen. Auch ihr
Spannungsabfall von niedrigen 65 mV macht
sie einzigartig. Zudem weist sie dank ihres
Aufbaus in Planartechnik keinen Impedanz-
sprung auf. Damit garantiert sie eine bessere
Signalqualitat und hdhere Signalraten. Die USF
0603 hat eine zulassige Umgebungs-
temperatur von 90 °C. Sie ist nach UL 248-1
zugelassen. Eine gut sichtbare Buchstaben-
markierung erlaubt die visuelle |dentifikation
des Nennstroms. Sie wird in automaten-
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gerechter Verpackung nach EIA-RS481
beziehungsweise |[EC 60286-3 zu 5'000 und
15'000 Stlck pro Rolle geliefert.

Weitere Sicherungen, die sich fur den
Uberstromschutz  bei  PoE-Anwendungen
anbieten: USFF 1206 und USF 1206 (siehe
Tabelle 1). Alle genannten Sicherungen sind
nach CURus zugelassen.

Die winzige Chip-Sicherung USF 1206
schiitzt Elektronik einfach und sicher
(Quelle: SCHURTER AG)
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USF 0603 USF 1206 USFF 1206
Nennspannung 32VAC 32-125VAC 125 VAC

32-63VDC 63-125VDC 63VDC
Nennstrom 0.5-5A 0.375-4 A 0.05-0.25A
Ausschaltvermogen 50A 50-600A 100A
Charakteristik Superflink FF Superflink FF Superflink FF
Abmessungen [mm] 1.6x0.8 3.2x1.6 3.2x1.6
Zulassungen CURus CURus CURus

Tabelle 1: Schmelzsicherungen sind der ideale Uberstromschutz. SCHURTER bietet die

geeignete Sicherung fiirjede PoE-Anwendung

Kundennidhe

SCHURTER ist Ihr kompetenter Partner zum
Thema Schaltkreisschutz. SCHURTER unter-
stltzt seine Kunden mit breitem Wissen. Und
wo das Standardprodukt nicht genilgt, da
erarbeitet SCHURTER gerne eine kunden-
spezifische Losung.

Unternehmen

SCHURTER ist ein weltweit flhrender Inno-
vator und Produzent von Elektro- und Elektro-
nikkomponenten. Im Zentrum stehen die
sichere Stromzufiihrung und die einfache Be-
dienung von Geréaten. Die grosse Produkt-
palette umfasst Standardldsungen in den
Bereichen Gerateschutz, Geréatestecker und
-verbindungen, EMV-Produkte, Schalter, Ein-
gabesysteme und Elektronikdienstleistungen.
Das weltweite Netz der Vertretungen garantiert
zuverlassige Lieferungen und einen profes-
sionellen Service.
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