Bedienungsanleitung

EA Power Control

Version: 2.17

Technische Voraussetzungen fiir Installation und Betrieb:

PC mit mind. 2 GHz CPU und 1 GB Speicher

Windows 7 (32 bit / 64 bit) oder neuer

Microsoft .NET Framework 4.5.2 oder neuer (im Installer enthalten)
Kompatibel zu den Gerateserien:

EL 3000 B

EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q
EL 9000 DT/ EL9000 T

ELM 5000

ELR 9000 / ELR 9000 HP

ELR 10000

PS 3000 C

PS 5000

PS 9000 1U

PS 9000 2U

PS 9000 3U

PS9000T

PSB 9000 / PSB 9000 Slave

PSB 10000

PSE 9000

PSI 5000

PSI 9000 2U

PSI 9000 3U / PSI 9000 3U Slave
PSI 9000 15U/24U

PSI 9000 DT

PSI9000 T

PSI 9000 WR / PSI 9000 WR Slave
PSI 10000

e Kompatibel zu folgenden Schnittstellen:

»

»

USB (virtueller COM-Port)
Ethernet/LAN
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1. Rechtliches

Diese Software ist nur kompatibel zu Netzgeraten bzw. zu elektronischen Lasten der oben aufgelisteten Serien und wird auch nur
mit diesen zusammen ausgeliefert bzw. steht als Download fiir die genannten Serien zur Verfiigung. Jegliche Anderung der Software
und ihrer Dokumentation ist untersagt und Bedarf im Einzelfall der Genehmigung des Herstellers. Weiterverkauf oder Vermietung
sind verboten. Weitergabe der Software und deren Dokumentation an Dritte, sofern unverdndert, ist erlaubt.

2. Einleitung
EA Power Control ist eine Windows™-Software, mit dem ein oder mehrere Netzgerate oder elektronische Lasten lber eine digitale
Schnittstelle (USB, Ethernet) fernbedient werden konnen. Andere Geratetypen, Geradteserien bzw. andere Schnittstellen werden
derzeit nicht unterstitzt.

Das Programm basiert auf der Programmierumgebung Visual C# und bendtigt das Microsoft .NET Framework ab einer bestimmten
Version, die entweder bereits auf dem Ziel-PC installiert ist oder durch den Installer des Softwareprodukts wahlweise mitinstalliert
werden kann.

3. Vorbereitung

Bevor Sie EA Power Control starten, sollte mindestens ein Gerat angeschlossen und bei Verwendung eines USB-Ports dessen Trei-
ber richtig installiert sein. ,,Richtig” bedeutet, da moglichst der mitgelieferte Treiber verwendet wird, der das Geréat als COM-Port
installiert, welcher dann im Windows Geratemanager bei ,,Anschliisse (COM&LPT)“ zu finden sein sollte. Beispiel:

473 Anschlisse (COM & LPT)
-5 Kommunikationsanschluss (COM1)
LIET pEI 5000 Series (COME&)

bisher unbekanntes Gerdt verbunden bzw. ein bekanntes in einen anderen USB-Port gesteckt, dann wird das Gerdit

o Der Treiber mufs normalerweise nur einmal auf dem System installiert werden. Wird jedoch ein dem Betriebssystem
erneut vom System installiert. Dabei werden neuen Gerdten freie, nicht reservierte COM-Ports zugewiesen.

3.1 Installation der Software

Die Installation des Programms erfolgt tber einen typischen Installer. Dabei sind Administratorrechte erforderlich. Wahrend der
Installation kdnnen Sie zusatzliche Pakete anwéhlen, die fir den Betrieb der Software erforderlich sind, falls nicht bereits installiert:

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 oder neuer
e Treiber fir USB (nicht erforderlich, wenn nur Gber Ethernet kommuniziert wird)

3.1.1 Nach der Installation

Im Fall, daf3 die Software nach der Installation nicht korrekt arbeitet, sollte die Installation wiederholt und die Pakete
ftir Microsoft .NET und Visual C++ Runtime installiert werden.

Nach der Installation kann das Programm Uber das Startmenii oder Icon auf dem Desktopn aufgerufen werden. Pfad:
Windows 7: Start -> Alle Programme -> EA Power Control

Windows 10: Start -> EP -> EA Power Control
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4, Erster Start

Nach der Installation und dem ersten Start ist die Sprache der Bedienoberflache zunachst noch auf die Standardeinstellung English
eingestellt. Dies kann bei Bedarf in Deutsch, Russisch oder Chinesisch gedndert werden. Siehe dazu Abschnitt 7.4.1 Sprache der
Bedienoberflache.

5. Normaler Programmstart / Suche nach Geriten

Nach dem Start kann das Programm automatisch die Hardware-Ports ,,COM*“ und ,Ethernet” nach angeschlossenen, kompatiblen
Geraten durchsuchen. Welche von beiden benutzt werden sollen fiir die weitere Verwendung von EA Power Control kann in den
Optionen festgelegt werden. So kann z. B. der Scan nach Gerdten an COM-Ports eingespart werden, wenn Gerate nur per LAN
angeschlossen sind.

Die Suche nach Geraten kann jederzeit Gber die App ,,Nach Geraten suchen” wiederholt werden, sofern der Zugriff auf das Haupt-
fenster momentan maglich ist.

Alle erkannten kompatiblen Gerate werden in der Gerateliste (hier: ,Gerdte”) mittels eines Icons, der Serienbezeichnung, dem Port
bzw. der zugewiesenen IP, Uber die sie verbunden sind, und dem sog. Benutzertext (wenn nicht leer), aufgelistet. Dabei steht COM
fur einen virtuellen COM-Port eines USB-Anschlusses, sowie eine IP-Adresse fiir eine Ethernet/LAN-Verbindung. Ein Beispiel mit 1
gefundenem Gerat:

Power Control - V2.13

Datei Konfiguration 7

MNach Geraten PSI 5000
suchen @COM9

Abbildung 1

Wenn ein Gerdt gleichzeitig liber zwei seiner Schnittstellen (USB und LAN) mit dem PC verbunden sein sollte, dann hat
USB Prioritét. Das Gerdt wird dann nur einmal in ,,Gerdte” angezeigt.

Wird kein Gerat gefunden, bleibt die Gerateliste leer:

Power Control - V2.13

Datei Konfiguration 7

-

erate

A,
Ly 1.8

MNach Geraten
suchen

Abbildung 2

Es kann verschiedene Ursachen haben, falls ein Geradt wider Erwarten nicht erkannt wird:

e Wenn ein Gerat Uber USB gesteuert werden soll:
a. Das Gerétist zwar Uber USB angeschlossen, der USB-Treiber aber nicht oder nicht richtig installiert (siehe dazu auch Abschnitt
3. Vorbereitung).
b. Ein Kabel ist nicht angeschlossen bzw. nicht richtig gesteckt.
c. Die Version von EA Power Control ist dlteren Datums und unterstitzt eine neue Gerateserie noch nicht. Hier hilft eine Ak-
tualisierung des Programms.

e Wenn das Gerat iber Ethernet gesteuert werden soll:
a. Der Ethernet-Port des Gerates ist nicht der gleiche, wie in ,Konfiguration” angegeben
b. Eine oder mehrere IPs wurden doppelt vergeben bzw. gar nicht konfiguriert (Gerate mit Ethernetport haben bei Auslieferung
alle dieselbe IP-Adresse).
c. Der Netzwerkserver hat ein oder mehrere Geréte nicht richtig konfiguriert, so daf diese gar nicht im Netzwerk erreichbar sind.

d. Dem Gerat wurde eine IP-Adresse zugewiesen (manuell oder DHCP), die auBerhalb des in den Programmeinstellungen ,,Kon-
figuration” eingestellten Suchbereiches liegt.
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6. Bedingungen fiir die Fernsteuerung eines Gerates
Das fir die Fernsteuerung auszuwahlende Gerat kann verschiedene Zusténde in Hinsicht auf Fernsteuerung haben:

1) Das Gerat ist Uber seine analoge Schnittstelle (wo vorhanden) gefiihrt und ist somit nicht digital fernsteuerbar.

Iu |Il

2) Das Geratistim lokalen Betrieb (es zeigt ,Lokal“ oder ,Local” auf der Anzeige) und ist dann gegen jegliche Fernsteuerung gesperrt.

3) Das Gerat ist frei, so daB der Rechner sich mit dem Geréat verbinden und es direkt in den Fernsteuerbetrieb (Remote) umschal-
ten kann.

4) Das Gerat ist bereits tUber eine andere digitale Schnittstelle in Fernsteuerung oder am Gerat wurde das Setup-Men aufgerufen
(wo vorhanden)

Ist der Zustand des Geréates nach 3), so kann es von EA Power Control ferngesteuert werden. Ansonsten werden lediglich die Ist-
werte, wie z.B. Spannung, Strom und Leistung und Betriebszustande in EA Power Control angezeigt. Ist der Zustand nach 1) oder 2)
und man mochte das Gerat dennoch fernsteuern, so mul} der Zugriff am Gerat freigegeben bzw. die Fernsteuerung tiber die andere
Schnittstelle zuerst beendet werden. Im AnschluR kann das Gerat Giber das Programm in den Fernsteuerbetrieb (Knopf ,Fernstrg. ein
in App ,,Terminal“ siehe unten) gesetzt werden. Genaueres liber Geratezustande entnehmen sie dem jeweiligen Gerate-Handbuch.

6.1 Gleichzeitige Fernsteuerung mehrerer Gerate
Es gibt fiir die Steuerung und Uberwachung zwei unterschiedliche Méglichkeiten:

e Mehrere Gerate in einzelnen Fenstern getrennt bedienen
* Mehrere Gerdte in einem Fenster bedienen (,,Multi Control) (kostenpflichtig, optional)

Die beiden Methoden sind unterschiedlich zu handhaben. Die separate Bedienung in einzelnen Terminal-Fenstern empfiehlt sich
nur bei einer geringen Anzahl Geréte, beispielsweise bis zu 5. Bei mehr als 5 oder mehr gleichzeitig wiirde ob der ganzen gedffneten
Fenster die Ubersicht verlorengehen. Daher empfiehlt sich hier die Verwendung von der App ,,Multi Control”, die in einem Fenster
die Bedienung und Uberwachung von bis 20 Geriten bietet. Eine der Hauptfunktionen von ,,Multi Control“ ist es, bei den gewahlten
Geraten Werte und Status gleichzeitig zu setzen.

Die App ,,Multi Control” ist ab der Version 1.52 in EA Power Control enthalten, kann aber nicht ohne vorherige Freischal-
tung lber einen kostenpflichtig zu erwerbenden Lizenzcode genutzt werden. Mehr dazu siehe 12. Lizenz-Management
und 13. App ,,Multi Control”. Méchten Sie die Funktionalitét vor dem Kauf des Lizenzcodes testen, kann eine Test-Lizenz
erzeugt und zugeschickt werden. Siehe dazu 12.1 Test-Lizenz.

Bei Einzelbedienung kann das Programm bis zu 10 Geréate gleichzeitig bedienen. Es ist dazu erforderlich, fir jedes Gerat ein Steue-
rungsfenster (hier: ,Terminal®) zu 6ffnen. Diese Fenster konnen auf dem Bildschirm des PC manuell angeordnet werden. Ndheres
dazu weiter unten.

Fernsteuerung bzw. das Anzeigen von Istwerten, Alarmen und Status erfordert stindige Kommunikation mit den Ge-
réiten. Je mehr davon gleichzeitig aktiv sind, desto mehr Belastung erféhrt die CPU des Rechners. Jenachdem, welche
weiteren Anwendungen am PC laufen und welche Leistung diese von der CPU fordern, kann es sein, daf$ EA Power
Control verlangsamt wird, was die Reaktion auf Klicks oder die Aktualisierung von Anzeigewerten angeht.
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7. Bedienoberfldche

7.1 Hauptfenster
Nach dem Start und der Suche nach Geraten, sofern diese aktiviert ist, erscheint das Hauptfenster:

Power Control - 2,13

Gerate

Datei Konfiguration 7

Mach Geraten PsS1 5000
suchen @COM9

e 0 W 0O o E

Terminal Settings Update Seqglog Abgleich Funktionsgen... Muli Control

Abbildung 3

Es ist unterteilt in zwei Bereiche:

Gerate |Hier werden durch die Suche erkannte, kompatible Gerate als Icon aufgelistet. Sollten mehr Gerate gefunden werden,
als Icons in eine Zeile passen, wird das Fenster entsprechend in seiner Héhe erweitert. Das Programm Uiberwacht die
gefundenen Gerate dahingehend, da es merkt, wenn die Verbindung zu einem Gerat nicht mehr besteht (z. B. Kabel
abgezogen) und entfernt es dann nach kurzer Zeit aus der Liste. Wird die Verbindung wieder hergestellt, wird die Liste
nicht automatisch aktualisiert.

Apps | Hier werden installierte Apps (kurz flr: Applikationen) aufgelistet. Jede App stellt eine bestimmte Anzahl von Funktionen
zur Verfligung. Apps kénnen durch neue Versionen von EA Power Control erganzt werden, um dem Programm neue
Funktionen hinzuzufiigen.

Ubersicht der Apps:

App-Name Beschreibung der Funktion Mehrfach

startbar?

Nach Gerdten su-|Startet nach Doppelklick die Suche nach kompatiblen Geraten. Dient zur Aktualisierung der|-

chen Gerateliste nach dem Einschalten eines weiteren Gerates oder z. B. nachdem die Verbindung
zu einem Gerat unterbrochen war. Wahrend der Suche wird ein kleines Fenster eingeblendet.

Terminal Hauptsteuerungs-Applikation fiir die Gerate aus der Gerateliste. Offnet ein Fenster fiir das ge-|Ja, bis zu
wahlte Gerét, in dem die Istwerte, Alarm, Status und Sollwerte angezeigt werden. Das Fenster [ 10-mal
,JTerminal“ kann mehrfach, fir bis zu 10 Geréte, gedffnet werden. Es bietet weiterhin Direktzu-
griff auf die Gerate mittels einer Befehlsauswahl fiir Kommunikationsprotokolle SCPI (auBer PS
5000) und ModBus RTU.

Settings Offnet ein Fenster, in dem Einstellungen fiir das Gerét getroffen werden kénnen, wie am Gerdt|Ja, bis zu
selbst im Setup-Meni (wo vorhanden). Das ist besonders bei den Serien PS 5000 und PSI 5000 | 10-mal
hilfreich, die kein eigenes Setup-Meni haben. Die , Settings” bieten auch Einstellungen an, die
mit der Fernsteuerung Giber EA Power Control nichts zu tun haben.

Update Offnet ein Fenster, Giber das Firmware-Aktualisierungen auf das gewéhlte Gerat tibertragen [ Nein
werden kénnen. Die dazu benoétigten UPD-Dateien (*.upd) sind separat auf der Webseite des
Gerateherstellers bzw. auf Anfrage erhaltlich.

Seqlog Offnet das Fenster fiir Sequencing und Logging. Siehe 9. App ,,SeqlLog” (Sequencing und Logging) | Ja, bis zu

10-mal

Abgleich Offnet ein Fenster, in dem das gewahlte Gerat in Hinsicht auf die Genauigkeit von Sollwerten und [ Nein
Anzeigewerten nachtraglich und vom Anwender bei Bedarf abgeglichen werden kann. Nachabgleich
kann aus verschiedenen Griinden nétig werden. Es werden Hilfsmittel zum Abgleich bendtigt. Siehe
15. App ,, Abgleich” fiir Details.
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App-Name Beschreibung der Funktion Mehrfach
startbar?
Function Generator | Freischaltbare Funktion (kostenpflichtige Lizenz). Offnet ein Fenster fiir Gerite aus Serien, die einen [Ja, bis zu
Funktionsgenerator oder einen Sequenzgenerator bieten. Mehr dazu in 14. App ,,Function Generator” [ 10-mal
Multi Control Freischaltbare Funktion (kostenpflichtige Lizenz). Siehe 13. App ,,Multi Control“. Steuerung und | Nein
Uberwachung von bis zu 20 gleichen oder unterschiedlichen Geriten auf einmal, zeitgleiches
Setzen von Sollwerten und Status

7.2 Bedienung im Hauptfenster

Die Bedienung im Hauptfenster, in Bezug auf die Verwendung der Gerate-Icons und der Apps, kann auf zwei Arten erfolgen:
e Per Doppelklick
e Per Ziehen und Fallenlassen (Drag’n’drop)

7.2.1 Bedienung per Doppelklick

Wenn man doppelt auf eins der App-lcons klickt wird in Form eines Kontextmens eine Liste der gefundenen Gerate eingeblendet,
aus der man dann eins auswahlen kann, damit die App fir dieses Gerét gestartet wird.

Apps
=N l .I a E
PSI 5000 (COMO) | _ L] d £
Settings Update Seqlog Abgleich Funktionsgen... Mulid Control

Abbildung 4 - App 6ffnen per Doppelklick

7.2.2 Bedienung per Drag’n‘drop

Um eine App auf ein Gerat aus der Liste ,,Gerdte” anzuwenden, klicken Sie einfach das Icon an und ziehen es bei gedriickter Maus-
taste auf die App und lassen es fallen. Sofern momentan zuldssig, wird sich das gewlinschte App-Fenster dadurch 6ffnen. Ansonsten
sollte eine Meldung angezeigt werden, die darauf hinweist, wieso die App nicht ge6ffnet werden konnte.

Power Control - ¥2.15

Datei Konfiguration 7

Gerate

A,
Ly 1,8

Mach Gerédten PS1 5000

suchen @COM9
Apps
N . l ] a -
Q O o =
3
Terminal Settings Update Seqlog Abgleich Funktionsgen... Mulii Control

Abbildung 5 - App 6ffnen per Drag’n‘drop

Doc ID: PCDE
Stand: 30.09.20

Seite 8



7.3 Informationen liber ein Gerat abrufen

Die Icons der gelisteten Geréte in ,Gerate” 6ffnen bei Rechtsklick (rechte Maustaste) auf das Icon ein kleines Fenster, das Informa-
tionen Uber das Gerat auflistet.

Beispiel:
s it = Svmam e X In dem Beispiel eines Netzgerdtes der Serie PSI 5000 ist dann u. A. ersichtlich, daf® das
Gerat keinen Widerstandsmodus bietet, weil kein max. und min. Widerstand definiert ist.
e 15080108 Oder daR kein Benutzertext (hier: User text) vergeben wurde, der dazu dient, mehrere

Seriennummer: 2740000714
Firmwareversion(HMI): V2.05
Firmwareversion(KE): V3.04
Firmwareversion(DR): V1.0.20
Benutzertext:
Geratenennspannung; 40,00V
Geratenennstrom: 10,000A
Geratenennleistung: 160,00W
Max. Innenwiderstand: N/A
Min. Innenwiderstand: N/A

identische Geréate unterscheiden zu kénnen.

7.4 Menii & Konfiguration

Meniipunkt Beschreibung
Datei
. SchlieBt das Programm. Das Hauptfenster und somit das Menu sind nicht immer zuganglich, z. B.
Schliellen . .. .
nicht, wenn das Update-Fenster gedffnet ist.
X . Offnet das Fenster , Konfiguration®, in dem diverse Einstellungen zur Kommunikation mit den Geriten
Konfiguration

bzw. fur das Programm selbst getroffen werden.

Aktiviert bzw. deaktiviert Gber ,Schnittstelle” die Verwendung der Schnittstellen USB und/oder LAN
far das Programm.

Tab , Allgemein Standardeinstellung: beide aktiviert

Hinweis: Wenn beide deaktiviert sind, kann die Suche keine Gerdte finden!

Hier kann gewahlt werden, ob Gerate mit USB-Schnittstelle beim Start des Programms gesucht werden
sollen. Sofern man nur Giber Ethernet bzw. LAN mit den Geraten kommunizieren will, spart es bei der
Suche nach Gerdten etwas Zeit, diesen Parameter zu deaktivieren. Ist dieser Parameter abgewahlt,
kdnnen Gerate mit USB trotzdem Uber die App ,,Nach Gerdten suchen” gesucht und erkannt werden,
wenn der Haken ,,USB“ im Tab ,Allgemein“ gesetzt wurde.

Tab ,,USB“

Standardeinstellung: aktiviert

Dient zur Festlegung, in welchem IP-Bereich und tber welchen Port Gerdte im Netzwerk gesucht
werden sollen. Damit der Suchbereich nicht aus Versehen zu grol} eingestellt wird und die Suche
dann sehr lange dauern kénnte, kann bei der Endadresse nur das letzte Oktett verdndert werden.

Weiterhin kann gewéahlt werden, ob Gerdte mit Ethernet-Port beim Start des Programms gesucht
werden sollen. Sofern man nur tiber USB mit den Geraten kommunizieren will, spart es bei der Suche
Tab ,LAN“ nach Geraten etwas Zeit, diesen Parameter zu deaktivieren. Ist dieser Parameter abgewahlt, kdnnen
Gerate mit Ethernet-Port trotzdem Gber die App ,,Nach Geraten suchen” gesucht und erkannt werden,
wenn der Haken ,,LAN“ im Tab , Allgemein” aktiviert wurde.

Standardeinstellung ,,Beim Programmstart suchen”: deaktiviert

Standard-Port: 5025 (siehe auch Gerdtehandbuch)

Standard-IP-Suchbereich: 192.168.0.2 ... 192.168.0.100

Tab ,,Sprache” Umschalten der Sprache der Bedienoberflache zwischen Deutsch, Englisch, Russisch und Chinesisch
Einstellen des Formats fiir die diversen Logdateien und auch Sequenzdateien, die vom PC gelesen
bzw. darauf gespeichert werden:

US = US-amerikanisches CSV-Format (mit Komma als Spaltentrennzeichen)

Tab ,Format” Standard = Européisches Format (mit Semikolon als Spaltentrennzeichen)

Weiterhin kann das Aufzeichnen von phys. Einheiten deaktiviert werden, damit die Werte in den
Spalten der CSV-Dateien beim Laden in z. B. MS Excel direkt als Zahlen interpretiert werden. Stan-
dardeinstellung ist jedoch , Aktiviert”, d. h. es werden Einheiten mit aufgezeichnet.

Weitere programmbezogene Einstellungen:

,Verbindungsversuche” = Anzahl der Versuche, ein Gerat wieder zu kontaktieren, bevor es als ,,nicht

Tab ,Andere” " . .. .
mehr verbunden” betrachtet und aus der Liste der Gerate entfernt wird.

,Gerate-Ping (ms)“ = Intervall, das die Erreichbarkeit aller Gerate aus der Gerateliste testet
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Hilfe

Offnet diese Hilfedatei (PDF)

Uber

Offnet ein kleines Fenster, das Information zum Programm sowie Kontaktdaten des Herstellers anzeigt

Debug-Log aktivieren

Firinterne Zwecke. Sollte nicht aktiviert werden, weil die Leistungsfahigkeit des Programms in puncto
,gleichzeitige Kommunikation mit mehreren Geradten” zurlickgeht.

Lade Patchdatei

Dient zum Laden von spater verfliigbaren Programm-Updates wie andere Beispielsequenzen fir
Sequencing oder eine aktualisierte Version dieses Handbuchs. Diese Patchdateien werden auf der
Webseite des Gerateherstellers angeboten oder sind auf Anfrage verfiigbar.

Lizenzmanagement

Dient zur Uberpriifung und Ubersicht iiber per Lizenzcode freigeschalteten, erweiterten Funktionen.
Hiertber kann auch eine Lizenz bestellt bzw. erneuert, sowie liber einen Lizenzcode neue Funktionen
freigeschaltet werden. Siehe 12. Lizenz-Management.

Demomodus aktivieren

Aktiviert / deaktiviert den Demonstrations-Modus, durch den zwei nicht virtuelle Gerate (1x ELR
9000, 1x PSB 9000) emuliert werden, mit denen man alle App-Fenster 6ffnen und sich einen Einblick
verschaffen kann

74.1 Sprache der Bedienoberfliche

Uber den Tabulator ,,Sprache” (,,Language”) kann die Sprache der Bedienoberflache aller Fenster auf Deutsch, Englisch, Russisch
oder Chinesisch umgestellt werden. Der Wechsel erfolgt sofort nach dem SchlieRen des Konfigurations-Fensters.
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Ill

8. App ,Termina

Die App , Terminal” ist die Hauptsteuerungs-Applikation fiir die Gerate. Sie kann fir bis zu 10 Geréate je einmal ge6ffnet werden,
um diese Gerate unabhéangig, aber gewissermalien parallel zu bedienen. Eine Verknlipfung der App-Fenster untereinander, um eine
synchrone Bedienung und Einstellung von Werten zu erreichen, ist nicht moglich.

Nach dem Offnen des Fensters kann das Gerat mit Mausklicks bedient werden, was Zustinde wie DC-Eingang/Ausgang ein/aus
angeht. Weiterhin kdnnen Sollwerte Gber die PC-Tastatur eingegeben werden.

MOde”’ Serlen- PSI 5040-10 A - 2740000714 @COMS / Benutzertext: Oﬁ:net das

Graph &ff S
nummer, Port [40V - 10A - 160W] raph offnen g Graph-Fenster @

Spannung Strom Leistung Widerstand Modus: Aus

OP-Modus: uip
Istwerte 0,00 V 0,000 A 0,00 W MsModus:  Aus Status
Zugriff: Fern USE
Sollwerte ‘I ool oo JENN oo BN e o

Schutzwerte | OVP: Vv oce: | 11,000 | A OPP: | 175,86 ‘ w Befehle anzeigen | Fernstrg. aus Q en @ | Bedienknopfe

Abbildung 6

Der obere Teil des Fensters zeigt alle wichtigen Werte und Status auf einen Blick.

Flr tiefergehende Funktionen kann man den unteren Teil des Terminal-Fensters tGber den Knopf , Befehle anzeigen” ausklappen.
Dann 6ffnet sich eine Auswahl von vordefinierten Befehlen fiir SCPI (auRer Serie PS 5000) oder ModBus, die per Knopf ,Senden”
an das Gerét geschickt werden kénnen.

8.1 Istwerte

Ahnlich der Farbgebung auf der Anzeige bei Gerdten mit

i Graph offnen TFT-Farbdisplay sind die vier Istwerte farblich voneinander
T S T Wt e T abgegrenzt und werden in den Feldern jeweils oben darge-
0,00 V 0,000 A 0,00 W i e stellt (groRe Zahlen). Dieser Bereich zeigt immer mindestens

(Y v R - EEEEN v e er | die drei Istwerte von Spannung, Strom und Leistung an. Bei

o oy oen | row A oom | imaslW | | seeniesmoien s | [O 20 @ :eltektrcinischen Lasten zeigt es zusatzlich noch den Widerstands-
stwert an.

Die Istwerte werden zyklisch aktualisiert. Der Zyklus sollte konstant sein, kann aber durch hohe Rechenbelastung des PC und viel
Kommunikation (6 Terminal-Fenster gleichzeitig offen) ausgebremst und dadurch langsamer werden.

Die Darstellung der Werte stimmt hier nicht immer mit der Darstellung auf der Anzeige des Gerétes liberein, vor Allem was Dezi-
malstellen angeht. Durch die interne Umrechnung von Prozentwert in Realwert kann die letzte Stelle zudem abweichen. Das gilt
dann auch fur Aufzeichnungen (Logging, siehe unten).

immer verfiigbar, auch wenn das Gerdit nicht in Fernsteuerung durch EA Power Control ist.

o Istwerte werden nur vom Gerdit gelesen und ansonsten von anderen Bedienmdglichkeiten beeinflufSt. Sie sind daher

8.2 Sollwerte

Die Felder fir Sollwerte sind Anzeige- und Eingabefelder. Ein-

i i sapnomen g% | geben kann man Werte jedoch nur, wenn sich das Geréat zurzeit
e S e e o = in Fernsteuerung tber EA Power Control befindet. Der Zustand
0,00 V 0,000 A 0,00 W ST A wird u. A. im Statusfeld mittels ,Zugriff:“ angezeigt. Nach Um-
(Y v B~ EEEEN v e en | schalten auf Fernsteuerung werden die Eingabefelder weif und
- o = seenemesen | rammns || O o @ | Man Werte im zuldssigen Bereich per Tastatur eintippen oder

auch in das Feld hineinkopieren (Copy & Paste).

Der zulassige Bereich fiir alle Eingabefelder ist identisch mit dem, was das Gerat bei manueller Bedienung zuladRt. Der Einstellbereich
eines Sollwertes liegt normalerweise bei 0...102% Nennwert, kann jedoch durch Einstellgrenzen (,,Limits“, siehe Gerdtehandbuch)
eingeschrankt sein. Werte auRerhalb des zuldssigen Bereiches werden einfach verworfen. Nach der Eingabe steht dann wieder der
vorherige Wert im Eingabefeld.

o Sollwerte werden erst libernommen und an das Gerdt gesendet, wenn man die Eingabe mit Taster ENTER oder RETURN
abschliefst.

1“

1) Nur verfligbar bei freigeschalteter App ,,Multi Control“. Siehe auch 13. App ,Multi Control” und 12. Lizenz-Management
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8.3 Schutzwerte

Die Felder fiur die sog. Schutzwerte (Protection) sind Anzei-

i i smphofmen %% | ge- und Eingabefelder. Eingeben kann man Werte jedoch nur,
e S e e o = wenn sich das Gerat zurzeit in Fernsteuerung tGber EA Power
0,00 V 0,000 A 0,00 W S Control. Der Zustand wird u. A. im Statusfeld mittels ,Zugriff:“
20,00 [T 10,200 R 163,20 I et em | angezeigt. Nach Umschalten auf Fernsteuerung werden die

v som v o] ton]a o[ s [W [ ] senemen | e o | |O e @ Eingabefelder freigegeben, um Werte im zuldssigen Bereich

per Tastatur eintippen oder auch in das Feld hineinkopieren
(Copy & Paste) zu kénnen.

Der zuldssige Bereich fiir alle Eingabefelder ist identisch mit dem, was das Gerat bei manueller Bedienung am Bedienfeld zulaf3t.
Der Einstellbereich eines Schutzwertes liegt immer bei 0...110% des zugehorigen Nennwertes. Werte auRerhalb des zuldssigen
Bereiches werden einfach verworfen. Nach der Eingabe eines unzuldssigen Wertes steht dann wieder der vorherige im Eingabefeld.

RETURN abschlieft.

o Die Schutzwerte werden erst iibernommen und an das Gerdt gesendet, wenn man die Eingabe mit Knopf ENTER oder

8.4 Status

Der Bereich flr Status zeigt eine Kopie des Status’ an, den

g S swphomen g8 | das Gerat in seiner eigenen Anzeige darstellt. Hierbei kann es
e o T Widerstand e e leichte Unterschiede in der Benennung geben.
0,00 V 0,000 A 0,00W b e

So zeigt ein Netzgerat der Serie PSI 5000 z. B. in seiner Anzeige
i ke nur ganz allgemein ,,Remote”, wenn es sich in Fernsteuerung
ove:[  s00|v ocp:[ 11000]a e[ 17s5|w seemeanezen | remszans | O en @ | befindet, das Statusfeld hier im Fenster ,,Terminal“ gibt jedoch
eindeutig die Schnittstelle an.

20,00 R 10,200 Y 163,20 PR Gl iy

Statusindikatoren:

Modus: Zeigt den Zustand des ausgeschalteten DC-Eingangs/Ausgangs mit ,,Aus” an bzw. bei eingeschaltetem DC-Eingang/
Ausgang die aktuelle Regelungsart (CV, CC, CP, CR). Fur Einzelheiten zu den Regelungsarten bitte das Geratehand-
buch konsultieren.

OP-Modus: Zeigt mit ,UIR” an, ob das Gerat die Widerstandsregelung (wo vorhanden) aktiviert hat bzw. mit ,,UIP“, dak kein
Widerstandsmodus aktiv ist.

MS-Modus: Ein moglicherweise aktivierter Master-Slave-Modus (wo vorhanden) wird angezeigt durch:
N/A = Gerét verfugt nicht Gber die Funktion ,,Master-Slave”
Aus = Master-Slave (MS) verfiigbar, aber momentan ausgeschaltet
Slave = Master-Slave (MS) aktiviert, Gerat ist ein Slave (nicht fernsteuerbar)
Master = Master-Slave (MS) aktiviert, Gerat ist ein Master (fernsteuerbar)

Zugriff: Zeigt den Zugriff auf das Gerat tiber eine Schnittstelle an (,,fern” = ferngesteuert) oder mit , frei“, daB sich das Gerat
momentan nicht in Fernsteuerung befindet.

Alarm: Hier werden Geratealarme angezeigt, wie im Display des Gerates. Manche missen, dhnlich wie bei manueller
Bedienung, bestatigt werden. Dazu wechselt die Knopf ,,Ein/Aus”, die sich unter dem Statusfeld befindet, in die
Darstellung , Alarm quit.” (= Alarm quittieren). Ein Klick darauf bestatigt den Alarm, sofern dieser nicht immer
noch anliegt und bestatigt werden kann. Erst nachdem alle Alarme bestétigt sind, wechselt die Knopf wieder in
die normale Darstellung zurdick.

Der Status wird nur vom Gerdt gelesen und ansonsten von anderen Bedienméglichkeiten beeinflufSt. Er ist daher immer
verfiigbar, auch wenn das Gerdt nicht in Fernsteuerung durch EA Power Control ist.
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8.5 Befehlseingabe

Im unteren Teil des App-Fenster kann der Anwender direkte Befehle in entweder ModBus-Format oder SCPI (wo vorhanden) an
das Gerét schicken kann, um so z. B. Informationen abzurufen oder weitere Steuerungsoptionen zu nutzen, die im oberen Teil des
Fensters nicht zugdnglich sind.

Power Control - Terminal

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / Benutzertext: =
Graph offnen W
[HMI: W2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80V - 340A - 4300W]
SPANNUNG STROM LEISTUNG WIDERSTAND Modus: Aus
OP-Modus: uip
0128 V D;D A MS-Modus: Aus
Zugriff: Frei
0,85 V 257,9 A e :
: arm: Keine
OVP: A" OCP: 37,0|A OFE: W ﬁ Befehle verstecken | Fernstrg. ein O Ein O

SCPI ModBus Scripting ASCH Hex

=|DN? A 11102018 12:40:31960 [TX]- SYSTem:ERRor?

*cTR? 11.10.2018 12:40:31.960 [RX]- 0,"MNoerror”

S¥STem:ERRor?
SY¥STem:ERRorALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON
SYSTem:LOCK OFF W

*IDN? Senden

Abbildung 7 - Direkte Befehlseingabe

Dazu ist in den beiden Tabs ,,ModBus“ und ,,SCPI“ eine Auswahl fertiger Befehle durch Klick direkt auswahlbar. Weitere Befehle
(siehe allgemeine externe Dokumentation ,,Programming ModBus & SCPI“, die auch mit dem Gerat auf CD oder USB-Stick mitgelie-
fert wird) konnen bei SCPI direkt in die Befehlszeile eingetippt bzw. bei ModBus durch Auswahl von Funktionscodes und Registern
nach ModBus-Standard im Tab ,,Free work” zusammengeklickt und tGber Knopf ,Senden” an das jeweilige Gerat geschickt werden.

Der abgeschickte Befehl und eine eventuelle Antwort werden in einer Art Log im Fenster rechts mit Zeitstempel festgehalten. Im
Beispielbild oben wurde z. B. der SCPI-Befehl *IDN? an ein PSI 5000 Gerat geschickt, was einige Millisekunden spater vom Geréat
beantwortet wurde.

Wahrend SCPI textbasiert ist und daher im ASCII-Tab des Log-Fensters aufgelistet wird, ist ModBus ein binéres Protokoll und wird
daher im Hex-Tab aufgezeichnet.

8.5.1 Einschrankungen

e Das Log zeichnet nicht alles im Hex- und ASCII-Tab parallel auf

e Durch die Umschaltung zwischen Tab ,SCPI“ und ,,ModBus” wird auch der Eingabemodus fiir die Befehlszeile von Text zu
Hexwerten (und umgekehrt) umgeschaltet, so daR man bei ModBus-Modus zwar SCPI-Befehle per Hand eintippen kénnte, die
aber nicht oder nicht richtig verarbeitet oder gesendet werden. Umgekehrt genauso beim SCPI-Modus und ModBus-Befehlen
als Hex-String
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8.6 Stapelverarbeitung (Scripting)

SCPI ModBus Scripting ASCH Hex

Datei |

Editieren

Steuerung
Hintergrundaktualisierung stoppen

300 2| [ms] Verzégerung zwischen Befehlen

© 0 O O 0

Gesamt: 0 Aktuell: 0

‘ | Senden

Neu seit Version 2.09 ist die Stapelverarbeitung (hier: Skript, Scripting) im unteren Fensterteil der Terminal-App. Sie ermdglicht die
Verarbeitung von Skriptdateien im CSV-Format, die entweder SCPI-Befehle (ASCII-Text) oder ModBus RTU-Befehle (binadres Format,
geschrieben in ASCII-Text, siehe unten) enthalten konnen. Beide Befehlsformate in einem Skript zu vermischen wird nicht unterstitzt.

Bei der Stapelverarbeitung werden alle an das Gerat geschickten Befehle, sowie alle Antworten im Log-Fenster aufgezeichnet. Die
Historie, also die im Log-Fenster gelisteten Ausgaben, kdnnen fiir spatere Analyse nach dem Ende der Stapelverarbeitung abgespei-
chert werden (Rechtsklick in das Logfenster, ergibt CSV-Format).

Es gelten folgende Einschrankungen und Gegebenheiten:

e Das Skript wird nicht hinsichtlich Plausibilitdt von Werten gepriift, also ob ein Spannungswert oder dhnlich fir das gegenwar-
tig gesteuerte Gerat (iberhaupt setzbar ware, oder ob ein Befehl vom Gerat unterstitzt wird

e Die einstellbare, globale ,Verzégerung zwischen Befehlen” (4 - 1000 ms) gilt fiir alle Schritte im Skript; sie kann durch einen
zusatzlichen WAIT-Befehl erweitert werden (siehe unten)

e Die Stapelverarbeitung stoppt entweder am Ende des Skripts, auler man hat die Wiederholungsfunktion aktiviert, oder
durch manuellen Stopp

e Das Skript kann bzw. darf keine gemischten Befehle aus SCPI- und ModBus-Protokoll enthalten

e Die globale Verzogerung addiert sich zu der Zeit, die mit dem WAIT-Befehl angegeben wird; d. h. bei z. B. einer globalen Ver-
z6gerung von 500 ms und einem Schritt mit WAIT 1000 wirde der Schritt ~1500 ms dauern

e Die globale Verzogerung kann nur verandert werden, wenn die Stapelverarbeitung gestoppt oder angehalten wurde

e Das Timing ist nicht quarzgenau; die entstehenden Abweichungen variieren und sind systemabhdangig

8.6.1 Das Skript-Dateiformat

Die Skript-Datei muf® zum Einen im CSV-Format vorliegen und zum Anderen entweder im europdischen Format (Semikolon als
Trennzeichen) oder US-Format (Komma als Trennzeichen), wie in der , Konfiguration” im Tab ,,Format” wahlbar. Die Datei besteht
nur als zwei Spalten, wobei die zweite optional ist: die 1. Spalte enthdlt die Befehle, die 2. Spalte kann Kommentare enthalten.
8.6.1.1 Beispiel fiir eine Skript-Datei mit SCPI-Befehlen

In MS Excel oder dhnlich ist das Trennzeichen, das die Spalten einer CSV-Datei trennt, nicht sichtbar. So wiirden die Datei aussehen,
wenn man sie in einem Texteditor betrachtet:

*IDN?;”Seriennummer abfragen”
SYST:LOCK ON;"”Fernsteuerung aktivieren”
VOLT?;”Spannungssollwert abfragen”

Dieses Skript wirde zwei Abfragen und einen Setzbefehl senden. Alle drei Befehle plus die beiden Antworten wiirden dann im
Logfenster erscheinen. Da es ein Skript mit SCPI-Befehlen ist, wiirde die Software beim Start der Stapelverarbeitung im Logfenster
auf den Tab ,,ASCII“ umschalten, damit die Darstellung paRt.
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8.6.1.2  Beispiel fiir eine Skript-Datei mit ModBus-RTU-Befehlen

In MS Excel oder dhnlich ist das Trennzeichen, das die Spalten einer CSV-Datei trennt, nicht sichtbar. So wiirden die Datei aussehen,
wenn man sie in einem Texteditor betrachtet:

00 03 00 01 00 14 15 D4;"Geratetyp abfragen”
00 05 01 92 FF 00 2D FA;”Fernsteuerung aktivieren”
00 03 01 F4 00 01 C5 D5;”Spannungssollwert abfragen”

Die Bytes in den ModBus-Nachrichten miissen mit Leerzeichen getrennt geschrieben sein, ansonsten wiirde das Skript abgelehnt.
Dieses Skript wirde zwei Abfragen und einen Setzbefehl senden. Alle drei Befehle plus die beiden Antworten wiirden dann im Log-
fenster erscheinen. Da es ein Skript mit ModBus-Befehlen ist, wiirde die Software beim Start der Stapelverarbeitung im Logfenster
auf den Tab ,,Hex” umschalten, damit die Darstellung pafRt.

8.6.1.3 Der WAIT-Befehl

Abgesehen von den sonst im Skript verwendeten Befehlen im SCPI- oder ModBus-RTU-Protokollormat ermoglicht der zusatzliche
WAIT-Befehl eine erweiterte zeitliche Steuerung. Er kann an beliebiger Position und beliebig oft als WAIT xxx eingefligt werden,
wobei der Wertebereich von xxx von 0-2% Millisekunden reicht.

8.6.2 Einstellungen

Ab Version 2.10 gibt es fiir die Stapelverarbeitung eine wahlbare Option , Hintergrundaktualisierung stoppen”. Wenn aktiviert,
bewirkt diese beim Start der Stapelverarbeitung, dal® die sonst in EA Power Control im Hintergrund laufende Aktualisierung der
Istwert- und Statusanzeigen die Dauer des Ablaufs angehalten wird. Dies hilft bei Verzégerungszeiten <10 ms das Timing akkurater
hinzubekommen.

8.6.3 Anzeigen und Bedienung
Das Skript-Tab hat nur zwei Anzeigen:

Gesamt: Anzahl der Schritte (Zeilen) im geladenen Skript
Aktuell: der aktuelle Schritt im Skript

Die Bedienelemente bedienen sich bekannter Symbolik:

Startet die automatisch ablaufende Stapelverarbeitung (nachdem ein giiltiges Skript geladen wurde)

Pausiert den Ablauf nach dem aktuellen Schritt; das Skript kann spéater fortgefiihrt werden

Stoppt den Ablauf nach dem aktuellen Schritt; das Skript kann spater nicht fortgefiihrt werden, es wiirde von Anfang
an starten

Erlaubt die manuelle Bedienung bzw. den Ablauf einzelner Schritte, entweder direkt beim Start (dieser Button wird an-
geklickt, statt des Start-Buttons) oder wenn pausiert wurde; nach einem oder mehreren manuellen Schritten kann durch
Anklicken des Start-Buttons in automatischer Verarbeitung fortgefiihrt werden

Aktiviert/deaktiviert die Wiederholung des Skripts nach der letzten Zeile; mit aktivierter Wiederholung wiirde das Skript
niemals automatisch anhalten

COQO 0
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9. App ,,Seqlog” (Sequencing und Logging)

Power Cantrol - Sequencing / Lagging

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / Benutzertext: .
: Graph &ffnen ﬂ
[HMI: V2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [B0V - 340A - 4800W]
l Seguencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt Optionen
Logdatei dffnen T
Logging
Aktuelle Werte
‘ U-Soll | U-Ist | 1-Soll | I-ist ‘ P-5011 | P-Ist | R-Soll | R-Ist ‘ R-Modus ‘ Ausg.fEing. Modus | Fehler | Zeit
J | | | \ | | | \ \ \ | |
| Sequencing starten | Sequenzdatei editieren )
Sequencing
Aktuelle Werte
} Schritt | Beschreibung | U-soll | 1-Soll | P-Soll ‘ R-Soll ‘ R-Medus | Ausg./Eing. | Zeit
J I | Set PS U set= 3V Iset= 24 output/input=on | 3,00 | 20 | 100 ‘ 1,000 ‘ OFF oN | 0:0:0,500
Sequenzfortschritt (%): 30 Verbleibende Zeit: 00:00:03,500
Abbildung 8

Ein wichtiges Feature der EA Power Control ist das Abarbeiten von Sequenzen, genannt Sequencing, und das Aufzeichnen, genannt
Logging, von Geradtedaten. Eine Sequenz ist dabei ein Satz von Zeilen mit Sollwerten zusammen mit einer Zeit x, die in einer Text-
datei vom Typ CSV definiert werden.

Das Programm liest diese Werte zeilenweise aus und schickt die Sollwerte fur Spannung/Strom/Leistung/Widerstand sowie den
Status des DC-Ausgangs/Eingangs fir die gegebene Zeit x an das Gerat und arbeitet danach die nichste Zeile ab usw. Es werden
keine Sequenzen an das Gerat lbertragen und darin gespeichert. Das ist mit EA Power Control nicht moglich.

Beim Logging funktioniert das dhnlich, nur andersherum. Hier wird ein Satz von Istwerten (Spannung, Strom, Leistung), Sollwerten
(dito), Datum, Zeit, Geratestatus und Fehler in eine Textdatei vom Typ CSV geschrieben. Das Intervall kann vorgegeben werden (100
ms bis 99 h:59 m:59 s), bei einer Schrittweite von 100 ms. Die Aufzeichnungsdauer und die Anzahl der aufgezeichneten Werte sind
praktisch nur durch den Speicherplatz des PCs begrenzt.

Ab Version 2.03 dieser Software kann das Format der CSV-Datei in der ,,Konfiguration” gewdhlt werden. Auswahl ,Stan-
dard” bedeutet dabei das europdische Format mit semikolongetrennten Werten. Die Einstellung betrifft Sequencing
und Logging gleichermafSen. Das bedeutet, wenn die Einstellung auf ,,US” und man méchte eine Sequenzdatei laden,
die aus einem deutschen Excel heraus erzeugt wurde, kommt eine Formatfehler-Meldung.

Die Sequenz-Abarbeitung in EA Power Control unterscheidet sich von dem in den Serien PSI 9000, EL 9000 B und ELR

A 9000 im Gerat vorhandenen, arbitraren Funktionsgenerator und seinen Sequenzen dahingehend, dal hier keine Ram-
pen oder Sinuskurven erzeugt werden. Das bedeutet, daf’ z. B. der Spannungswechsel zwischen zwei Schritten abrupt
erfolgt und wahrend der Zeit x keine gerade Rampe durch das Gerét erzeugt wird.

Konfiguriert werden Logging und Sequencing in den Optionen (Knopf ,, Optionen®). Fiir beide Funktionen mufl der Anwender eine
Datei wahlen, ohne die das Starten der jeweiligen Funktion nicht méglich ist. Fir das Logging muf3 lediglich Dateiname und Spei-
cherort fiir die Datei festgelegt werden, in die das Programm die aufgezeichneten Daten schreibt. Das gilt fir jedes Gerdt separat,
fir das Aufzeichnungen gemacht werden sollen. Das Logging von Daten mehrerer Gerate in eine einzige Logdatei ist hiertiber nicht
moglich. Das geht nur mit der 13. App ,,Multi Control“.

FlUr Sequencing muf eine bereits bestehende Sequenzdatei gewéahlt werden, die nach der Auswahl auf Giltigkeit geprift wird.

Das Format ist vorgegeben und wird mit einer mitinstallierten Beispiel-Sequenzdatei aufgezeigt. Diese Sequenzdatei oder weitere
konnen aullerhalb des Programms z. B. mit Excel erstellt und bearbeitet werden.
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9.1 Sequencing

Flr das Abarbeiten der Sequenzen muld eine giiltige Sequenzdatei erzeugt und im Programm gewahlt werden. Mit dem Programm
wird im Pfad "C:\Users\Public\Documents\EA Power Control\seqlog" eine Beispielsequenz ,,example_sequence_file.csv” installiert,
die nach der Installation und dem ersten Start als Standardsequenzdatei gewahlt ist.

Diese Datei kann zum Bearbeiten gedffnet werden, entweder aullerhalb von EA Power Control oder iber den Knopf ,,.Sequenzdatei
editieren” im Fenster ,,Optionen” oder im Fenster ,Sequencing / Logging”. Wird eine neue Sequenzdatei gewahlt oder mit der
bereits gewdhlten, aber aullerhalb von EA Power Control bearbeiteten das Fenster ,,Optionen” verlassen, wird die Sequenzdatei
erneut auf Gultigkeit tberprift und eventuelle Fehler in einem Meldungs-Fenster angezeigt.

Generell gilt:

e Samtliche Sollwerte (U, I, P und R ?) der gewahlten Sequenzdatei dirfen die Nennwerte des momentan gewahlten Gerates
nicht Gbersteigen. Wenn man also eine Sequenzdatei, die urspriinglich mal fiir ein 200 V-Gerét erstellt wurde, ohne weiteres
fir ein 80 V-Modell 6ffnen wollte, wiirde ein einziger Spannungssollwert in irgendeiner Zeile, der 80 V Ubersteigt, die Ableh-
nung der Datei bewirken.

e Die Zeitwerte haben eine empfohlene Minimalvorgabe von 200 ms. Werte darunter sind méglich, stabiler Betrieb kann dann
aber nicht mehr garantiert werden. Es hangt von vielen Faktoren ab, ob Zeitwerte <200 ms vor Ort funktionieren. Zum Beispiel
die Anzahl der Geréte, die parallel Sequencing machen oder die verwendete Schnittstelle. Was unter 200 ms machbar ist, kann
vom Anwender nur selbst ermittelt werden. Maximumvorgabe ist 99 h 59 m 59s 999ms.

e Eine Sequenzdatei kann gleichzeitig flir mehrere Gerdte benutzt werden, die gleiche Nennwerte haben. Das ist z. B. bei PSI
9080-170 und ELR 9080-170 nicht der Fall, da beide Modelle eine unterschiedliche Nennleistung haben. Bei PSI 9080-170 und
PS 9080-170 deckt sich das dagegen. Sogar trotz der Tatsache, dall das PS 9000-Modell keinen Widerstandsmodus aufweist.

e Die App ,,Seqlog” kann fiir bis zu 10 Gerate gleichzeitig ge6ffnet werden. Fiir jedes Gerat kann eine separate Sequenzdatei
gewahlt und abgefahren werden. Es ist nicht moglich, das Sequencing in allen Fenstern gleichzeitig zu starten. Das ist nur in der
App ,,Multi Control” moglich. Siehe 13. App ,,Multi Control“.

e Sofern eine giiltige Sequenzdatei in den Optionen gewahlt wurde, kann im Fenster ,Sequencing / Logging” die Sequenz gestar-
tet werden. Dabei wird der aktuell in der Tabelle abzuarbeitende Schritt in das Fenster kopiert. Der Fortschrittsbalken zeigt den
Fortschritt eines Durchlaufs durch die Sequenz in % an, sowie die Restzeit bezogen auf die Gesamtzeit der Sequenzzeilen. Ist in
den Optionen ,Wiederholung” aktiviert worden, wird unter dem Fortschrittsbalken ein Zahler fir Wiederholungen angezeigt.
Bei unendlicher Wiederholung (,,Endlosschleife”) wird keine Restzeit angezeigt.

Folgendes gilt zusatzlich:

e Sequencing stoppt automatisch am Ende einer Sequenz bzw. wenn die Anzahl der gewlinschten Wiederholungen erreicht
wurde, oder bei Geratefehlern wie OV

e Sequencing kann nicht pausiert werden. Jeder Start nach einem Stopp, sei es durch den Anwender oder durch einen Gerateal-
arm, 138t die Abarbeitung der Sequenzdatei von vorn beginnen

e Logging kann mit Sequencing zusammen automatisch gestartet und auch gestoppt werden. In den Optionen finden sich dazu
entsprechende Einstellungen.

e Logging kann nur gestartet werden, manuell oder automatisch, wenn auch eine Logdatei festgelegt wurde. Die Logdatei muf
fir das Programm uneingeschrankt zugreifbar sein.

e Die flir ein bestimmtes Gerat zuletzt zugewiesenen Sequenz- und Logdateien werden in einer zu dem Gerat gehérigen INI-Datei
gespeichert, die bei erneuter Auswahl des Gerédtes die beiden Dateien weiterverwendet.

¢ Wenn eine Sequenzdatei fir ein Gerat gedffnet wird, das keinen Widerstandsmodus bietet, werden die Eintrage in den Spalten
»R set”und ,R mode” als ,,N/A” (not available, nicht verfligbar) angezeigt

Hinweise zum Sequencing-Betrieb:

e Beim Start von Sequencing wird gemaR der Vorgabe der 1. Zeile eventuell der DC-Ausgang/Eingang ein- bzw. aus geschaltet
und Sollwerte gesetzt. Das kann zu Spannungsspriingen am DC-Ausgang von Netzgerdten fiihren. Nicht nur bei Fernsteuerung
sondern generell verhalt sich ein Netzgerat am Ausgang anders, wenn zuerst die Sollwerte ungleich 0 gesetzt und dann der
Ausgang eingeschaltet wird, als umgekehrt. Empfehlung: bei Anwendung einer Sequenz auf Netzgerate fir einen definierten
Start den Spannungswert der ersten Zeile auf OV setzen.

e Nur fir Netzgerdte: der Spannungswert einer Sequenzzeile kann einen stark unterschiedlichen Wert zu vorherigen oder nach-
folgenden Zeile haben. Ist die Ausgangsspannung eines Netzgerdtes durch die vorherige Zeile viel hdher gesetzt worden als der
Spannungswert der aktuellen Sequenzzeile, muB die Ausgangsspannung erst auf den Wert der aktuellen Zeile absinken. Das
kann, je nach angeschlossener Last, zeitlich langer dauern als die Zeit der aktuellen Zeile vorgibt und fihrt u. U. dazu, dal die
nachste Zeile bzw. weitere nicht wie erwartet resultieren

2) Widerstandsregelung (R-Modus) ist nicht in allen Serien vorhanden. Der R-Wert bzw. die Aktivierung des R-Modus’ in der Sequenzdatei werden bei Serien, die
keinen R-Modus bieten, vom Programm ignoriert.
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9.1.1 Einstellungen fiir Sequencing

anhand seiner Seriennummer identifiziert und die Einstellungen beim nédchsten Start des Programms wieder aktiv.

o Die Einstellungen fiir das Sequencing sind auf das gewdhlte Gerdt bezogen und werden gespeichert. Das Gerdt wird

Power Control - Sequencing / Logging Optionen

PS| 5040-10 A - 2740000714 @COMS [ Benutzertext:
[40V - 104 - 160W]

Sequencing Logging

Dateipfad

CAUsers\Public\Documents\EAPowerControl\seqlog\Example_se

uence_file.csv P ?
q = |

Dateiname

| Example_sequence_file.csv

[ sequencing mit Wiederholung 1 = Endlosschlgife
Sequenzdatei editieren

| Sequenzdatei ist giltig!

OK

Abbrechen

Abbildung 9

Im Fall, daf dieses Fenster ,Sequenzdatei ungiiltig” (in Rot) anzeigt, obwohl alle Werte in der Datei zum dem Ger:it
passen, kann dies zwei Griinde haben:

o 1. Falsches CSV-Format hinsichtlich Komma/Punkt und Semikolon (siehe dazu 7.4, Einstellung ,,Format*)

2. Die Sequenzdatei erfordert eine andere Anzahl von Spalten. Zum Beispiel ist hat die Sequenzdatei fiir ein PSB 9000
mehr Spalten als die fiir alle anderen Serien. Siehe auch die Beispiel-Sequenzdateien, die mit installiert werden (im Pfad
des dffentlichen Benutzers)

Element Beschreibung

Dateipfad Mit dem Knopf rechts wird eine Sequenzdatei vom Typ CSV gewahlt, die giiltiges Format haben
mul. StandardmaRig ist eine Beispielsequenz von der Installation des Programmes hier einge-
tragen.

Standardeinstellung: example_sequence_file.csv

Dateiname Zeigt den Sequenzdateinamen separat an.

Sequencing mit Wiederholung |Aktiviert die Wiederholung der gewdhlten Sequenz mit der vom Anwender gegebenen Anzahl
Wiederholungen. Im Fenster ,Sequencing/Logging” wird dann ein Zdhler angezeigt. Einstellbarer
Bereich: 1...65500. Die zusatzliche Option ,,Endlosschleife” aktiviert die unendliche Wiederholung
der Sequenz und hat Vorrang vor der gewahlten Anzahl von Wiederholungen.

Standardeinstellung: beide aus

Sequenzdatei editieren Startet das einer CSV-Datei vom Betriebssystem her zugehérige Programm, z. B. MS Excel, um
die Datei aulRerhalb von EA Power Control zu bearbeiten. Die Datei muR vor dem Start des
Sequencing wieder geschlossen sein.
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9.1.2 Das Sequenzdateiformat

Die Sequenzdatei an sich muf§ im Datei-Format CSV sein. In den Einstellungen von EA Power Control kann das Format der CSV-Dateien
hinsichtlich des verwendete Trennzeichens zwischen ,,US“ (kommagetrennt) und , Standard” (Voreinstellung, semikolongetrennt)
gewdhlt werden. Dateien mit dem jeweils anderen Format wiirden dann beim Laden abgelehnt.

Seit der Implementation der Unterstltzung fir die Serie PSB 9000 gibt es ein erweitertes Sequenzdateiformat das fur Gerate der
Serie PSB 9000 geladen werden muf3. Standard-Sequendzdateien wiirde als ,,ungiiltig” abgelehnt. Fir beide Formate, Standard und
erweitert, werden Beispiele im 6ffentlichen Benutzerpfad von Windows (in c:\users\public\documents\eapowercontrol\seglog)
mitinstalliert. Das sind example_sequence_file.csv (Standard) und example_sequence_file_psb.csv (erweitert). Sie zeigen den er-
forderlichen Aufbau der Sequenzdatei. Falls eine neue Sequenzdatei erstellt werden soll, wird empfohlen, eine bereits bestehende
zu kopieren und zu editieren.

Die Sequenzdatei ist folgendermalen aufgebaut (Beispiel zeigt erweitertes Format):

1
2
3
4
5
7]
7
8
g

A B C D E F G H | 1 K L i M 0
Step Description Uset (V) Iset(A) Pset(w) Output/Input Hour Minute Second Millisecond Rmode Rset|lsetEL(A) PsetEL{W) RsetEL
1 01,2 101 ON ] o ] 900 ON 1 1 100 1o
2 11,3 102 OFF 0 0 0 900 OFF 2 2 200 201
3 214 103 ON ] o ] 300 ON 1 3 300 30
4 315 104 OFF ] i ] 900 OFF 2 4 400 40
3 41,6 105 ON 0 0 0 900 ON 1 3 500 0]
] 51,7 106 OFF ] i ] 900 OFF 2,2 ] 600 60
7 618 107 ON 0 0 0 900 ON 2,4 7 700 70
g 71,9 108 OFF ] o ] 900 OFF 2,6 3 200 204

Fur die Sequenzdatei gilt generell (nach Formaterweiterung in 02/2018):

e Zeile 1 wird als Kopfzeile benutzt und darf nicht fir den ersten Sequenzschritt verwendet werden

e Die Texte in Spalte A und B sind nicht erforderlich, aber hilfreich fir die Anzeige der Sequenzschritte im Sequencing/Logging-

Fenster, sowie fiir das Verstandnis des Lesers der Sequenzdatei

Werte in den Spalten C bis E, sofern eingetragen, diirfen die Nennwerte des momentan gewahlten Gerdtes nicht Gbersteigen,
ansonsten wird die Sequenzdatei fir das Gerat nicht akzeptiert. Wenn man beispielsweise eine Sequenz fiir ein 80 V-Gerat
erstellt, wo in einer Zeile 50 V vorgegeben wird und in allen anderen die Spannung mit weniger als 30 V, dann wiirde diese
Sequenz fir ein 40 V-Gerat wegen der einen Zeile nicht akzeptiert werden

Die Spalten G bis J missen Zahlen enthalten und dirfen nicht leer sein

Spalte K wird nur geprift und benutzt, wenn die Sequenzdatei fiir ein Gerat geladen wird, das Widerstandsmodus bietet.
Eintrage in den Zeilen dirfen dann leer sein oder ON (Widerstandsmodus UIR = ein) oder OFF enthalten. Kein Eintrag (leer)
bedeutet, es findet keine Anderung des Modus’ statt

Spalte L wird nur gepriift und benutzt, wenn die Sequenzdatei fiir ein Gerat geladen wird, das Widerstandsmodus bietet.
Eintrage in den Zeilen diirfen dann leer sein und falls nicht leer, missen sie einen Wert enthalten, der zwischen dem minimalen
und maximalen Widerstandsnennwert des Gerates liegen mul.

Erweitertes Format: Die Spalten M bis O (roter Rahmen) werden nur flr Geréte der Serien PSB 9000 und PSB 10000 bendtigt,
sie gehdren zu dem bei dieser Serie zusatzlich vorhandenen Senke-Betrieb
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9.2 Logging

Daten vom Gerat kdnnen bis auf wenigen Ausnahmen jederzeit aufgezeichnet werden, auch wenn es sich nicht in Fernsteuerung
befindet. Man kénnte so z. B. das Gerat Gber die analoge Schnittstelle steuern und Uber eine digitale Schnittstelle und via EA Power
Control die Istwerte aufzeichnen.

Die Aufzeichnung kann manuell oder automatisch zusammen mit Sequencing gestartet werden, sofern in den Optionen eine Logdatei
festgelegt wurde. Dazu sind in den Optionen diverse Einstellungen vorhanden, siehe unten. Folgendes gilt allgemein fur Logging:

e Logging kann, sofern eine Logdatei festgelegt wurde, jederzeit manuell fiir das gerade gewahlte Gerat gestartet werden

e Wird Logging zusammen mit Sequencing automatisch gestartet, kann es trotzdem jederzeit manuell beendet werden oder
stoppt ggf. automatisch zusammen mit Sequencing oder bei einem Fehler, jenachdem wie die Einstellungen es festlegen.

o Im Fenster “Optionen” kann entweder eine neue Logdatei erzeugt oder eine bereits bestehende zum Uberschreiben oder An-
hangen von weiteren Daten gedffnet werden.

» Achtung! Vorsicht ist geboten bei Aufzeichnungs-Modus ,,Uberschreiben”! Wenn Sie eine neue Logdatei erstellen, dann
Logging starten und wieder stoppen und spdter erneut starten, werden die zuvor aufgezeichneten Daten (iberschrieben!

e Logintervalle kdnnen sich mit den Zeitwerten einer Sequenzdatei decken. Dann kdénnen die aufgezeichneten Istwerte in der
Logdatei zu den entsprechenden Sollwerten in der Sequenzdatei mindestens erst in der nachsten Zeile eingetragen werden.

» Beispiel: alle Sequenzzeilen haben einen Zeitwert von 1s, das Intervall fir Logging wurde auch auf 1 s festgelegt und beides
zusammen gestartet. In Zeile 5 der Sequenz steht ,30 V* als Spannungssollwert fir ein Netzgerat. Bei der Abarbeitung setzt
das Gerat bei Erreichen von Zeile 5 dann 30 V fir mindestens eine Sekunde. Im gleichen Augenblick schreibt EA Power
Control einen ausgelesenen Spannungsistwert in die Logdatei- Zeile 5, aber einen anderen, weil die 30 V noch nicht gesetzt
sind. Den dazu passenden Istwert kann es erst in Zeile 6 des Logfiles eintragen.

e Da flr altere Excel-Versionen und ev. auch fiir ahnliche Programme eine max. Zeilenanzahl von 65536 besteht, wird bei
Erreichen von 65500 Zeilen eine weitere Datei, eine Uberlaufdatei erzeugt, in der das Logging weitergeht. Diese erhilt den
Zusatz _001 im Dateinamen und wenn diese voll ist, dann _002 usw. Die zuletzt beschriebene Datei wird in den Optionen von
Sequencing/Logging eingetragen und das nachste Mal wieder verwendet. Sollte es einmal vorkommen, daRB der Zihler 1000
erreicht, wird das Logging automatisch gestoppt und eine entsprechende Meldung erscheint.

9.2.1 Einstellungen fiir Logging

Power Contrel - Sequencing / Legging Opticnen

P51 5040-10 A - 2740000714 @COM9 / Benutzertext:
[40V - 10A - 160W]
Sequencing Logging

Dateipfad
Ditest.csv

Dateiname
test.csv

Uberschreiben

Lopdatei Aktion
&ffnen ] Anh&ngen

Q
Y
=
Q
y
n
(=]
y

Logintervall H: = 2 = MS: (500 =

41

|:| Logging automatisch mit Sequenz starten —-

|:| Logging automatisch mit Sequenz stoppen

Abbrech
Logging bei Fehlern stoppen recnen

Abbildung 10
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Element

Beschreibung

Dateipfad, Dateiname, Knopf
,Neu“, Knopf ,Offnen”

Hier werden Dateipfad und —name der Logdatei eingetragen. Die Knopfe dienen zum Neuerstellen
(,Neu“) einer Logdatei vom Typ CSV oder Offnen einer bereits bestehenden. Die bisherigen Daten
der bereits bestehenden Datei werden je nach Wahl bei ,Logdatei Aktion” Uberschrieben oder
neue Daten werden am Ende angehangt.

Logdatei Aktion

Legt fest, ob bei Verwendung einer bereits bestehenden Logdatei die neuen Daten die alten Daten
iberschreiben sollen oder neue Daten an die bisherigen angehingt werden. Bei ,,Uberschreiben”
ist Vorsicht geboten, da ab der ersten Logdatei-Zeile alle alten Daten geloscht werden.

Standardeinstellung: ,Uberschreiben”

Logintervall

Definiert den zeitlichen Abstand zwischen zwei Logdateizeilen und kann, wahrend Logging lauft,
nicht geandert werden. Bereich: 100 ms...99 h, 59 m, 59 s in 100 ms Schritten oder einem Vielfa-
chen davon.

Standardwert: 500 ms

Logging automatisch mit Se-
qguencing starten

Wenn aktiviert und falls eine Logdatei festgelegt wurde, wird Logging jedesmal automatisch
gestartet wenn man Sequencing startet, jedoch nicht automatisch gestoppt. Stoppen kann dann
auch jederzeit manuell erfolgen oder zusatzlich automatisch, wenn ,, Logging automatisch mit
Sequencing stoppen “ aktiviert ist.

Standardeinstellung: nicht aktiviert

Logging automatisch mit Se-
qguencing stoppen

Wenn aktiviert, wird Logging jedesmal automatisch gestoppt, wenn auch Sequencing stoppt, auf
welche Weise auch immer (Ende der Sequenzdatei, Ende der festgelegten Anzahl Wiederholungen,
Gerétefehler)

Standardeinstellung: nicht aktiviert

Logging bei Fehlern stoppen

Stoppt die Datenaufzeichnung wenn Geratefehler wie OV oder OT passieren, die tiblicherweise dazu
fuhren, daRk das Gerét keine Leistung mehr liefert/aufnimmt und wo die aufgezeichneten Istwerte
dann fiir die Dauer des Fehlers alle 0 waren. Wenn man jedoch auftretende Fehler und deren Dauer
(betrifft z. B. OT) aufzeichnen mochte, sollte diese Option desaktiviert bleiben. Diese Funktion kann
durch ,, Logging automatisch mit Sequencing stoppen “ ersetzt werden, wenn Sequencing parallel
laufen soll, welches im Falle eines Fehlers immer stoppt.

Standardeinstellung: nicht aktiviert
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10. App ,,Settings”

Power Control - Settings

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 [ Benutzertext:
[HMI: V2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80V - 340A - 4800W/]
Ethernet-
Schnittstalle Analogschnittstellen-Einstellungen
Analogschnittstelle . Analogschnittstelle Bereich 10V v
Mtk v Analogschnittstelle Rem-5B Normal ~
Analog Rem-SB Verhalten DC Auto e
Schutz
Analogschnittstelle Pin 6 OT +PF h
Benutzerereignisse
Analogschnittstelle Pin 14 ovP o
Limits
Analogschnittstelle Pin 15 Reg.-Modus .
Andere
Speichern Abbrechen Erneuern
Abbildung 11

Die App , Settings” bietet eine alternative Moglichkeit zu den Setup-Menis (wo vorhanden) der diversen Gerate, zwecks Einstellung
diverser Betriebsparameter. Im Gegensatz zur manuellen Bedienung des Setup-Menis an der Bedieneinheit des Gerates erfordert
diese App den Fernsteuerungsbetrieb. Sollte dieser momentan nicht moglich sein, kann die App nicht gestartet werden.

Bei Gerateserien, die kein Setup-Men( haben, wie PS/PSI 5000, ist dies sogar die einzige Moglichkeit, um z. B. den Eingangsspan-
nungsbereich der Analogschnittstelle (nicht bei PS 5000) zwischen 0...5 V und 0...10 V zu wéhlen.

Nicht alle im Fenster verfligbaren Parameter sind von jeder Serie unterstiitzt. Diese Parameter werden dann ggf. gesperrt bzw. aus-
gegraut. Die Parameter selbst sind den Setup-Menis der Gerdte entnommen. Einzelheiten sind in den Geratehandbiichern zu finden.
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11. App ,,Update”

Power Control - Update

PS15040-10 A - 2740000714 @COM3 [/ Benutzertext:
[40V - 10A - 160W]

Firmware Update

Installieren Name Aktuelle Version Update Version

Cisplayeinheit [HMI] v2.05

Kommunikationseinheit [KE] V3.04

Leistungsteileinheit [DR] V1020

Logdatei

Uber die FW -

Version Datum Beschreibung

Abbildung 12

Die App dient zur Aktualisierung der Firmware der Microcontroller in den Geraten, sowie der Firmware des CAN-Schnittstellenmoduls
IF-AB-CAN, was seit EA Power Control Version 2.15 unterstitzt wird. Die fur eine Aktualisierung benotigte Update-Datei (*.upd)
kann von der Webseite des Gerateherstellers separat geladen oder auf Anfrage per Email zugeschickt werden. Generell gilt:

Aktualisieren Sie die Firmware eines Gerates nur falls unbedingt nétig bzw. wenn Sie dazu aufgefordert werden.

Wichtige Dinge, liber die man vor einer Aktualisierung bewuBt sein sollte:

e Firmwareaktualisierung kénnen nur iber USB-Verbindung erfolgen

e Eine Aktualisierung kann fehlschlagen, wenn z. B. mittendrin ein Stromausfall auftritt. Je nachdem, welcher Microcontroller
bzw. Teil des Gerates davon betroffen ist, kann es sein, dall das Gerat danach vorerst nicht mehr gebrauchsfahig ist. Eine Wie-
derholung bzw. Wiederherstellung mittels EA Power Control ist dann nur bedingt oder gar nicht moglich.

e Man sollte moglichst niemals von einer hoheren Version der Firmware auf eine geringere (,,Downgrade®) aktualisieren, es sei
denn, dies ist z. B. zu Testzwecken erforderlich. Das Programm wird in einem solchen Fall extra Zustimmung anfordern. Nach
einem Downgrade ist eine Aktualisierung auf eine neuere Version jedoch wieder maoglich.

e Es kann vorkommen, dal’ ein neues Modell einer Geréateserie, die generell in der Software unterstitzt wird, nicht aktualisiert
werden kann. Besteht irgendeine Art von Konflikt, sollte das Programm das mitteilen.

Im Update-Fenster kann die Update-Datei ge6ffnet werden (Knopf ,,Durchsuchen”) und zeigt nach Gultigkeitspriifung einige Infor-
mationen an, wie die aktuell in der Datei enthaltenen Firmwareversionen fiir die einzelnen Komponenten und eine Historie (nur
englisch) der Anderungen der jeweiligen Firmware.

Dazu gibt es ein Ampelsystem, das den Anwender informiert, ob die Firmware-Aktualisierung der Komponente

e sinnvoll (Ampel griin)

e nicht notig (Ampel weiR)

e nicht moglich (Ampel rot)

e moglich, aber nicht ratsam (Ampel gelb)

ist. Nur bei griiner Ampel sollte man fortfahren.

Der Anwender kann hier selbst entscheiden, ob einzelne oder alle Komponenten aktualisiert werden sollen. Das ergibt sich schon
allein aus dem Ampelsystem, kann aber zu Testzwecken auch dazu dienen, z. B. nur die Komponente KE mit einer dlteren Firmware-
version herunterzustufen. Um eine oder mehrere Komponenten zu aktualisieren muB explizit der Haken in der Spalte ,,Installieren”
gesetzt werden, ansonsten wird der Schritt libersprungen.

Wurde mindestens eine Komponente zum Update ausgewahlt, kann mit Klick auf ,Update” die Aktualisierung gestartet werden.
Der Rest geschieht weitgehend automatisch. Das kann einige Minuten dauern. Sorgen Sie wahrend dieser Zeit fiir ununterbrochene
Spannungsversorgung.
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12. Lizenz-Management

Pewer Centrol - Lizenzmanagement

Lizenz ID Code erhalten |

Meuer Lizenz ID Code (LIC):

Aktivieren

Abbildung 11 - Lizenzmanager

Ab Software-Version 1.52 ist ein Lizenzmanager in der Software enthalten, Giber den eine Lizenz in Form eines Lizenzcodes installiert
werden kann, um zusatzliche Funktionen der Software freizuschalten. Diese zusatzlichen Inhalte konnen optional und kostenpflichtig
erworben werden, wahlweise bei der Bestellung eines Gerates oder nachtraglich. Der Lizenzcode ist generell an den PC gebunden,
auf dem er installiert werden soll.

Fragen & Antworten:

Was ist zu tun, bevor Sie eine Lizenz bendtigen?

Informieren Sie sich zunachst (Beratung durch den Vertrieb, Webseite, dieses Handbuch), welche zusétzliche Funktionen freigeschaltet
werden kdnnen und ob eine oder mehrere davon fiir Sie interessant sind. Installieren Sie dann die jeweils aktuellste Version von EA
Power Control von unserer Webseite, auch um gegebenenfalls weitere neue, teils kostenlose Funktionen zu erhalten. Im Hilfe-Meni
kann der Demo-Modus aktiviert werden, der zunachst einen Blick in alle App-Fenster zulaRt, mehr aber nicht. Um die Software zu
testen, besteht die Mdoglichkeit, eine kostenlose 14-tagige Testlizenz zu bekommen. Siehe dazu 12.1 Test-Lizenz.

Wenn Sie sich entschieden haben, die Vollizenz fir eine oder mehrere freischaltbare Funktionen zu erwerben, kontaktieren Sie
unseren Vertrieb zunachst fir ein Preisangebot und gehen nach der Bezahlung wie unten bei ,,Wie komme ich an eine Lizenz?"
beschrieben vor.

Mit Stand 12/2019 sind folgende freischaltbare Zusatzfunktionen verfiigbar:

Zusatzfunktion Enthalten ab | Kurzbeschreibung
Version
Multi Control App 1.52 App zur gleichzeitigen Steuerung und Uberwachung von bis zu 20 Gerdten. Details

Giber Multi Control finden Sie in 13. App ,,Multi Control”.
Hinweis: beinhaltet automatisch die beiden Apps ,Function Generator” und den
,Graph”

Function Generator App |2.03 App zur Fernbedienung des Funktionsgenerators, wie bei bestimmten Serien enthalten,
bzw. des Sequenzgenerators bei Serie ELR 5000.

Die App wird bei Erwerb eines Lizenzcodes fiir die Multi Control App automatisch mit
freigeschaltet. Details Gber die Funktionsgenerator-App finden Sie in 14. App ,,Function
Generator”,

Graph App 2.03 App mit einer grafischen Visualisierungsfunktion von Soll- und Istwerten, ein Funktion
zum Speichern von Schnappschissen und Datenaufzeichnung.

Die App wird bei Erwerb eines Lizenzcodes fiir die Multi Control App automatisch mit
freigeschaltet. Details Gber die Graph-App finden Sie in 15. App ,, Abgleich”. Die App
ist nicht direkt aus dem Hauptfenster zu starten, sondern nur von anderen Fenstern
aus, wie z. B. Terminal

Wie komme ich an eine Lizenz?

Offnen Sie in EA Power Control den Lizenzmanager (ab Version 1.52) iber das Meni ,,,,? -> Lizenzmanagement“ und klicken dort auf
,Lizenz ID Code erhalten”, Das 6ffnet ein Fenster mit weiteren Informationen. Klicken Sie dort auf die angegebene E-Mailadresse,
um Ihr Standard-E-Mail-Programm zu 6ffnen und eine Anfrage-E-Mail zu schicken. Wen Sie eine Testlizenz (14 Tage) erhalten méch-
ten, geben Sie das bitte explizit an, ansonsten wird davon ausgegangen, Sie mochten die Vollizenz erhalten. Fir diese mul3 der
Kaufnachweis mitgeschickt werden (Kaufbeleg an die E-Mail anhdngen).
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Wie installiere ich einen Lizenzcode?

Nach dem Erhalt des Lizenzcodes (E-Mail, Text), der an einen bestimmten PC und seine einzigartige Computer-ID (kurz: CID) gebun-
den ist, vergleichen Sie zur Sicherheit nochmals die CID des PCs mit der CID in der E-Mail mit dem Lizenzcode. Die CID wird Ihnen in
EA Power Control angezeigt Gber Meni ,,? -> Lizenzmanagement” und im Lizenzmanager-Fenster dann durch Klick auf ,Lizenz ID
Code erhalten”. Nach dem Vergleich schlieBen Sie das Fenster einfach. Sollten die beiden CIDs nicht identisch sein, hat sich die CID
moglicherweise gedndert bzw. die Lizenz wurde flr einen anderen PC erworben. Im ersteren Fall lesen Sie bitte unten bei ,Was ist
zu tun, wenn die Lizenz pl&tzlich nicht mehr giiltig sein sollte?* nach.

Zum Installieren der Lizenz durch Eingabe des Lizenzcodes 6ffnen Sie den Lizenzmanager tUber das Meni ,,? -> Lizenzmanagement”.
Geben Sie den Lizenzcode dann in die Eingabezeile ,Neuer Lizenz ID Code (LIC)“ ein bzw. benutzen Sie Kopieren & Einfliigen (Copy &
Paste) aus der E-Mail mit dem Lizenzcode heraus. Wird der Lizenzcode akzeptiert und die Lizenz installiert, wird sie im Lizenzmanager-
Fenster angezeigt, sowie die durch die Lizenz freigeschalteten Zusatzfunktionen. Eine Lizenz kann mehrere Funktionen freischalten.

C Speichern Sie die E-Mail bzw. den Kaufnachweis fiir eventuell spateren, erneuten Gebrauch sicher und an einem Ort
ab, der leicht wiederzufinden ist oder drucken Sie sie aus.

Kann eine Lizenz auf einen anderen PC libertragen werden?

Nein. Es ist allerdings ein Mehrfachlizenz-Paket verfligbar. Bitte kontaktieren Sie unseren Vertrieb fiir ein Angebot bzw. Hilfestel-
lung. Besonders fur den Fall, daR der PC, auf dem eine Lizenz installiert wurde, irreparabel defekt gegangen ist oder der PC nur zu
Testzwecken vor Ort war und vielleicht an einen anderen Endbenutzer weitergegeben wird.

Was ist zu tun, wenn die Lizenz plétzlich nicht mehr giiltig sein sollte?

Es kann vorkommen, daR die installierte Lizenz pl6tzlich ungiltig wird, z. B. weil sich die Konfiguration des PCs und somit seine
Computer-ID (kurz: CID) gedndert hat. In diesem Fall vergleichen Sie zunachst die aktuelle CID mit der zum Lizenzcode gehorigen.
Diese sind zusammen in der E-Mail aufgefiihrt, die Sie nach dem Erwerb des Lizenzcodes erhalten haben sollten. Die aktuelle CID
wird lhnen in EA Power Control angezeigt Gber Menii ,,? -> Lizenzmanagement” und im Lizenzmanager-Fenster dann durch Klick
auf ,Lizenz ID Code erhalten”.

a. Sind die CIDs identisch, installieren Sie den Lizenzcode erneut. Siehe oben bei ,Wie installiere ich eine Lizenz?"“.

b. Im Fall, daR die sich die CID gedandert hat, fragen Sie einen neuen Lizenzcode bei uns an. Schicken Sie uns dazu eine E-Mail
mit der neuen, gednderten CID zusammen mit dem Kaufnachweis, der die CID enthalt, fiir die der Lizenzcode mal erworben
wurde. Wir werden dann eine neue Lizenz erzeugen und per E-Mail zuschicken.

12.1 Test-Lizenz

Zwecks Vorschau und Test der kostenpflichtigen Features kann auf Anfrage eine 14 Tage glltige Test-Lizenz erzeugt und genauso
installiert werden wie eine volle. Sie ist ab dem Datum der Erstellung dann 14 Kalendertage giiltig, also nicht erst ab dem Tag der
Installation. Solange die Testlizenz noch giiltig ist, weist das Programm beim Start darauf hin. Nach Ablauf des Testzeitraums wird
letztmalig ein Hinweis angezeigt und die mit der Lizenz freigeschalteten Apps ,,Multi Control“, ,, Funktionsgenerator” sowie der Graph

wieder gesperrt. Wird wahrend des Testzeitraumes oder nach dessen Ende eine volle Lizenz installiert, ersetzt diese die Testlizenz.

Angefordert werden kann die Lizenz fiir jeden PC einmal. Das geschieht wie bei der vollen Lizenz Giber den Lizenzmanager und Knopf
,Lizenz ID Code erhalten”. In dem Fenster auf den blauen Link klickend wird eine E-Mail erzeugt, die dann auch die bendtigte CID-
Nummer enthalt. Dort sollte der Zusatz ,,Bitte Testlizenz erzeugen” (oder dhnlich) hinzugefiigt werden.
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13. App ,,Multi Control”

SPANNUNG.

Fernstrg. aus O Ein 0

‘ Konfig.

Konfig. laden ‘

Gerdte Befehle Sequencing Logging Funktionsgenerator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt

| Zeige alle Gerate |

O N Gr lcon Gerat Benutzertext Verbindung Zugriff  Modus  Alarm  Spannung Strom Leistung  Widerstand Entf.
i 0,28V 00A [ N/AQ
Ol 1 CHE= EL S0B0-340 CoM13 FernUSB | Aus Keine 000V 15004 P, N/A D [—]

Abbildung 12 - Hauptansicht von Multi Control

Ab Version 1.52 der Software EA Power Control ist die App ,,Multi Control“ verfiigbar, die optional und kostenpflichtig erworben
werden kann. Diese App ist nach der ersten Installation der Software zunachst nicht verfiigbar, weil noch gesperrt. Zur Entsperrung
muRB eine Lizenz installiert werden. Ndheres finden Sie in 12. Lizenz-Management.

Die App dient zur gleichzeitigen Ansteuerung von bis zu 20 Geraten gleichen oder unterschiedlichen Modells und Typs. Alle von
EA Power Control erkannten und im Hauptfenster aufgelisteten Gerdte werden auch hier angezeigt, um sie fiir die Fernsteuerung
direkt verwenden zu kénnen, ohne in die App , Terminal”“ wechseln zu mussen. Eventuell nicht bendtigte Gerate kdnnen aus der
Liste entfernt bzw. auch wieder hervorgeholt werden, sofern noch mit dem PC verbunden.

13.1 Einschrankungen

e Es kdnnen bis zu 20 Gerate aufgelistet und bedient werden. Sollten mehr als 20 Gerdte am PC angeschlossen oder liber das
Netzwerk erreichbar sein, werden zuerst die Giber USB (COM-Port) gefundenen Gerate mit aufsteigender COM-Portnummer
aufgefiihrt, danach Netzwerkgerate mit aufsteigender IP)

e Sequencing bzw. eine Sequenzdatei kann nur auf die ausgewdhlten Gerate angewendet werden und auch nur dann, wenn die
Werte fiir Sollwerte in der Sequenzdatei keinen Nennwert der gewahlten Gerate Uberschreiten

¢ Die Funktionsgenerator-Fernsteuerung kann auf ein oder mehrere Gerate angewendet, die einen Funktions- oder Sequenzge-
nerator haben. Im Fall, daR die ausgewdhlten Gerate

» unterschiedlichen Typs sind, kdnnen nicht alle Funktionen fiir alle Gerate verwendet werden.
» unterschiedliche Nennwerte haben, werden Eingabefelder auf den jeweils kleinsten Nennwert begrenzt.
» nicht alle einen Funktionsgenerator haben, wird das Laden einer Funktion mit einer Fehlermeldung abgebrochen.

e Gerdte, zu denen die Verbindung abgebrochen wird, kénnen nicht automatisch wieder in der Gerateliste erscheinen

e Einstellungen uber die App ,Settings” kdnnen nicht fiir mehrere Gerate auf einmal gesetzt werden
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13.2 Funktionalitdten im App-Fenster

13.2.1 Oberer Fensterteil

Power Control - Multi Control
EL 9200-36 DT - 1234567890 @COM23 [ Benutzertext: Graph &ffnen
[HMI: V2.15 - KE: V3.04 - DR: V1.0.6] [200V - 36A - 1000W] w
SPANNUNG STROM LEISTUNG WIDERSTAND Modus: Aus

OP-Modus: uip
Ms-Modus: N/A
Zugriff: Fern USB
Alarm: Keine

OVP: 206,00 | v oce: A oPP: w Fernstrg. aus O En @

Im oberen Teil des App-Fensters werden immer die Sollwerte, Istwerte, Status und Schutzwerte des gewahlten Gerates (blau markiert
in Geréateliste) angezeigt. Dieser Fensterteil ist von der Anordnung und der Funktion der Elemente her identisch mit dem Fenster
,Terminal“. Ndheres siehe 8. App ,,Terminal”.

13.2.2 Mittlerer Fensterteil

Gruppenauswahl Konfiguration
Konfig.
G1 | Standard G2 | Standard G3 | Standard G4 Standard Zuricksetzen onnig Konfig. laden

[] Lade Konfig. beim App Start

Der mittlere Fensterteil dient zur Verwaltung der Geradtegruppen. Alle max. 20 Gerate kdnnen irgendeiner der vier Gruppen zuge-
wiesen werden, pro Gruppe sind max. 20 Gerate moglich. Die Zuweisung geschieht jedoch in der Gerateliste an sich, mehr dazu
siehe unten bei ,Tab ,Gerate””. Die Knopfe dienen nur zur Auswahl der Geréte, die zu der jeweiligen Gruppen zugeordnet wurden.
»Auswahl” heillt hier, dal in der Gerateliste in Spalte 1 der Haken vor den Geraten gesetzt wird. Ebenso umgekehrt verhalt es sich
bei der Abwahl. Die Knopfe sind, wenn aktiviert, blau Giberlagert.

Alle nach der Auswahl erfolgenden Aktionen, wie Sollwerte setzen oder DC-Eingang/Ausgang schalten, werden nur auf die Gerate
der gewahlten Gruppe(n) angewendet. Man kann so den unterschiedlichen Gruppen unterschiedliche Werte zuweisen. Generell
gilt fir die Gruppen:

e Ein Gerat aus der Gerateliste kann immer nur einer der 4 Gruppen zugewiesen sein oder gar keiner

¢ Die Gruppenkonfiguration wird nicht automatisch gespeichert, kann aber manuell gespeichert (,,Konfig. sichern“) und da-
nach auch automatisch aus der zuletzt geladenen Konfiguration wiederhergestellt werden

e Gerate, die in einer Gruppenkonfiguration gespeichert wurden und mittlerweile nicht mehr verfiigbar sind, werden nach
dem Laden einer Konfiguration in der Gerateliste zundchst als ,,getrennt” und ausgegraut dargestellt, kdnnen aber manuell
geldscht oder automatisch durch Klick auf ,,Zeige alle Gerate” entfernt werden

Bereich ,,Gruppeneinstellungen”
Knopfe G1 - G4 Auswahl/Abwahl einer oder mehrerer Gerategruppen

Knopf Zuriicksetzen Loscht die Zuordnung der Gerate zu allen Gruppen, setzt den Gruppennamen aller Grup-
pen auf ,Gruppenname” zuriick

Gruppennamen Die Gruppennamen rechts neben den Knépfen G1 — G4 kdonnen umbenannt werden
(Doppelklick auf den Namen) und werden mit der Konfiguration gespeichert

Bereich , Konfiguration*

Knopf Konfig. sichern Speichert die aktuell gesetzte Gruppenkonfiguration in eine *.ini Datei. Diese kann nach
Bedarf oder durch die Option ,Lade Konfig. beim App Start” automatisch geladen werden

Knopf Konfig. laden Ladt eine zuvor mal gespeichert Gruppenkonfiguration (*.ini) vom Datentrager und setzt
diese auch als die zu ladende Konfiguration fiir die Option , Lade Konfig. beim App Start”

Option Lade Konfig. beim App Start Eingeschaltet bewirkt die Option, dal8 die zuletzt mal Uber , Konfig. laden” geladene
oder Uber , Konfig. sichern” gespeicherte (was davon als letztes geschah) Konfiguration
automatisch beim Start der App geladen wird, um die Gruppen wiederherstellen.
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13.2.3 Unterer Fensterteil
Tab ,,Gerdte”

Gerdte pBefehle Sequencing Logging Funktionsgenerator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt

Zeige alle Gerate |

O wnr Gr lcon Gerat Benutzertext Verbindung Zugriff  Modus  Alarm  Spannung Strom Leistung  Widerstand Entf.
i 0,28V 0,0A ow NfAQ
O 2 [ EL 9080-340 CoM13 FernUsSB |  Aus Keine Pty 150,04 T N/A D e

EA Power Control listet hier nach dem Start der App ,Multi Control” alle gefundenen Geréate auf. Die Liste kann spater verandert
werden, indem man nicht benutzte Gerate entfernt bzw. diese automatisch entfernt werden. Fiir diese Liste gilt:

e Sollte die Verbindung zu einem Gerat mal abbrechen, wird dieses zunachst in der Liste ausgegraut dargestellt und bei Betati-
gung des Knopfes ,Alle Gerdte zeigen” geldscht

e Gerédte, zu denen noch eine Verbindung besteht (Spalte ,Verbindung®) und die aus der Liste geléscht werden (Klick in Spalte
,Entf.“) kdnnen durch den Knopf ,Alle Gerate zeigen” oder Wiederholung der Suche nach Geraten wieder angezeigt werden

In der Gerateliste konnen Sie...

e einzelne Gerdte auswahlen (eine Zeile blau markiert), um dessen Werte und Status im oberen Fensterteil angezeigt zu be-
kommen
e ein, mehrere oder alle Gerate durch Hakensetzen auswahlen, um
» diesen nahezu gleichzeitig © denselben Sollwert oder Status zu schicken
» mit diesen paralleles Sequencing ablaufen zu lassen
» mit diesen parallel den Funktionsgenerator laufen zu lassen oder zumindest zu konfigurieren
e ein oder mehrere Geréate einer oder mehreren Gruppen zuweisen, um
» schneller bestimmte Geratetypen auswahlen zu kdnnen
» den Gruppen unterschiedliche Sollwerte und Status zuzuweisen
e ausgewdhlte Gerate aus der Liste entfernen
e vormals geloschte Gerate wieder hervorholen
o flir ein gewdhltes Geréat die App ,Settings” aufrufen, um Betriebsparameter anzupassen

Sofern mindestens ein Gerét in der Liste angezeigt wird, ist immer eins davon ausgewahlt (blau markiert). Von diesem Gerat wer-
den die Sollwerte, Istwerte, Schutzwerte und Status im oberen Fensterteil angezeigt. Per Klick auf ein anderes Gerat wechseln die
Auswahl und die Anzeige. Die Gerételiste zeigt in kompakter Ansicht viele Informationen:

1 - Haken fiir Einzel- und Mehrfachauswahl von Geraten fiir gemeinsame Aktionen
2 Nr Gerdtenummer in der Liste
3 Gr Gruppenzuweisung (G1 ... G4, ohne Gruppe wenn leer)
4 Icon Gerate-Icon wie im Hauptfenster, dient zur Erkennung
5 Gerat Bezeichnung des Geréates
6 Benutzertext |Zeigt den vom Anwender definierbaren Benutzertext in abgekirzter Form
7 Verbindung Kennung der Schnittstelle Gber die das Gerat verbunden ist (COM-Port oder IP)
8 Zugriff Status des Fernsteuerungs-Modus': frei/lokal = nicht ferngesteuert, fern = ferngesteuert
9 Modus Status des DC-Eingangs/-Ausgangs des Gerates
10 Alarm Zuletzt aufgetretener Alarm (Kopie aus der Anzeige am Gerat)
Die drei bzw. vier aktuellen Istwerte (oberer Wert) bzw. die momentan aktiven Sollwerte (unterer
11-14 (U, I,P R B u
Wert) des gewdhlten Gerates
15 Entfernen Dient zum Entfernen eines Gerates aus der Liste durch Klick auf das Symbol in der Spalte

3) Es ist nicht moglich, einen Befehl an alle Gerate gleichzeitig zu schicken. Stattdessen wird derselbe Befehl an die gewdhlten Gerate nacheinander mit dem kurz-
moglichsten zeitlichen Abstand geschickt.
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Tab ,Befehle”

Gerste Befehle Sequencing Logging Funktionsgenerator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt
SCPI ModBus  Scripting ASCIl  Hex
*IDN? 2 [Unit1] 12.10.2018 15:28:07.147 [TX] - SYSTem:ERRor:ALL?
*5TB? [Unit1] 12.10.2018 15:28:07.147 [RX]- O,"No error”

SYSTem:ERRor?
SYSTem:ERRor:ALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON
SYSTem:LOCK OFF
SYSTem:CONFig:MODE?
SYSTem:CONFig:MODE UIP
SYS5Tem:CONFig:MODE UIR W

| SYSTem:ERRoOMALLT | | Senden |

Ahnlich wie bei der Steuerung von einzelnen Geriten iber die App ,Terminal” (sieche 8.5 Befehlseingabe), kdnnen hier weitere
Funktionen gesteuert und Daten abgefragt werden, die im oberen Teil des Bedienfensters nicht zugdnglich sind.

Der hauptsachliche Unterschied hier ist, daf man den gewahlten Befehl an ein Gerat oder die ganze Gruppe auf einmal schicken
kann. Das fuhrt bei einer Anfrage dann zu mehreren Antworten, entsprechend der Anzahl der momentan gewahlten Gerdte. Um
die einzelnen Antworten im Logfenster zu den Geraten zuordnen zu kdnnen, sind diese mit einem Prafix versehen, der aus dem
Benutzertext des Gerates besteht, sofern gesetzt. Siehe Beispiel oben, mit ,,Unit 1“ als Benutzertext bei dem einen Gerat.

Tab ,Sequencing”

Gerite Befehle Sequencing lLogging Function Generator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt

Sequencing starten Sequenzdatei editieren

[ca.. o
_,;:7 [] sequencing mit Wiederholung |1 = [] Endlosschieife

Seguencing bei Fehlern fir alle Gerate stoppen

Aktuelle Werte

Beschreibung U-soll 1-Soll P-5oll R-5Soll R-Modus Ausg./Eing. Zeit

Sequenzfortschritt {%): 4] Verbleibende Zeit: 0

Die Moglichkeiten hier sind nahezu identisch mit den Sequencing-Funktionen der App , SeqlLog” fiir Einzelgeratesteuerung (siehe
9. App ,,SeqlLog” (Sequencing und Logging)), mit ein paar Unterschieden:

e Die gewadhlte Sequenz-Datei wird auf alle momentan gewahlten Gerdte angewendet
¢ Die gewdhlte Sequenz-Datei wird auf Kompatibilitat fir alle momentan gewdhlten Gerate geprift
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Tab ,logging”

Gerjte Befehle Sequencing LOEEINE  Function Generator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt

Logging starten fur alle markierten Gerate LOg.C.iEtEIAkl'ICln Logmodus
Uberschreiben Eine Datei fur alle Gerate
[] Anh&ngen [] Eine Datei fiir jedes Gerat
Dateipfad
C\... :7
Dateiname
Chen Neu Offnen
Logintervall H: 0 = M: 0 = 5: 10 (= MS: 500 =

[] Logging automatisch mit Sequenz starten
[] Logging automatisch mit Sequenz stoppen
[] Logging bei Fehlern stoppen

Logging in Multi Control ist verfiigbar seit Version 2.02. Auch hier ist das Logging an sich identisch zum Logging bei einzelnen Geraten
mit App ,,SeqlLog”. Siehe 9. App ,,SeqlLog” (Sequencing und Logging).

Der hauptsachliche Unterschied ist der Logmodus, wo man wahlweise die Daten der zu loggenden Gerdte alle in eine einzige Log-
datei schreiben lassen kann:

Option Effekt

Eine Datei fir alle Gerate Pro gewahltem Geréat aus max. 20 Geraten wird bei jedem Logging-Schritt eine Zeile mit Logdaten
in die gewahlte Datei geschrieben. Es entstehen also bis zu 20 Zeilen mit dem gleichen Zeitzihler.

Die Daten in der Logdatei kdnnen zwecks Auswertung und Unterscheidung der einzelnen Geréte,
besonders wenn es identische Modelle sein sollten, anhand der Seriennummer oder des Benut-
zertextes gefiltert werden. Beides wird mit aufgezeichnet.

Eine Datei fur jedes Gerat Erstellt im gewdhlten Pfad automatisch Logdateien fiir jedes der markierten Gerate (bis zu 20),
sofern noch keine bestehen. Die Logdateien haben das Benamungsschema <seriennummer >_<be-
nutzertext>_log_<zahler>.csv. Erlduterung:

<benutzertext>: der im Gerat gespeicherte, anpabare Benutzertext
<seriennummer>: des Gerates

<zahler>: 001...999, wird hochgezihlt sobald eine Datei mit 65500 Zeilen beschrieben wurde (wie
bei App ,SeqlLog”)

Beim Logmodus , Eine Datei fir jedes Gerat” gilt auRerdem:

¢ Sollte der Benutzername leer sein, wird der Dateiname entsprechend kirzer

e Der gewahlte Ordner wird auf Dateien Uberprift, die bereits fiir die Gerate erstellt wurden. Sofern sich <benutzertext> und
<seriennummer> decken, werden die gefundenen Datei bei jedem erneuten Logvorgang mit der gewdhlten Aktion (Daten
Uberschreiben oder hinten anhangen) verwendet, ansonsten werden neue erzeugt

e Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Gerate in der Gerateliste markiert werden, wird das
Logging fur diese nicht nachtraglich gestartet.

¢ Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Gerate in der Gerateliste abgewahlt werden, wird
das Logging fiir diese gestoppt und fiir die restlichen weitergefiihrt

e Sollte wahrend einer laufenden Aufzeichnung die Verbindung zu einem oder mehreren Geraten abbrechen, wird das Logging
flr diese gestoppt und fir die restlichen weitergefiihrt

Beim Logmodus ,Eine Datei fiir alle Gerate” gilt auRerdem:

e Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Geréate in der Geréateliste markiert werden, wird das
Logging fur diese nachtraglich gestartet. Die Logdaten finden sich dann ab dem Zeitpunkt in der Logdatei.

e Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Geréate in der Gerateliste abgewahlt werden, wird
das Logging fiir diese gestoppt bzw. pausiert und fiir die restlichen weitergefiihrt

e Sollte wahrend einer laufenden Aufzeichnung die Verbindung zu einem oder mehreren Geraten abbrechen, wird das Logging
flr diese gestoppt und fur die restlichen weitergefiihrt

e Das Format der Logdatei weicht etwas vom Format der Logdatei von Einzelgeradten ab (2 Spalten zusétzlich)
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Tab ,Function Generator”

Gerite Befehle Sequencing Logging Function Generatar
Sinus Dreieck Rechteck Trapez DIN 40839 DINEN 50530 Arbitrar Rampe XY-Tabelle PV-Tabelle FC-Tabelle Batterietest Sequenz MPPT SAS

Schritt 1: Moduswahl Schritt 2: Parameterkonfiguration Schritt 3: Ablaufsteuerung

® Spannung (O strom Frequenz: 1| Hz (1-10000) Zeige Sequenz im Graph
Amplitude: 0,0 |v (0-250)
DC Offset: 0,0 |v (0-500)

>

Schritt 4: Daten hochladen

Offset

Schritt 5: Steuerung

{ ) start ) st
A @ 7 “toep

Funktionsgeneratorstatus: Gestoppt

Die meisten Funktionen innerhalb dieses Tabs sind genauso zu bedienen wie in der separaten App ,,Function Generator”. Siehe dazu
14. App ,,Function Generator*. Allerdings bietet der Funktionsgenerator in der App ,,Multi Control” ein paar zusatzliche Funktionen,
die es bei der separaten App und auch an den kompatiblen Geraten selbst auch nicht gibt. Das sind:

e SAS (Solar Array Simulation, verfiigbar ab EA Power Control Version 2.12, siehe Abschnitt 13.3)
e MPPT Ablaufsteuerung, verfligbar ab EA Power Control Version 2.11, siehe Abschnitt 13.4)

In diesen Fensterteil gibt auRerdem zusatzliche Regeln:

e Die Tabs der einzelnen Funktionen sind auch dann zuganglich, wenn nur ein Gerat in der Gerateliste ausgewahlt wurde und
dieses selbst keinen Funktionsgenerator hat. Beim Versuch, eine Funktion in das Gerat zu laden kommt dann eine entspre-
chende Fehlermeldung

e Werden gleichzeitig unterschiedliche Geratetypen angewahlt, werden im Tab alle Funktionen zur Auswahl angezeigt, die auch
in den Geraten am Bedienteil zu Verfligung stehen. Es kann dann zwar jede Funktion konfiguriert, aber nicht in jedes der ge-
wahlten Gerate geladen werden (Fehlermeldung). Z. B. unterstltzt ein Netzgerat den Batterietest nicht. Bei gemischter Wahl
von Netzgeraten und elekktronischen Lasten ist es demnach erforderlich, vorher zu priifen, welche Funktionen der Funkti-
onsgenerator der Gerate bietet und danach moglichst sinnvoll zu gruppieren

e Werte in Eingabefeldern werden auf den jeweils kleinsten Maximalwert aller gewahlter Gerdte begrenzt. Beispiel: Sie haben
zwei Gerate ausgewahlt, das eine hat 60 V Nennspannung, das andere 80 V. In der Rechteckfunktion und auch samtlichen
anderen Funktionen, wo eine Spannung eingestellt werden kann, wiirde dann max. 60 V zugelassen. Konfiguriert man die
Gerate jedoch einzeln, gilt diese Regel nicht. Dann bestimmen die jeweiligen Geratedaten das Maximum.

13.2.3.1 Kontextmenii
In der Gerateliste kann man fiir einzelne oder mehrere gewahlte Gerate per Rechtsklick folgendes aus einem Kontextmeni ausfihren:

Menlpunkt Parameter Effekt

Offnen in Settings Offnet die App ,Settings” fiir das Gerat der markierten Zeile. Siehe
auch 10. App ,,Settings”

Zu Gruppe hinzufligen G1, G2, G3, G4, Keine | Weist ein Gerat einer Gruppe (G1...G4) zu bzw. hebt die Zuweisung
auf (Keine).

Befehl senden Alarm quit. Alternative Methode um einen Alarm bei einem Gerat zuriickzu-
setzen (Zeile rot markiert)

Gruppe fir alle markierten Gerate G1, G2, G3, G4, Keine |Durch einen gesetzten Haken gewahlte Gerate auf einmal einer
Gruppe zuweisen bzw. die Zuweisung aufheben

Sollwerte setzen fir alle markierten Schickt die im oberen Fensterteil gesetzten Sollwerte U, I, P, R an

Gerate die durch einen gesetzten Haken gewdhlten Gerate

Verbindung zum Gerat wiederherstellen Versucht, Verbindung zu einem in der Liste ausgegrauten Gerat
(,getrennt”) wiederherzustellen. Ist das erfolgreich, kann es wie-
der verwendet werden

Sequencing starten/stoppen fur alle Startet oder stoppt Sequencing, je nach dessen Status, genauso

markierten Gerdte wie Knopf ,Starte Sequencing” im Tab ,, Sequencing”. Siehe auch
Tab ,Sequencing”.

Logging starten/stoppen fur alle mar- Startet oder stoppt Logging, je nach dessen Status, genauso wie

kierten Gerate Knopf , Starte Logging“ im Tab , Logging”. Siehe auch Tab , Logging”.

Doc ID: PCDE Seite 31

Stand: 30.09.20



13.3 Funktion ,SAS“ (Solar Array Simulation)

13.3.1 Einleitung

Die Funktion SAS ist ab Version 2.12 in EA Power Control enthalten und ist eine Erweiterung der PV-Simulation nach DIN EN 50530.
Mehrere Netzgerate (einzeln oder Master eines Master-Slave-Systems) simulieren ein Feld (Array) von Solarmodulen mit unterschied-
lichen Eigenschaften. Das bedeutet, daR fiir jedes der bis zu 20 Gerate in Multi Control eine andere SAS-Konfiguration festgelegt
werden kann. Diese Konfiguration kann Gber ,Konfig. sichern” gespeichert und bei ndchsten Start wieder abgerufen werden.

Die SAS-Funktion dient dazu, den Wirkungsgrad des MPP-Tracking von Solarwechselrichtern zu bewerten.

Weitere Informationen tber SAS, die Mdglichkeiten, Anwendungsgebiete, Vor- und Nachteile sind in ggf. externer Dokumentation
wie z. B. Anwendungsbeispiele (application note, AN) zu finden.

13.3.2 Unterstiitzte Gerateserien

e PSI 9000 2U-24

e PS| 9000 WR, PSI 9000 WR Slave
PS1 9000 3U Slave

PSI 10000

PSB 9000 (ab Firmware KE 2.25)
e PSB 10000

13.3.3 Bedienmoglichkeiten im SAS-Fenster

|EL 9080-340 / 1240210002 ®v| | Zeige Ul-Kurve Zeige UP-Kurve Zeige Effizienz-Kurve | SSrAteteststatus
Voraussichtliche Dauer: 00:00:00
| EM50530 Statisch  EN50530 Dynamisch Optionen @ Laufzeit: @ 00:00:00
pV-Technologie @ [] Alle auswahlen [ | Aktivieren [] Aktivieren [] Aktivieren Status: Gestoppt
Spannung Umpp (max) Umpp (nom) Umpp (min) Fartschritt

Manuell ~ [} 1

| 0,00000 0,00000 0,00000

" Gerate-Messwerte
lmpp A0 10% [ S - N N . Mess. U: 000V Berech U: 000V
Umpp (max) v (O] A% | (VO | 4000000 | 0000 S messii: @ 00A  Berech.l: 00 A
Umpp (nom) v (O 2% | 9,00000 | 0,000 | A | Messp: OW  Berech. P: ow
30% | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 ' : :

Uit ) W ] | . . | Mess.E: 0,00 Wh  Berech E: 0,00 Wh

O 50% 0,00000 0,00000 0,00000 . e
Vorlaufzeit 5 : - - = Konfiguration fir alle Gerate Gbernehmen

O 753 0,00000 | 0,00000 0,00000

- : : - 0 start© Qsto erichterstelle ®
Testdauer =10 100% 0,00000 0,00000 | 0,00000 o rp
Nr. |Beschreibung
1 Gerateauswahl. Listet alle der vorher in der Gerételiste gewéahlten Gerate, auBer inkompatible. Jedes Geréat in der Dropdown-

Auswahl kann separat konfiguriert werden. Alternativ kann ein Gerat gewahlt und dessen Konfiguration auf die restlichen
angewandt werden, sofern die Option ,Konfiguration fiir alle Gerate aufwenden” aktiviert wurde (Haken).

2 XY-Kurvenfenster. Offnen drei verschiedene Pop-up-Fenster, die wiahrend des Testablaufs stindig aktualisiert werden,
um den MPP in einer Ul- sowie einer UP-Kurve abzubilden und auch den Wirkungsgrad (Effizienz) der getesteten MPPs zu
visualisieren. Das bedeutet, daR die Effizienz-Kurve erst am Ende des Test alle Werte anzeigt.

Wenn auf ein anderes Gerat aus der Auswabhlliste umgeschaltet wird, wechseln die Kurvenfenster nicht automatisch mit.
Sie mussen flr das nachste Gerat erneut gedffnet werden.

3 Konfigurations-Tabs. Hier konfiguriert man fur den statischen und den dynamischen Teil der SAS-Funktion alles pro Gerat
bzw. fur alle auf einmal, je nach den gesetzten Optionen. Durch das Aktivieren bzw. Deaktivieren der Testpunkte in Testab-
schnitten kann der statische Teil oder der dynamische auch allein ablaufen. Fiir mehr Details siehe unten.

4 Geratetest-Status. Zeigt bei laufenden Test einen Status in Form zweier Zeitzdhler und eines Fortschrittsbalkens.

Gerate-Messwerte. Aktualisiert Uber den Testverlauf hinweg immer wieder berechnete sowie gemessene Werte zum MPP
(Spannung, Strom, Leistung) bzw. zur Energie an. Die ermittelten Werte dienen zur Bewertung, deren Ergebnis sich am Ende
des Test in der Tabelle links befindet.

6 Steuerung. Startet die Funktion bzw. den Test oder stoppt diesen manuell, entgegen zum sonst automatischen Ende. Nach
einem Stopp ist der Test beendet und selbst Teilergebnisse sind verflgbar. Bei erneutem Start beginnt die Funktion immer
von vorn.

7 Bericht erstellen. Nach Teststopp, egal ob am geplanten Ende oder vorzeitig, sind (Teil-)Ergebnisse verfugbar, die in einem

Bericht zusammengefallt werden. Die durch Klick gespeicherte CSV-Datei enthalt Angaben lGiber alle am Test beteiligten Gerate
(Bezeichnung, Seriennummer), sowie deren jeweilige MeRergebnisse aus den Tabellen des statischen und dynamischen Teils.
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13.3.4 Genereller Ablauf

Die SAS-Funktion lauft immer in zwei Schritten ab, einem statischen und einem dynamischen Trackingtest (MPPT). Beide kénnen
aktiviert bzw. deaktiviert werden Uber das Setzen von Haken in den jeweiligen Tabs, so daR auch statisch oder dynamisch allein
moglich sind. Wahrend des Testlaufs werden laufend berechnete und gemessene Werte im MeRwertbereich (5) aktualisiert. Am
Ende des Tests kann noch ein Bericht angefordert werden, der alles zusammenfaft. Diese Daten werden fiir jedes Gerat automa-
tisch intern gespeichert, so dal} sie nach Verlassen und Wiederaufrufen von Multi Control erneut zur Verfiigung stehen. Bei einem
vorzeitigen Stopp des Tests sind zumindest Teilergebnisse verfiigbar.

so daf3 die Drop-down-Liste im SAS-Fenster weniger Gerdte enthalten kénnte, als vorher in der allgemeinen Gerdteliste

0 Nur bestimmte Serien unterstiitzten SAS (siehe Abschnitt 13.3.2). Nicht unterstiitzte Gerdtemodell werden ausgefiltert,
ausgewdbhlt.

Konfiguration und Ablauf erfolgen immer durch die gleichen Schritte:
1) In der allgemeinen Gerételiste eine beliebige Anzahl von Geraten fiir den Test auswahlen (Haken setzen)
2) Zum Tab ,Funktionsgenerator” wechseln und darin zu ,SAS”

3) Ein Gerat aus der Drop-down-Liste auswahlen und alle Werte fiir den statischen und dynamischen Testabschnitt setzen, wie
benotigt (weitere Erlduterungen dazu sind unten zu finden)

4) Die Konfiguration fir weitere Gerate aus der Liste wiederholen ODER, sofern die Option , Konfiguration auf alle Geréte an-
wenden” aktiviert wurde, diesen Schritt iberspringen und stattdessen das Geradt wahlen, dessen Werte fiir alle Gbernommen
werden sollen.

5) Die Funktion starten (6).

6) Wenn gewiinscht, sich einen Bericht erstellen lassen (7). Dieser wird auf dem PC im selben offentlichen Benutzer-Pfad gespei-
chert, wo auch andere gespeichert werden.

13.3.5 Konfiguration der Testabschnitte

SAS bietet zwei Testabschnitte, einen statischen (,,EN 50530 Statisch“) und den dynamischen (,,EN 50530 Dynamisch”). Beide werden
separat konfiguriert.

13.3.5.1 EN50530 Statisch

Geratetest-Status

EL 9080-340 / 1240210002 v| Zeige Ul-Kurve Zeige UP-Kurve Zeige Effizienz-Kurve
Voraussichtliche Dauer: 00:00:00
EM50530 Statisch  EN50530 Dynamisch Optionen Laufzeit: 00:00:00
PV-Technologie [] Alle auswahlen [ ] Aktivieren [] aktivieren [ Aktivieren Status: Gestoppt
Spannung Umpp (max) Umpp (nom) Umpp (min) Fortschritt

Manuell ~ [}

| W 0,00000 0,00000 0,00000

' Gerate-Messwerte
lnpp A0l 0% | ooom ] 00ooo | 000000 f e 000V  Berech U: 000V
Umpp (max) v |0 A% : ROy [ | oo ESMecsTE 00A  Berech.l: 00 A
Umpp (nom) v (O 25% | 0,00000 | 0,00000 | oo | Messp: OW  Berech.P: ow
30% 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 o =

Uitipp (i) v |2 _ _ _ | MessE 0,00 Wh  Berech E: 0,00 Wh

O 50% 0,00000 0,00000 0,00000
Vorlaufzeit 5 : 1 - Konfiguration fur alle Gerate Gbernehmen

al 75% | 0,00000 | 0,00000 0,00000

! - : | . Start Q Stoj

Testdauer = O 100% 0,00000 0,00000 | 0,00000 o rR

Beim statischen Testabschnitt wird ein MPP (Maximum Power Point) durch die Werte Umpp (max, nom, min) und Impp definiert,
sowie eine zu simulierende Technologie festgelegt. Fiir Umpp missen zwei Grenzwerte und ein Nennwert vorgegeben werden, die
sinnvoll zueinander im Zusammenhang stehen sollten. Der so definierte MPP wird dann beim Testlauf anhand von verschiedenen
Bestrahlungsstarken in bestimmten Prozent-Schritten (siehe Tabelle im Bild oben) und einem festen zeitlichen Abstand (Vorlaufzeit
+ Verweildauer) verschoben und dabei der Wirkungsgrad des Wechselrichters beim Nachfiihren ermittelt. Dazu berechnet die
Simulation fur jeden Schritt die PV-Kurve, sowie den MPP neu bzw. die sich durch den Wechselrichter ergebenden MPP und stellt
die Ergebnisse rechts im Bereich , Gerdte-Messwert-Resultate” dar. Das Verhdltnis zwischen berechnetem und ermitteltem MPP
bestimmt den Wirkungsgrad, der in der Tabelle fiir alle drei Umpp ausgegeben wird.

Bei den Technologien ¢Sl und Dinnfilm kénnen die EN50530-spezifischen Parameter nicht verstellt, sondern nur angesehen werden.
Die Vorlaufzeit und die Testdauer sind frei definierbar (ab 1 Sekunde). Im Gegensatz zum dynamischen Testteil gilt die Verweildauer
flr alle Testschritte.

Vorlaufzeit: Wartezeit vor jedem Schritt (ein Schritt ist z. B. von Umpp (max) zu Umpp (nom) zu wechseln)
Testdauer: Zeit die auf dem nachsten gesetzten MPP (Schritt) verweilt wird. Addiert sich fur jeden Testschritt zu der Vorlaufzeit.

Beispiel: in der Tabelle sind die Zeilen 5%, 25%, 75% und 100% aktiviert. Jede Zeile hat drei Testschritte flir Umpp. Die Vorlaufzeit
ist auf 300 Sekunden gesetzt, die Verweildauer auf 600 Sekunden. Der statische Testteil dauert dann 4 x 3 x (300 + 600) = 10800
Sekunden oder 3 Stunden.
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13.3.5.2 ENS50530 Dynamisch

Geratetest-Status

PSBE 9000 / 22222222 v| Zeige Ul-Kurve Zeige UP-Kurve Zeige Effizienz-Kurve
Voraussichtliche Dauer: 00:00:00
EN50530 Statisch  EN50530 Dynamisch  Optionen Laufzeit: 00:00:00
P\-Technologie [] Alle auswahlen Status: Gestoppt
Bestrahlungsstarke = Rampe Verweil R Fortschritt
Manuell b E} Bichlaue Anstieg (s) oben (s) A
o " .. | [ ' Gerate-Messwerte
pp 0 100- 500 2 400 10 Mess. U 0,00 V Berech. U: 0,00 v
Umpp YO 100-500 3 [ 0| Mess. I: 00A  Berech.: 00 A
Vorlaufzeit s |:| ' 100 - 500 | 4 | 133 I 10 Mess. P: ow Berech. P: ow
ol 100 - 500 I 6 @ I 10 Mess. E: 0,00 Wh  Berech. E: 0,00 Wh
Konfig. von CSV Datei laden D L At 1 § L > 1 10 | Konfiguration fir alle Gerate Gbernehmen
5 O 100 - 500 10 40 10
S i | + ! v
K| o - o Start Q Stopp

Der dynamische Teil nutzt erweiterte Moglichkeiten und verlduft dhnlich wie eine Tagestrend-Kurve (TAG ET, siehe Handbuch des
Gerates, Abschnitt zur PV-Funktion EN 50530). So kann man hier bis zu 50 Zeilen mit diversen Parametern (siehe Tabelle im Bild)
in einer CSV-Datei definieren und von Festplatte laden. Die Daten werden in die Tabelle eingetragen. Von diesen bis zu 50 Zeilen
kdnnen beliebig viele fiir den Testabschnitt aktiviert werden. Auch hier wird ein MPP definiert, der spater durch Faktoren wie Be-
strahlungsstarke (hier in W/m?2), Anstiegszeit, Verweildauer usw. Giber die Zeit verschoben wird. Die Temperatur, im Gegensatz zum
Modus ET oder TAG ET, ist hier nicht veranderlich.

Der gesamte zeitliche Verlauf ergibt sich aus den Zeitwerten und Durchlaufen der Tabellenzeilen. Grafische Verdeutlichung des
MPP-Verlaufs im dynamischen Testteil:

< 3) > (1) 1 Durchlauf einer Tabellenzeile. Die Dauer ergibt sich aus (An-
stiegszeit + Verweildauer oben + Abfallzeit + Verweildauer unten)
* Durchlaufe.

(2) Anstiegszeit (Ramp up time)

(3) Verweildauer oben (Dwell time high)

(4) Abfallzeit (Ramp down time)

(1) (5) Verweildauer unten (Dwell time low)

Format der Konfugurations-Datei:

e Textformat (CSV), komma- oder semikolongetrennte Spalten (das Format mufR mit der gewdhlten Einstellung bei ,Format” im
allgemeinen Konfigurationsfenster von EA Power Control Gbereinstimmen)

¢ Bis zu 50 Datenzeilen plus eine Kopfzeile

e 7 Spalten, von links nach rechts:

Spaltenkopf Entspricht in der Tabelle | Beschreibung Wertebereich

2
Irr From (W/m?) Bestrahlungsstarke
Irr To (W/m?) von-bis

Anderung der Bestrahlungsstarke tiber die Zeit (ansteigende Ram- | 1...1500
pe bzw. abfallende Rampe); wird in der Tabelle im App-Fenster
als kombinierter Wert angezeigt

Cycles Durchlaufe Anzahl der Durchlédufe der Zeile. Bei einem Wert > 1 wiederholt | 1...2432
sich die durch Anstieg/Abfall und Verweildauer definierte Kurve
entsprechend oft.

Ramp up (s) Anstiegszeit (s) Anstiegszeit in Sekunden, Uber die sich die gesetzte Bestrah- | 1...1500
lungsstérke, definiert Gber ,von-bis” gleichmaRig andert

Dwell high (s) Verweildauer oben (s) Verweildauer auf dem oberen Ende der Rampe (bestimmt durch | 1...2432
,bis“-Wert der Bestrahlungsstarke)

Ramp down (s) | Abfallzeit (s) Abfallzeit in Sekunden, Uber die sich die gesetzte Bestrah-lungs- | 1...1500
starke, definiert Uber ,von-bis“ gleichmaRig andert

Dwell low (s) Verweildauer unten (s) | Verweildauer auf dem unten Ende der Rampe (bestimmt durch | 1...2732
,von“-Wert der Bestrahlungsstarke)
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13.3.6 Optionen
Alle Optionen sind standardmaRig nicht aktiv. Sie werden jedoch automatisch gespeichert und gelten fiir alle Gerate.

Option Bedeutung

Test bei Fehlern fiir alle | Wenn ein Fehler, wie z. B. ein Geratealarm (OT, OVP usw.) oder ein Verbindungsabbruch zum Gerat
Gerate stoppen auftritt, stoppt der Test nur fiir das betroffene Gerat. Mit dieser Option kann der Test

Rohdaten fiir jedes Ge- | Der Testlauf ermittelt eine Reihe von Daten, die zum Einen im SAS-Fenster ausgegeben werden und zum
rat aufzeichnen Anderen auf Knopfdruck (,,Bericht erstellen”) als Zusammenfassung in eine Datei gespeichert werden
kénnen. Diese Option ermdglicht es, von allem Test involvierten Geraten eine separate Datei mit Rohdaten,
quasi ein Log, aufzuzeichnen, die eine noch detaillierte Analyse ermdoglicht

Konfiguration auf alle | Die Konfiguration in den Tabs ,,EN 50530 Statisch” und ,,EN 50530 Dynamisch” ist standardmaRig fur
Gerate anwenden jedes involvierte Gerat separat zu erledigen und wird fir jedes Gerat gespeichert. Mit dieser Option
kann man die schon erfolgte Konfiguration eines beliebigen Gerates auf alle anderen Gibernehmen, was
besonders dann Sinn macht, wenn es sich um mehrere Gerate mit dem gleichen Typ von Prifling handelt

13.3.7 Funktionsablauf, Steuerung und Analyse

Nach erfolgter Konfiguration bzw. wenn Multi Control fiir bereits konfigurierte Gerate erneut gestartet wird und die letzte Konfiguration
automatisch ladt, kann der Test im SAS-Fenster gestartet werden. Er startet immer fir alle involvierten Geréate gleichzeitig, lauft
parallel ab und besteht aus einem statischen und einem dynamischen Testteil (siehe oben). Durch unterschiedliche Konfigurationen
kann der Test bei mehreren Geraten teils sehr unterschiedlich lang dauern. Das SAS-Fenster zeigt immer die MelRwerte bzw. den
Testfortschritt des momentan in der Drop-Down-Liste gewahlten Geréates. Die Anzeige des Status’ der anderen Gerate erfolgt durch
manuellen Wechsel.

Der Test stoppt normalerweise am Ende der sich durch die Konfiguration jedes einzelnen Gerdtes ergebenden Testzeit, kann aber
auch durch einen Fehler (Alarm, Kommunikations unterbrochen) fiir das betroffene Gerat oder manuell abgebrochen werden
(Stopp-Taste, (6)). Bei Letzterem gilt jedoch, daR dann der Test fiir alle Gerdte abgebrochen wird.

Am Ende des Tests, d. h. alle Gerate sind durchgelaufen, kdnnen die MeRergebnisse im Fenster abgelesen oder auch als Zusammen-
fassung (,,Bericht erstellen®, (7)) aller Gerate in eine Datei gespeichert werden. Die Datei enthélt dieselben Daten wie in den Tabs
,EN 50530 Statisch” und ,,EN 50530 Dynamisch” angezeigt, aber fir alle involvierten Gerate auf einmal.
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134 MPPT-Ablaufsteuerung

o Damit man die Funktion ,,MPP-Tracking” iiberhaupt nutzen kann, muf das Gerdt sie unterstiitzen. Dafiir ist ggf. ein

Firmware-Update erforderlich.

In der seit Version 2.10 unterstiitzten Funktion ,MPP-Tracking” (kurz: MPPT) ist ab Version 2.11 ein Zusatz ergianzt worden, den
es nur in Multi Control gibt. Dieser Zusatz wird ,, MPPT-Ablaufsteuerung” genannt und er wird im Tab , Optionen” unter dem
Funktionen-Tab ,, MPPT“ konfiguriert.

Der Sinn der FluBsteuerung ist es zwei MPP-Trackingtests, und zwar MPP3 und MPP4, automatisch und unendlich oft wiederholend
hintereinander ablaufen zu lassen. Dabei gilt folgendes grundsatzlich:

13.

Die FluRsteuerung mufR in den Optionen aktiviert werden (Haken)
Flr die korrekte Ausfiihrung ist es erforderlich...
» Modus MPP3 im Tab ,,MPP3 (Direkt)” richtig und vollstidndig zu konfigurieren
» Modus MPP4 im Tab ,, MPP4 (Benutzerkurve)” richtig und vollstandig zu konfigurieren
Es lauft immer zuerst MPP3 ab, dann MPP4
Der Start erfolgt Gber die Steuerungselemente im Tab ,,MPP3 (Direkt)“. Die Konfiguration von MPP4 muR hierbei nicht sepa-
rat ins Gerat hochgeladen und Modus MPP4 nicht separat gestartet werden.
Modus MPP3 kann hierbei zeitbegrenzt werden
Die Ablaufsteuerung wiederholt sich automatisch bis sie manuell gestoppt wird, kann aber zu einer definierten Tageszeit pau-
siert werden.

4.1 Einstellungen zur Ablaufsteuerung

MPP1(MPP finden) MPP2(Folgen) MPP3 (Direkt) MPP4(Benutzerkurve) Optionen

Teil 1: Parameter-Konfiguration Teil 2: Logging-Konfiguration

[ Ablaufsteuerung (‘D [] Logging w3hrend MPP4 deaktivieren

Schritt 1: MPP3 v Schritt 2: MPP4 e Verzogerung vor Logging-Start: @ ms

Dauer Schritt 1 (00:01 ™ 99:59) : [] MPP4 Ergebnisse automatisch speichern
o = M 1 - @ Dateipfad

- -

[] Pausiere Ablaufsteuerung und Logging (00:00 ~ 23:59) : 4 ;

Anfang Pause : H: 0 M: 0

-

Fortsetzen : @ H:: 0 : M: 0

Nr.

Beschreibung

Aktivieren/Deaktivieren. Hier wird die Ablaufsteuerung durch Setzen des Hakens aktiviert. Die Einstellung wird nicht auto-
matisch gespeichert, kann aber lber , Konfig. sichern“ manuell gesichert werden. Bei aktivierter Ablaufsteuerung entsteht
eine Sondersituation, die eine bestimmte Reihenfolge an Schritten bedingt. Siehe 13.4.2.

Dauer Schritt 1. Schritt 1 ist hier immer MPP3. Dieser Modus lduft normalerweise ohne Zeitbegrenzung, also bis manuell
oder anderweitig (Fehler) gestoppt. Hiermit wird die Laufzeit von MPP3 auf eine bestimmte Dauer begrenzt. Damit der Ablauf
funktioniert und der Testteil flir MPP4 erreicht wird, kann MPP3 nur ab 1 Minute bis 99h 59m lang laufen.

Pausierung der Ablaufsteuerung/Logging. Der Ablauf MPP3->MPP4 wiederholt sich unendlich oft, bis manuell oder an-
derweitig (Fehler) gestoppt, kann also sehr lange laufen. Um z. B. zwecks Umkonfiguration eines Priiflings ein Zeitfenster zu
erhalten kann hier eine tageszeitabhdngige Pause definiert werden. Die Uhrzeit entnimmt das Programm der Systemuhr des
PCs. Wahrend der Pause wird der Test gestoppt, der aktuelle Modus (MPP3 oder MPP4) gemerkt und nach der Pause neu
gestartet (MPP4 kann nicht mittendrin fortgefiihrt werden). Gleichzeitig wird auch das Logging pausiert.

Logging. Das Aufzeichnen von MelRdaten, genannt ,Logging”, wird wie flir andere Funktionen auch im Tab , Logging” in Multi
Control konfiguriert und auch dort manuell gestartet oder gestoppt, sofern automatisches Starten/Stoppen nicht gewlinscht
ist. Logging wirde ab Start alles kontinuierlich aufzeichnen, was bei MPP4 nicht unbedingt Sinn macht, weil der MPP4-Testlauf
selbst Daten ermittelt und separat speichert. Wenn man also MPP4 im Logging ausblenden méchte, kann man das hiermit tun.

MPP4 Ergebnisse. Wie beim ,,normalen” MPP-Tracking, wo man MPP4 einmal ausfiihrt und dann einen Satz MeRergebnisse
erhalt, kann das hier auch geschehen. Durch Aktivierung (Haken setzen) werden die MelRergebnisse dann automatisch im
angegebenen Pfad gesichert, auRer der Datentrager ist voll. Es gibt jedoch Unterschiede:

¢ Jeder Durchlauf ermittelt MeRergebnisse fiir alle im Test involvierten Gerate und falSt diese in einer Datei zusammen.
Zur Unterscheidung wird in der Datei vor jedem MelRwerteblock die Seriennummer des zugehdérigen Gerdtes eingefiigt.
e Jeder Durchlauf, in dem MPP4 abgeschlossen wird, erzeugt eine neue Datei mit Uhrzeit und Datum im Dateinamen
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13.4.2 Vorgehensweise

Entgegen des normalen Ablaufs der einzelnen Modi, erfordert der Test mit aktivierter Ablaufsteuerung eine bestimmte Reihenfolge
der Konfiguration bzw. der weiteren Bedienung. Davon ausgehend, alle involvierten Geréte sind an ihren DC-Eingdngen entsprechend
vorbereitet, sind folgende Schritte notig:

1) Im Tab ,,Optionen” die Ablaufsteuerung aktivieren und wie gewtinscht konfigurieren bzw. eine Konfiguration laden.
2) Im Tab ,,MPP4 (Benutzerkurve)” den Testteil fir MPP4 konfigurieren.

3) Im Tab ,,MPP3 (Direkt)” den Testteil fir MPP3 konfigurieren

4) Den Test starten (Tab von MPP3).

5) Nach gewiinschter Zeit stoppen.

)
)
)
)
Der Test stoppt nicht von selbst, mit Ausnahme von Geratealarmen oder Kommunikationsfehlern.

13.5 Funktion ,,Sandia“

In der Multi Control App ist diese Funktion ab Version 2.13 enthalten, so daR nun auch mehrere Gerate gleichzeitig fur die PV-Simu-
lation nach ,Sandia“ konfiguriert und gesteuert werden konnen. Die Vorgehensweise und Bedienung ist identisch zum Gebrauch in
der Funktionsgenerator-App. Flir Ndheres siehe 14.1 Funktion , Sandia” auf Seite 39.

Es wird empfohlen nur identische Modelle, das heift, welche mit gleicher Nennspannung und Nennstrom fiir die Ansteuerung iber
Sandia auszuwdhlen.

Unterschiede zum Ablauf der Funktion bei mehreren Geréten:

e Die Simulation lauft nach dem Start auf allen gewahlten Geraten parallel ab, allerdings autonom. Die Steuerung im Fenster
dient lediglich zum Starten und Stoppen.

e Hat irgendeins der Geréte, auf denen die Simulation lduft, einen Alarmzustand, dann stoppt es, aber die anderen machen
weiter. Der Alarm ist im Statusbereich des Multi Control-Fensters zu erkennen und welches Gerat den Alarm hatte ist wieder-
um in der Gerateliste erkennbar.

e Ist der Alarm auf dem betroffenen Gerat geloscht worden, kann es in der Gerateliste einzeln selektiert werden, um dann im
Fenster von Sandia die Simulation erneut zu starten. Will man die Simulation spéter fir alle Gerate gleichzeitig stoppen, muR
man vorher in der Gerateliste alle erneute auswahlen

¢ Die Simulation wird erst gestartet, nachdem die Simulationsdaten in alle Gerate geladen wurden. Das kann, je nach Anzahl
selektierter Geréte, zu einer gewissen Verzogerung fiihren.
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14. App ,,Function Generator”

Power Control - Function Generator

EL 3080-510 B - 1234560001 @192.168.0.2 / Benutzertext:

Graph 6ffnen :
[80V - 510A - 7200W] £ w

Spannung Strom Leistung Widerstand Modus: Aus
OP-Modus: uip
0’28 V D,D A 0 W MS-Modus: Aus
Zugriff: frei
0,00 Vv 10,0 A 7200 W S =

Alarm: Keine

OVP: vV ocp: A OPP: W Fernstrg. ein O G

Sinus  Dreieck Rechteck Trapez DIN 40839 Arbitrdr Rampe XY-Tabelle Batterietest MPPT Logging
Schritt 1: Moduswahi Schritt 2: Parameterkonfiguration Schritt 3: Ablaufsteuerung
(® Spannung () Strom Frequenz: Hz (1-10000) Zeige Sequenz im Graph

Amplitude: 0,00 |V (0 -40)

A Offset: 0,00 |V (0 - 80)

Schritt 4: Daten hochladen

i | 3

=
I
E |
£ I Schritt 5: Steuerung
_____ A
| 0 Start O Stopp
+ [
- = h_:
Konfiguration: [ Lade Konfig. beim App Start Konfig. sichern Konfig. laden Funktionsgeneratorstatus: Gestoppt

Abbildung 13 - Fenster der Funktionsgenerator-App

Ab Version 2.03 der Software EA Power Control ist die App , Function Generator” verfligbar, die optional und kostenpflichtig er-
worben werden kann. Diese App ist nach der Installation der Version 2.03 zunéachst nicht verfligbar bzw. gesperrt. Zur Entsperrung
mul eine Lizenz installiert werden. Naheres finden Sie in 12. Lizenz-Management. Sollten Sie jedoch bereits eine glltige Lizenz fir
die App ,,Multi Control” installiert haben, wird die App ,,Function Generator” automatisch freigeschaltet.

Die App ,,Function Generator” ist eine Nachbildung der Bedienung des Funktions- bzw. Sequenzgenerators, wie er am Bedienteil
(HMI) bestimmter Serien zur Verfligung steht:

ELR 9000 / ELR 9000 HP / ELR 10000

EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q

EL 9000 T/ EL 9000 DT

ELM 5000 (ELR 5000)

PSB 9000 / PSB 10000

e PSI 9000 (inklusive aller Unterserien) / PSI 10000

Flr Gerate anderer Serien, die nicht von der App unterstiitzt werden, startet die App nicht bzw. meldet einen Fehler.

Die meisten Funktionen und ihre Einstellwerte sind in den Handblchern der Gerateserien erldautert, werden hier genauso bedient
wie am Gerat und sind in dieser Anleitung daher nicht ndher erldutert. Andere, nur in EA Power Control vorhandene Funktionen
sind unten erldutert.

Folgende Gegebenheiten sind anders bzw. zuséatzlich im Vergleich zur manuellen Bedienung am HMI des Gerétes:

e Beim Starten der App werden die Sollwerte von Spannung und Strom aus Sicherheitsgriinden auf 0 zurlickgesetzt. Vor dem
eigentlichen Start der Funktion bzw. vor dem Hochladen der Einstellungen in das Gerat sollten diese beiden Werte und auch
die Leistung fuir die Anwendung passend eingestellt werden.

Die Einstellwerte der Funktionen Sinus, Dreieck, Rechteck, Trapez, DIN 40839, Rampe, Batterietest, PV-Tabelle und FC-Tabelle

kdnnen nicht aus dem Gerat heraus in das App-Fenster geladen werden.

e Wenn Einstellwerte bei irgendeiner Funktion verandert werden, bleiben diese nicht automatisch erhalten wenn das Fenster
geschlossen wird. Daflir miiBte vor dem SchlieRen des Fensters das Bedienfeld ,, Konfig. sichern” betdtigt werden. Die Werte
werden auch nicht automatisch an das Gerat Gbertragen. Dafiir mufl wiederum das Bedienfeld im Bereich ,,Schritt x: Daten
hochladen” benutzt werden.

e Die App ignoriert einen aktivierten Widerstandsmodus (,,UIR“ im Statusfeld) zunachst, deaktiviert diesen aber automatisch
sobald die konfigurierten Funktionsdaten in das Gerat geladen werden
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14.1

Funktion ,Sandia“

Der Name ,,Sandia“ kommt von der amerikanischen Institution ,Sandia National Laboratories”, die eine dhnliche Art einer erweiter-
ten Photovoltaik-Testfunktion wie die nach der europaischen Norm EN 50530 entwickelt hat. Sie arbeitet mit weniger Faktoren und
Modi und bietet deshalb weniger Moglichkeiten, ist gleichzeitig aber auch weniger komplex und daher einfacher zu handhaben.

Die Funktion ist eine reine Softwareldsung in EA Power Control ab Version 2.12. Sie dient, im Gegensatz zur EN 50530, weniger zur
Bewertung der Tracking-Effizienz von Solarwechselrichtern, sondern mehr zur Bewertung der Effizienz der Energiegewinnung aus
Solaranlagen, also dem gesamten Energieerzeugungssystem aus Solarmodul/Solarpanel und Wechselrichter. Mehr Informationen
dazu sind in offiziellen Dokumenten der Sandia National Laboratories zu finden.

14.1.1

Sinus

Ubersicht und Bedienelemente

Dreieck Rechteck Trapez DIN4083% DIMEN 50530 Arbitrdr Rampe X¥-Tabelle PV-Tabelle FC-Tabelle Logging Sandia

Schritt 1: Parameter-Konfiguration Schritt 2: Tabelle zeigen/speichern

Zeige Tabelle im Graph
®

Berechnete Tabelle speichern

Basic  Erweitert Berechnete Ergebnisse

A Uoc (Leerlaufspannung):

Isc [Kurzschlussstrom):

Isc

In Datei speichern @

Schritt 3: Daten hochladen

FF (fill fi % 0,7800000 _i"’l @
.t [ actor) |_E,S

S Umpp (MPP-Spannung): @
Impp (MPP-Strom)j:

Konfiguration:

Schritt 4: Steuerung

@ Stopp

Tabelle fir Solarpanel-5imulation berechnen

® Tabelle berechnen @ Start

[] Lade Kenfig. beim App Start Kenfig. sichern Konfig. laden Funktionsgeneratorstatus: Gestoppt

Nr. | Beschreibung

1 | Konfigurations-Tabs. Hier werden die benotigten Werte eingegeben, aus denen die PV-Kurve berechnet wird. Der Fullfaktor (FF)
ist dabei optional und ist ansonsten bei Sandia standardmaRig 0,78. Wird die Verwendung des Fiillfaktors aktiviert, ignoriert
das Programm die eingegebenen Werte fiir Uoc und Isc und berechnet diese stattdessen aus dem FF, Umpp und Impp. Im
Tab ,Erweitert” sind noch weitere Eingabewerte moglich, die sich auf die Kurvenberechnung auswirken. Mehr dazu in 14.1.2

2 |Tabelle berechnen. Nach der Eingabe aller Parameter missen die PV-Tabellendaten, welche die PV-Kurve reprasentieren,
zunachst berechnet werden. Das geschieht nicht automatisch, daher muR hier einmal geklickt werden.

3/4 | Tabelle anzeigen/speichern. Nach der Berechnung und auch um zu liberpriifen, ob die berechnete PV-Kurve grundsatzlich
OK ist und so resultiert, wie erwartet, kann sie im in einem XY-Diagramm visualisiert werden. AuRerdem kann sie als Datei
fiir spatere Analyse und Visualisierung auRerhalb der Software gespeichert werden.

5 |Hochladen. Um den Testlauf mit Sandia starten zu kdnnen, muf} die Tabelle mit der berechneten PV-Kurve noch in das Gerét
hochgeladen werden.

6 |Start/Stop. Manuelles Starten bzw. Stoppen der PV-Testfunktion. Die Funktion stoppt nicht automatisch, auRer bei einem
Geratealarm.

14.1.2 Konfiguration

StandardmaRig (Tab ,,Basic”) miissen vier zum simulierten Panel gehorige Parameter eingegeben werden: Uoc (Leerlaufspannung),
Isc (KurzschluBstrom), Umpp/Impp (Maximum Power Point). Zusatzlich kann ein Flllfaktor (FF) aktiviert werden. Dieser definiert
das Verhaltnis von Uoc zu Umpp, sowie von Isc zu Impp. Dann werden nur Umpp und Impp vorgegeben und Isc und Uoc werden
berechnet. Die sich durch die Berechnung ergebenden Parameter werden im Tab ,Berechnete Ergebnisse” angezeigt.

Im Tab ,,Erweitert” kdnnen weitere Parameter aktiviert und vorgegeben werden. Definitionen und Einstellbereiche:

Name Zu finden in Tab Einstellbereich Standardwert Einheit
Uoc / Umpp (Panel-Spannung) Basic 0...Uyenn des Gerates | - Y,
Isc / Impp (Panel-Strom) Basic 0...Inenn des Gerates - A
Fullfaktor Basic >0...1 0,78 -
Bestrahlungsstarke Referenzwert Erweitert >0...1500 1500 W/m?
Bestrahlungsstarke Erweitert >0...1500 1500 W/m?
Temperatur Referenzwert Erweitert -40...80 50 °C
Temperatur Erweitert -40...80 50 °C
Beta (Temperaturkoeffizient) Erweitert -1...<0 -0,38 -
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14.1.3 Bedienung

Nach Eingabe aller Parameter mul} die Tabelle berechnet werden. Die Berechnung kann aufgrund falscher Parameter fehlschlagen.
Das wird entsprechend gemeldet und die Tabelle ist dann vorerst leer. Ein falscher Parameter kann z. B. eine zu niedrige Spannung
sein, auch wenn der Einstellbereich fiir Spannungswerte ab 0 losgeht. Derselbe Spannungswert, der bei dem einen Geratemodell
die Berechnung verhindert, kdnnte bei einem anderen Geratemodell sehr wohl zu einer erfolgreichen Berechnung fiihren. Daher
kann nicht pauschal gesagt werden, welche Werte falsch sein kdnnten.

Nach der Berechnung kann die Tabelle, die eine PV-Kurve ergibt, in einem XY-Diagramm angezeigt und/oder in eine Datei gespeichert
werden. Der néchste Schritt ist dann das Hochladen der Tabelle in das Gerét. Erst danach wird der Start-Knopf freigegeben, mit dem
die PV-Simulation/-Funktion gestartet wird.

Wiéhrend die Simulation lduft konnen auller der Ausgangsspannung und der Ausgangsleistung des Gerates keine Parameter vari-
iert werden. Die Spannung sollte fiir eine PV-Funktion immer mindestens so hoch wie Uoc sein, die Leistung mindestens wie die
berechnete Pmpp, besser jedoch so hoch wie das Produkt aus Uoc * Isc.

14.2 Funktion ,,DIN EN 50530

Diese Funktion ist gréRtenteils identisch mit der am HMI bestimmter Gerateserien vorhandenen. Fir Einzelheiten tGber die Funk-
tion, deren Konfiguration und Anwendung bitte im Gerdtehandbuch nachlesen. Hier werden nur zusétzliche Funktionen erldutert.

14.2.1 Simulationsmodus ,U/P“

Zusétzlich zu den anderen Simulationsmodi wie E/T oder U/I gibt es ab Version 2.16 auch einen nur in EA Power Control verfigbaren
Modus U/P, der es zuldRt einen Prozentfaktor fiir den Strom des MPP einzugeben. Das ist quasi nur eine andere Eingabeform im
Vergleich zu U/I, wo man den Strom direkt eingibt. Eingabebeispiel:

Schritt 2: Eingabemodus

MPP v

Umpp: 6000 | v
impp: A

Schritt 3: Simulationsmodus

u/P v

Pmpp berechnet {100%): 1300 W

Impp-Faktor: 75,00 | 9%

Der Wert ,,Pmpp berechnet” ergibt sich aus ,Umpp“ und ,Impp“ und ist nicht verdanderlich. Der , Impp-Faktor” ist wahrend der
Simulation veranderlich und wirkt auf den Strom im MPP. Er verschiebt diesen auf der Y-Achse der PV-Kurve. Der in dem Beispiel
gezeigte Faktor von 75 bewirkt demnach, daR sich der Impp auf 22, 5 A einstellt.

14.3 Funktion ,Batterietest”

Diese Funktion ist gréRtenteils identisch mit der am HMI bestimmter Gerateserien vorhandenen. Fir Einzelheiten tGber die Funk-
tion, deren Konfiguration und Anwendung bitte im Gerdtehandbuch nachlesen. Hier werden nur zusétzliche Funktionen erldutert.

14.3.1 Modus ,CP“ (Konstantleistung)

Gegenliber dem HMI, wo man den Batterietest bei Ladung oder Entladung entweder mit Konstantstrom (CC) oder mit Konstant-
widerstand (CR) fahren kann ist hier zusatzlich der Modus Konstantleistung (CP, Wert ,Entladeleistung®”) verfiigbar, jedoch aktuell
nur im sog. ,,Dynamischen Test”, welcher nur bei Geradten der Serien PSB 9000 und PSB 10000 tiberhaupt verfiigbar ist. CP muR,
ahnlich wie CR, explizit und fur die beiden Testabschnitte ,Ladung” und ,,Entladung” jeweils separat aktiviert werden. Danach kann
fir beide Testabschnitte ein separater Leistungssollwert eingegeben werden.

Wiéhrend der Test lduft berechnet die Software anhand der Batteriespannung und des eingestellten Leistungssollwerts stéandig den
Lade- bzw. Entladestrom und korrigiert diesen. Das bedeutet zugleich, daR die Werte ,Ladestrom” und ,,Entladestrom” Giberschrieben
werden missen und somit nach Aktivierung von Modus CP nicht mehr zugénglich sind.

14.3.1.1 Einschrankungen

¢ Die Leistung kann nicht konstant gehalten werden, wenn der berechnete Lade-/Entladestrom den Maximalstrom des Gerétes
oder ein Stromlimit (Einstellgrenze I-max) erreicht, das niedriger als der Maximalstrom ist.
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15. App ,,Abgleich”

o Mit Stand 02/2020 werden die Serien PSB 10000, PSI 10000 und ELR 10000 von der Abgleich-App noch nicht unterstiitzt

15.1 Einleitung

Die Abgleich-App bringt eine wichtige Funktion in die Fernsteuerung tiber EA Power Control, ahnlich der wie sie bei einigen Seri-
en bereits am HMI per manueller Bedienung verfligbar war, jedoch z. B. nicht bei Serie PSB 9000 und anderen. Im Rahmen einer
Kalibrierung dient sie zum Nachabgleich bzw. zur Nachjustierung der Sollwerte am DC-AnschluRB der Gerate, sowie der angezeigten
Istwerte. Dabei geht die App praktisch genauso vor wie es bei manueller Bedienung ware. Der Unterschied und auch Vorteil ist hier-
bei, daR tber das App-Fenster deutlich mehr Informationen und auch Anweisungen angezeigt werden kdnnen, die dem Anwender
die einzelnen Schritte vorgeben, so daR dieser quasi durch den Abgleichvorgang gefihrt wird.

Das Ziel eines Nachabgleichs ist es, Abweichungen bei Soll- und Istwerten vor Ort und zusammen mit einigen Hilfsmitteln wieder
zu korrigieren, zumindest in einem gewissen Rahmen. Dies kann notig werden, wenn Geréate Uber jahrelangen Gebrauch hinweg
altern oder auch nach einer Reparatur. Sofern Soll- und Istwerte jedoch innerhalb der Toleranzen sind, ist kein Nachabgleich noétig.
Der Anwender entscheidet trotzdem selbst, wann und wie oft eine Uberpriifung (Kalbrierung) und ggf. Nachabgleich stattfindet. Ist
kein Defekt vorhanden sollte ein hiermit neu abgeglichenes Gerat wieder die friiheren Anforderungen erfillen.

15.2 Vorbereitung

Fur eine erfolgreiche Kalibrierung und moglicherweise erforderlichen Nachabgleich werden bestimmte MeRmittel und Umgebungs-
bedingungen benétigt:

e Fir die Spannungskalibrierung: ein MeBmittel (Multimeter) fur die Spannungsmessung, das im MeRBbereich, in dem die
Nennspannung des zu kalibrierenden Gerdtes zu messen ist, eine Fehlertoleranz besitzt, die maximal nur halb so grof8 ist wie
die Spannungsfehlertoleranz des zu kalibrierenden Gerates (Toleranzen des Gerates sind in dessen Betriebsanleitung bei den
technischen Daten zu finden). Dieses MeRBmittel kann auch fiir die Messung der Shuntspannung benutzt werden

Fiir die Stromkalibrierung: ein geeigneter MefRshunt oder Stromwandler, der fiir mindestens 125% des Maximalstromes des
Netzgerates ausgelegt ist und der eine Fehlertoleranz besitzt, die maximal nur halb so grof} ist wie die Stromfehlertoleranz
des zu kalibrierenden Geréates (Toleranzen des Gerétes sind in dessen Betriebsanleitung bei den technischen Daten zu finden)
Normale Umgebungstemperatur von ca. 20-25°C

Je nach Typ des zu kalibrierenden Gerétes eine Last, eine Quelle oder beides (bidirektionales Gerat), die mind. 102% Span-
nung und Strom der Maximalwerte des zu kalibrierenden Gerates aufnehmen/liefern konnen und die ihrerseits abgeglichen
sind, d. h. innerhalb ihrer Toleranzen arbeiten

Bevor es losgehen kann, sind noch einige Malnahmen zu treffen:

e Das zu kalibrierende Gerat mit der Last bzw. Quelle verbinden und mindestens 10 Minuten lang mit 50% Leistung warmlau-
fen lassen

e Fir das AnschlieRen des Fernfiihlungseingangs (Sense) ein Verbindungskabel zum DC-Anschluf vorbereiten, aber noch nicht
stecken

e Jegliche Fernsteuerung beenden, Master-Slave deaktivieren, Widerstandsmodus deaktivieren

¢ Shunt/Stromwandler zwischen Gerat und Last/Quelle installieren und so plazieren, daR er durch Luftbewegung oder einen
Lifter gekihlt wird

¢ Geeignete MeRmittel am DC-AnschluR und am Shunt/Stromwandler anschlieBen. Bei nur einem vorhandenen MeRmittel

e Gerat Uber USB verbinden, EA Power Control starten und die ,Abgleich“-App 6ffnen

15.3 Nach dem Start der App

Bei der ersten Kalibrierung eines jeden Gerates sowie vor jeder neuen sollten die im Gerat gespeicherten Kalibrierdaten auf dem PC
gesichert werden, als eine Art Sicherung. Mit ihnen kann das Gerdt im Problemfall zumindest wieder auf den vorherigen Zustand
gebracht und der Abgleich erneut versucht werden. Um die Daten zu speichern, betdtigen Sie den Knopf ,,In Datei speichern”.

Die App unterstitzt den Abgleich bei allen Serien, die auch EA Power Control unterstiitzt. Jedoch wird zwischen Serie PSB 9000, weil
bidirektional, und allen anderen Serien unterschieden. Die Software erkennt den Typ automatisch und bietet einen entsprechenden
Abgleichvorgang an. In dem jeweiligen Tab werden Instruktionen zur Vorbereitung angezeigt, die Sie in Ruhe durchfiihren kénnen.
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Ubersicht:

Power Control - Abgleich

EL 9080-340 - 1240210002 @COM10 / Benutzertext: Unit 1

Letzes Abgleichdatum: 2019/12/10
[HMI: V2.18 - KE: W2.27 - DR: V1.6.6] [B0V - 340A - 4300W] e
® Abgleichdaten
SPANNUNG STROM LEISTUNG T Fernstre. aus Modus: Aus
speichern
0,00 V 0_,0 A 0 W ® Zugriff: @ Fern USB

7| T = Von Datei

Standard  Fehierbehebung

Echritt 1: Vorbereitung und Konfiguration Schritt 3: Abgleich

Fir den Spannungsabgleich schlieken Sie ein Melkgerat (Modus:
Gleichspannung) am DC-Eingang an. Fur den Stromabgleich verbinden Sie
einen geeigneten Shunt in Reihe zur Quelle, mit einem zweiten MeRgerat
[Modus: Gleichspannung), wenn verfigbar.

Ist kein zweites vorhanden, mul das eine bei Wechsel zwischen Strom- und
Spannungskalibrierung umgekiemmt werden. Verbinden Sie auBerdem eine
geeignete Quelle mit mindesiens denselben Spannungs- und Strom-
Nennwerten wie das abzugleichende Gerat an dessen DC-Eingang. Achtung:
Die Spannung und der Strem kdnnten bis 80 V und 340 A ansteigen!

Schritt 1: Was soll kalibriert werden? Spannungssoliwert 0.5 %

Bitte eingeben Spannung (V)

Sollwert Spannung Istwert Spannung
Sollwert Strom Istwert 5trom
Sollwert Spannung Sense Istwert Spannung Sense

Schritt 4: Ergebnis im Gerdt sichern

Nr. | Beschreibung
1 |lIst- und Sollwerte. Dient nur zur Beobachtung, ob und was das Gerét tut. Das Gerat wird wahrend des Abgleichvorgangs von
der App gesteuert.

2 | Manuelles Speichern der im Gerat gespeicherten Abgleichdaten in eine Datei auf dem PC bzw. Laden dieser. Diese Funktion
kann auch als Backup der Abgleichdaten angesehen werden. Grundsatzlich wird empfohlen, vor jedem Abgleichvorgang ein
Backup anzulegen.

Statusanzeigen, dhnlich der in der Terminal-App.

4 |Tab, in dem der eigentliche Abgleichvorgang stattfindet. Hier werden Anweisungen gegeben bzw. vom Anwender Werte
eingegeben und verarbeitet.

15.4 Der Abgleichvorgang
Nach dem Start werden andere Instruktionen eingeblendet, die vorgeben, was zu tun ist. Folgen Sie diesen bis zum Ende. Sofern
alle Schritte ohne Fehler oder Unterbrechung ausgefiihrt wurden, sollten die neuen, durch den Abgleich ermittelten Kalibrierdaten
am Ende im Gerat gespeichert werden und zusétzlich auch auf dem PC.
Hinweise zum Abgleich im Tab ,Standard” (alle Serien auRer PSB 9000):
¢ Je nachdem zu welcher Serie das abzugleichende Gerat gehort, werden in Schritt 2 unterschiedliche viele Optionen zum
Abgleich angezeigt. Grundsatzlich gibt es keine Vorgabe was zuerst erledigt werden soll, ob Strom oder Spannung, aber es
erforderlich, immer erst den jeweiligen Sollwert vor dem Istwert abzugleichen, da diese zusammenhdngen
e Esist nicht erforderlich, immer alles durchzugehen. Ist z. B. nur die Spannung etwas daneben, reicht es den Sollwert und

dann den Istwert der Spannung abzugleichen
e Sollte das Ergebnis eines Durchlaufs nicht ausreichend zufriedenstellen, kann der jeweilige Parameter erneut einen Abgleich
durchlaufen, um das Ergebnis weiter zu verbessern

Hinweise zum Abgleich im Tab ,,PSB 9000“:

e Wenn der Anwender einen Abgleichvorgang abbricht und ihn spater erneut ausfiihrt, werden alle Schritte von Anfang an
wiederholt.
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16. Der Graph

Power Control - Graph

PSI5040-10 A - 2740000714 @COM3 / Benutzertext:
[40V - 10A - 160W]

Zeige Plots 16:15:59.50
Istwerte: 12

[] Spannung Strom [ Leistung

Sollwerte:

[1 spannung [] strom [ Leistung

Gemessene Werte T
Minimaler Wert: 1,30V 0,000 A 0,00 W E
Maximaler Wert: 9,05V 10,203 A 89,28 W g
Durchschnitt: 8,90V 1,094 A 9,55 W @

Triggerschwelle

[ Trigger Spannungswert: 00 vV
[ Trigger Stromwert: A
[ Trigger Leistungswert: w
16:15:00 16:15:10 16:15:20 16:15:30 16:15:40 16:15:50
Abtastintervall
[] Minimalen Abtastintervall verwenden (100 ms): = >
o B o B 5o E Mo o00 © & Ziehen O, vergroBern (L verkleinern
[E Graph speichern o Start 0 Pause G Stopp

Abbildung 14 - Das Graph-Fenster (normale GroRe)

Ab Version 2.03 der Software EA Power Control ist der ,,Graph” verfligbar, eine App die optional und kostenpflichtig erworben
werden kann. Diese App ist nach der Installation der Version 2.03 zunachst nicht verfligbar bzw. gesperrt. Zur Entsperrung mufd
eine Lizenz installiert werden. Ndheres finden Sie in 12. Lizenz-Management. Sollten Sie jedoch bereits eine gliltige Lizenz fiir die
App ,,Multi Control” installiert haben, wird der Graph automatisch freigeschaltet.

Nach Freischaltung per Lizenz wird in den App-Fenstern ,Terminal“, ,Seq/Log” und , Function Generator“ ein Bedienfeld verfiigbar:

Graph dffnen S48

Es 6ffnet durch Klick ein Graph-Fenster. Der ,,Graph” zeichnet auf Wunsch und zwecks Visualisierung bis zu 6 Werte gleichzeitig auf.
Zusatzlich zur Aufzeichnung im Fenster, das fiir eine bessere Ubersicht auch maximiert werden kann, gibt es die Méglichkeit, die
Daten auch zu exportieren. Das kann zum Einen in eine CSV-Datei, dhnlich wie bei der Logging-Funktion, geschehen. Zum Anderen
kann der gezeigte Teilausschnitt als Bild gespeichert werden.

Der Graph zeigt immer mindestens einen Zeitbereich von 1 Minute an, jedoch maximal 10000 x Abtastintervall. Also bei einem
Abtastintervall von 1 s ergdbe sich ein verschieb- und zoombarer Bereich von max. 10000 s usw.

16.1 Bedienelemente
Bereich ,Zeige Plots”

Hier kdnnen die einzelnen 6 Plots ein- und ausgeschaltet werden. Die Farbe der Begriffe ist dabei identisch mit der des eigentlichen
Plots im Graph, damit die Zuordnung erkennbar wird. Der Graph hat drei Y-Achsen fiir U, | und P. Die Sollwerte und Istwerte zur
jeweiligen phys. GroRe werden auf derselben Achse abgebildet. Das Ausschalten eines Plots bewirkt jedoch nur, dal® er auf der
Graphflache nicht mehr zu sehen ist. Die Daten fiir den Plot werden trotzdem weiter aufgezeichnet und sind nach Weidereinschalten
alle sofort zu sehen.

Bereich ,,Gemessene Werte”

Dient zur Auswertung lber den Aufzeichnungs-Zeitraum zwischen START und STOPP. Die angezeigten Werte werden zum Ende des
eingestellten Abtastintervalls aktualisiert.

Bereich ,Triggerschwelle”

Definiert drei separate Schwellen fur U, I, P, die mit dem Setzen des Hakens vor die jeweilige Schwelle aktiviert werden kann und bei
Erreichen der Schwelle fiir den gewahlten Wert den Graph stoppt. Dabei ist der zuletzt gelesene Istwert entscheidend. Bezogen auf
den Wert zum Zeitpunkt der Aktivierung des Triggers wird der Stopp ausgeldst, wenn die Schwelle unter- oder tiberschritten wird.
Nach dem Stopp erscheint eine Meldung und die Aufzeichnung kann fortgefiihrt werden. Die Triggerschwellen kbnnen jederzeit
ein- oder ausgeschaltet werden. Die Werte in den Eingabefeldern werden bei Anderung jedoch nur dann wirksam, wenn man die
Eingabe mit der Enter- oder Return-Taste bestatigt.
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Bereich , Abtastintervall”

Definiert den zeitlichen Abstand zwischen zwei Abtastungen. Eine Abtastung im Sinne dieser Software ist das Auslesen der Ist- und
Sollwerte von U, |, P aus dem Gerat und zum Zeitpunkt des Endes des Abtastintervalls bzw. beim Start der Aufzeichnung. Das mi-
nimale Intervall ist 100 ms, das maximale 99 h 59 m 59 s, 999ms. Der Standardwert der manuellen Einstellung ist 500 ms. Wenn
genau 100 ms, also das kiirzeste Intervall benotigt werden, kann der Haken bei ,Minimales Abtastintervall verwenden (100 ms)“
gesetzt werden. Das setzt das Intervall sofort auf 100 ms ohne das manuell eingestellte zu verandern. Nachdem der Haken wieder
entfernt wurde, ist das andere wieder glltig. Werden Einstellungen am Intervall zur Laufzeit gemacht, werden sie nach Ablauf des
gegenwartigen Intervalls aktiv.

4

Bedienfelder ,,Ziehen”, ,Vergr6Bern“ und ,Verkleinern*

Diese drei Bedienfelder sind auf die Flache des Graphen bezogen. ,Vergr6Bern” wahlt den Modus zum Hineinzoomen in den Graph.
Wenn man danach auf irgendeine Stelle im Graphbereich klickt, wird von dort aus vergroert, und zwar horizontal und vertikal.
Umgekehrt genauso funktioniert ,Verkleinern”. Die Skalierung wird dabei angepalt. So kann es passieren, dal} Plots auRerhalb des
sichtbaren Bereichs gelangen. Dies kann man kompensieren, indem man wieder herauszoomt oder lber ,Ziehen” den gezeigten
Ausschnitt verschiebt.

Bedienfeld ,,Graph speichern”

Mit dem Bedienfeld kann zu jeder Zeit, also egal ob die Graphaufzeichnung lauft oder nicht, der gezeigte Ausschnitt des Graphen
als PNG, JPG, GIF, SVG oder PDF auf einen Datentrdger gespeichert werden. Dabei wird die gesamte Graphflache inklusive Skalen
gespeichert.

Bedienfeld ,,Daten speichern”

Dieses Bedienfeld dient zum Speichern der letzten maximal 10000 im Hintergrund aufgezeichneten Istwerte (U, 1, P), plus ein
Zeitstempel (Systemzeit), in eine Textdatei vom Typ CSV. Die tatsachliche Anzahl der in der Datei geschriebenen Werte richtet sich
danach, wieviele bereits im Speicher aufgezeichnet wurden. Das Speichern kann nur geschehen, wenn der Graph pausiert oder
gestoppt wurde. Das Format der CSV-Datei beziiglich des Trennzeichens der Werte wird in ,Konfiguration” festgelegt.

Bedienfelder ,Start, ,,Pause” und ,,Stopp*“

Diese drei Bedienfelder steuern die visualisierte Datenaufzeichnung in der Graphflache und auch die Hintergrund-Datenaufzeichnung.
Mit ° beginnt die Datenabfrage beim Gerat und der Graph wird initialisiert. Die im eingestellten Abtastintervall vom Gerat abge-
fragten Daten werden durch farbige Plots in die Graphfldche geschrieben. Wird der Graph mit 0 pausiert, Iduft die intervallméaRige

Datenaufzeichnung im Hintergrund weiter. Man wiirde also keine Daten verlieren, wenn man diese irgendwann spater mit ,,Graph
speichern” auf Festplatte speichern mochte.

Eine pausierte Visualisierung kann durch ° fortgesetzt oder durch O beendet werden. Bei Fortsetzung schreibt der Graph
die bis dato im Hintergrund aufgezeichneten Daten alle auf einmal in die Plots und springt an den aktuellen Zeitpunkt. Wahrend
der Graph lauft oder wahrend einer Pause oder nach Stopp kénnen alle 10000 aufgezeichneten Datensatze in eine Datei oder die
Graphflache als Bild exportiert werden.

16.2 Kontextmenii

Der Graph bietet ein Kontextmenii, das durch Klick mit der rechten Maustaste erscheint, wenn sich der Mauszeiger liber der Gra-
phflache befindet. Dort kann man einige Einstellungen zur Darstellung der Plots und der Farbgebung treffen:

Menlieintrag Funktion

Autoskalierung Y Schaltet die Autoskalierung der vertikalen Y-Achsen ein oder aus. Bei aktivierter Autoskalierung werden
die drei Y-Skalen separat und dynamisch angepalit, jenachdem wie sich die Werte dndern. Bei sehr
kleinen MeRwerten kbnnen unerwartete Darstellungsergebnisse auftreten.

Plot I6schen Loscht alle aufgezeichneten Datenséatze und leert die Graphflache. Dies kann wahrend der Auszeichnung
oder nach Pause/Stopp geschehen. Benutzen Sie diese Funktion mit Vorsicht, da die so geldschten
Daten sofort verloren sind.

Hintergrundfarbe wahlen | Wahlt die Hintergrundfarbe der Graphflache zwischen Schwarz und Weil. Das Gitter, die Skalen und
deren Beschriftungen werden entsprechend angepalit.

Plotfarbe wahlen Die Standard-Plotfarben Blau (Spannung), Rot (Strom) und Griin (Leistung) fiir die 6 Plots kénnen hier
angepalit werden. Die Farbwahl wird dauerhaft gespeichert.
Cursorwert anzeigen Zusétzlich zu den Plots kann der Graph einen Cursor (Zeiger, Punkt) als senkrechte Linie fiir alle 6 Plots

Ubereinandergelegt anzeigen. Wenn man mit dem Mauszeiger Uber die Graphflache wandert, folgt der
Cursor und zeigt auf den Plots zu einem bestimmten Zeitpunkt den gemessenen Wert an.
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Plottyp wahlen Wiahlt fir die 6 Plots separat den Plottyp zwischen:

Punkt = alle aufgezeichneten Werte werden als Punkt dargestellt (Licken entstehen durch die Abtas-
tintervalle)

Linie = Standardtyp, zwischen zwei Werten wird eine Linie gezogen (je nach Zoom und Abtastintervall
ergibt sich mehr oder weniger saubere Verlaufsdarstellung)

Interpoliert = dhnlich wie Linie, jedoch abgerundeter (schnelle Wertdanderungen mit harten Kanten
werden nicht sichtbar)

16.3 Hinweise und Einschrankungen

17.

Der Graph ist kein MeRmittel. Die angezeigten Werte werden von der Software aus dem Gerat gelesen und auf dem Graph als
farbiger Plot aktualisiert. Langzeit-Aufzeichnungen werden durch eine hohe einstellbare Intervallzeit machbar.

Die vertikalen Achsen fiir U, | und P sind standardmaRig auf Autoskalierung gestellt. Solange aktiviert, kann es passieren, daf
selbst kleinste Schwankungen eines MeRwertes bei drei Nachkommastellen einen wirren Zickzack auf dem Graph ergeben. In
solchen Féllen wird empfohlen, die Autoskalierung abzuschalten und den Graph ggf. manuell zu vergréRern.

Das Graphfenster kann nicht fur sich ge6ffnet werden, sondern nur aus den App-Fenstern von ,Terminal”, ,Seq/Log”, ,Multi
Control“und ,,Function Generator” heraus und wird mit diesen zusammen auch geschlossen

Bei dynamischen Vorgangen im Geréat, zum Beispiel bei Ablauf einer Funktion, synchronisiert sich der Graph nicht mit dem
synchron mit dem Gerat. Beispiel: Rechteckfunktion auf den Strom mit 1 s Puls und 1 s Pause. Wiirde der Graph mit einem
Abtastintervall von 1 s aufzeichnen, ergdbe sich eine dreieckige Darstellung. Wiirde er mit 100 ms (Minimum) aufzeichnen,
ergdbe sich anndhernd ein Rechteck, das hin und wieder ,Treppenstufen” aufweist. Eine noch bessere Aufzeichnung kénnte
nur durch ein Oszilloskop erreicht werden.

Demo-Modus

Ab Version 2.03 der Software ist ein Demo-Modus enthalten, mit dem alle App-Fenster zwecks einer Vorschau zuganglich sind. Dafir
ist kein tatsachlich vorhandenes Gerat erforderlich. Die Software stellt nach der Aktivierung des Modus’ zwei Dummy-Geréate zur
Verfuigung. Naturlich ist der Demo-Modus dahingehend eingeschrankt, daR keine sinnvollen Werte und Status in den verschiedenen
App-Fenstern angezeigt werden.

Der Demo-Modus wird Uber das Hilfe-MenU aktiviert bzw. deaktiviert. Die Aktivierung ist zudem nur temporér, bis das Programm
beendet wird. Siehe auch 7.4 Meni & Konfiguration.
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