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LIMITE DE GARANTIE ET LIMITE DE RESPONSABILITE

La société AOIP S.A.S garantit I'absence de vices des matériaux et a la fabrication de ce produit dans
des conditions normales d'utilisation et d'entretien. La période de garantie est de trois ans et prend
effet a la date d'expédition. Les piéces, les réparations de produit et les services sont garantis pour
une période de 90 jours. Cette garantie ne s'applique qu'a I'acheteur d'origine ou a I'utilisateur final
s'il est client d'un distributeur agréé par AOIP S.A.S, et ne s'applique pas aux fusibles, aux
batteries/piles interchangeables ni a aucun produit qui, de I'avis d’AOIP S.A.S, a été malmené, modifié,
négligé ou endommagé par accident ou soumis a des conditions anormales d'utilisation et de
manipulation. AOIP S.A.S garantit que le logiciel fonctionnera en grande partie conformément a ses
spécifications fonctionnelles pour une période de 90 jours et qu'il a été correctement enregistré sur
des supports non défectueux. AOIP S.A.S ne garantit pas que le logiciel ne contient pas d'erreurs ou
qu'il fonctionne sans interruption.

Les distributeurs agréés par AOIP S.A.S appliqueront cette garantie a des produits vendus a leurs
clients neufs et qui n'ont pas servi, mais ne sont pas autorisés a appliquer une garantie plus étendue
ou différente au nom d’AOIP S.A.S. Le support de garantie est offert si le produit a été acquis par
I'intermédiaire d'un point de vente agréé par AOIP S.A.S ou bien si I'acheteur a payé le prix
international applicable. AOIP S.A.S se réserve le droit de facturer a I'acheteur les frais d'importation
des piéces de réparation ou de remplacement si le produit acheté dans un pays a été expédié dans un
autre pays pour y étre réparé.

L'obligation de garantie d’AOIP S.A.S est limitée, au choix d’AOIP S.A.S, au remboursement du prix
d'achat, ou a la réparation /remplacement gratuit d'un produit défectueux retourné dans le délai de
garantie a un centre de service agréé par AOIP S.A.S.

Pour avoir recours au service de la garantie, mettez-vous en rapport avec I'agence AOIP S.A.S la plus
proche ou envoyez le produit, accompagné d'une description du probléme, port et assurance payés
(franco lieu de destination), au centre de service agréé par AOIP S.A.S le plus proche. AOIP S.A.S
dégage toute responsabilité en cas de dégradations survenues au cours du transport. Aprés la
réparation sous garantie, le produit sera retourné a I'acheteur, frais de port payés d'avance (franco
lieu de destination). Si AOIP S.A.S estime que le probléme a été causé par un traitement abusif, une
modification, un accident ou des conditions de fonctionnement ou de manipulation anormales, AOIP
S.A.S fournira un devis des frais de réparation et ne commencera la réparation qu‘aprés en avoir regu
l'autorisation. Apreés la réparation, le produit sera retourné a I'acheteur, frais de port payés d'avance,
et les frais de réparation et de transport lui seront facturés.

LA PRESENTE GARANTIE EST EXCLUSIVE ET TIENT LIEU DE TOUTES AUTRES GARANTIES,
EXPLICITES OU IMPLICITES, Y COMPRIS, MAIS NON EXCLUSIVEMENT, TOUTE GARANTIE IMPLICITE
QUANT A L'APTITUDE DU PRODUIT A ETRE COMMERCIALISE OU A ETRE APPLIQUE A UNE FIN OU A
UN USAGE DETERMINE. AOIP S.A.S NE POURRA ETRE TENU RESPONSABLE D'AUCUN DOMMAGE
PARTICULIER, INDIRECT, ACCIDENTEL OU CONSECUTIF, NI D'AUCUNS DEGATS OU PERTES DE
DONNEES, QUE CE SOIT A LA SUITE D'UNE INFRACTION AUX OBLIGATIONS DE GARANTIE, SUR UNE
BASE CONTRACTUELLE, EXTRA- CONTRACTUELLE OU AUTRE.

Etant donné que certains pays ou états n‘admettent pas les limitations d'une condition de garantie
implicite, ou I'exclusion ou la limitation de dégats accidentels ou consécutifs, les limitations et les
exclusions de cette garantie pourraient ne pas s'appliquer a chaque acheteur. Si une disposition
quelconque de cette garantie est jugée non valide ou inapplicable par un tribunal compétent, une telle
décision n'affectera en rien la validité ou le caractere exécutoire de toute autre disposition.



Table des matieres

CALY S B0 it aaas 1
AL GENERALITE ..ot e e e 5
0 R N3 ] 5o i ] N N

A.1.1 A Propos de Ce QUIE. ......ceuuneeeeneeiie e e e
A.1.2 Déballage .
A.1.3  REEXPEITION ...ttt aas
A V1 1= 1 PN
A.2.1 Vue générale de I'appareil
AL2.2 BN ettt ean
A.2.3 Bornes de raccordement..
A.2.4  CoNNECLEUIS atEraUX ......cuiuiu e eaans
Y =T =Y o PR
AL2.6  CIAVIEE et et eaeas
A.2.7 Batteries et Chargeur ........cooiiiuii e eaeas
A.2.8 Remplacer le pack batterie. .12
A.2.9 Béquille.....ooeieiiiiiiiian, .12

A.2.10 Sangle
A.3 LoOGICIEL

A.3.1
A.3.2

A.4  SECURITE..

DeSCriPtioN GENETAl........uunii e 14
Interface Utilisateur .

A.4.1 Conformité aux normes de sécurité. .19
A4.2  INSTIUCTIONS ...ttt ettt ettt e e e e e aeaens
A.4.3 EXECULION dES MESUIES ...eueiiieiieie ettt et e e e e aeeeaaans
A.4.4 Défauts et contraintes anormales.. .
A4S DEFINTIONS ..eeeei et
S ] Y o1 =1 N
A.5. 1 Mise a JoUr 10QICIE .......cueeieie e
A.5.2 ReCalibration ..o s
YR TR R =Y (0 Y=o PPN
B. PRISE EN MAIN L.t e e 27
B.l  IMISE EN ROUTE ceutuittie e et e e e et e e e e e ee e e e n e e e e e e m e e e e nenaeanen
B.2  MESURE. ..ttt ettt e e e aeaaan
B.2.1 Mesure de tension continue .
B.2.2 MeSUre d€ COUNANT .. ..uiie ettt e ettt et e e e e e nanns
B.2.3  MeSUre de rESISTANCE. ....uu ittt ene
B.2.4 Test de CONtINUILE ... ..ot e
B.2.5 MeSUre de frEQUENCE ......cuuinii e
B.2.6 Mesure de fréquence sur contact sec.. .
B.2.7 Comptage d'iMPUISION ... ...t aes
B.2.8 Mesure Sondes résistives (TEMPErature) ..........ccceeuveieeneninneenannens. 36
B.2.9 Mesure Thermocouple (TEMPErature)..........coeveeeeuieinieninaeaenannenes 37
B.3  GENERATION/SIMULATION ...tutueenenttnantaea e e enaneae e e e e n e naeea e e nananeneaens
B.3.1 Génération de tension continue .. .
B.3.2  GENEration de COUIANT........uiuiuinii et e e enes
B.3.3 Simulation de réSiStanCe..........ocuiuiuiniii e
B.3.4 Simulation sondes résistives (température) .............coeeveiuieienannene. 41
B.3.5 Simulation de thermocouple (température).........c.coveeeeieiuienenannans. 42
B.3.6 Génération de fréquence .
B.3.7 Génération de fréquence Sur CONtact SEC ......cuveueuenieeineninaenenannenes 44

B.3.8 Génération d'iMPUISIONS ......cuiuiniiii i ene 44
C. OPERATIONS AVANCEES. ... e 47
C.1  MODES DE SIMULATION ...euuuutieaeaee e aaeaa e e e e e e e ee e e e e e n e e eaneeananas
C.1.1 Mode Edition manuelle ......... ..o
C.1.2 Mode Edition inCrémentale .............oeiiieiiiiii e
C.1.3 Mode Consignes prédéfinies ..
C.1.4 Mode Marches d'escalier ........ ..ot
C.1.5 Mode Rampe SIMPIe .. ...t eees
C.1.6 Mode rampe CYCIIQUE .....cuenmei ettt e e eeen
C.1.7 Mode SYNTNETISEUI ...ttt e e eeas
C.1.8 Mode transmetteur ..
C.2  MISE A L'ECHELLE ..ttt et ee ettt e e et e e et e e et e e e m e e e e n e e e aeanes
C.3  MESURES DIFFERENTIELLES .. euutitnaciaeetaee e e e e e e e e eeeae e e e e e e aneeanenas
C.4  CONFIGURATIONS . .cutttneaeae et e et et e e e e e e e e e e e e e e e e ean e e anaans
C.5  PARAMETRAGE . ..uututt ettt e et ettt e e et e e e e e e e e e e e n e eaaaaas
C.5.1 Réglage de contraste..
C.5.2 Date €L HEUIE ... e eas
C.5.3  PréfereNCeS. .. cueiieie s
D. SPECIFICATIONS TECHNIQUES ... e 63
D.1  FONCTION MESURE. .. .c.utuuuat et e e e aee e e e a e e e e e e ne e e eanenaennn 63
D.1.1 TenSION CONTINUE .....uniie ettt e et ee e e e e e e nananns 63
D.1.2  COUrant CONTINU. ...ttt et e e e e e e e e nananas 63
D.1.3 Résistance
D.1.4 Température par couples thermoélectriques.............cceeieiuiiieninnen.. 64
D.1.5 Température par sondes a résistance
D.1.6 Fréquence et comptage .......ccceeeueueuneneennnn
D.1.7 Caractéristiques complémentaires en "mesure” ...........cccceveienennene. 65
D.2  FONCTION "EMISSION/SIMULATION" . .. tueee e eee et e e et e e e e e e eaeaeaens 66
D.2.1 Tension continue
D.2.2 Courant continu..
D.2.3 Résistance
D.2.4 Température par couples thermoélectriques.............coeeieiiiieninnen.. 67
D.2.5 Température par sondes & réSiStanCe .........ocoeuieeuenieinieiaeaenannanes 67
D.2.6 Fréquence et iMPIUSION .......cuieiii e 68
D.2.7 Caractéristiques complémentaires en simulation...................c........ 68



A. GENERALITE

Nous vous remercions vivement d'avoir choisi cet appareil de mesure de précision AOIP
S.A.S qui bénéficie de notre expérience centenaire sur le plan qualité de la fabrication
d'appareils de mesure de précision.

De ce fait, il nous est possible de continuer cette politique d'innovation constante qui a si
bien servi nos utilisateurs depuis plus de 100 ans. AOIP S.A.S encourage tout
commentaire et accueille volontiers toute suggestion de votre part afin de nous
permettre de parfaire notre savoir-faire dans I'amélioration de nos futurs produits.

CALYS 50 GENERALITE

A.1 Introduction

Le CALYS 50 est un calibrateur multifonction. Il est

g, plu_s particulierement destiné a I'étalonnagg etala
A ST maintenance. Il permet de mesurer et de simuler des
lr."*.-if - : ( — £ grandeurs physiques et électriques tant sur site, qu'en
bk n = = ¢ laboratoire.
\l\ h_:. _,_’_‘g- k- 1l réalise la totalité des fonctions suivantes :

Mesure de tensions, courants continus,
résistances et fréquences.

Mesure de températures par couples
thermoélectriques et par sondes a résistance.

Alimentation et mesure de la boucle de courant en étant compatible avec le
protocole HART®.

Génération de tensions et courants continus.

Simulation de résistances, couples thermoélectriques et sondes a résistance.

Mesure et émission peuvent étre effectuées simultanément avec double affichage. Les
circuits entrée et sortie sont isolés galvaniquement.

En particulier, il permet I'étalonnage des conditionneurs ou transmetteurs en générant, a
I'entrée, un signal pour simuler un capteur et en mesurant le courant ou la tension de
conversion. Un logiciel interne facilite I'opération. Mais, il trouve aussi bien sa place dans
d'autres applications, notamment dans le suivi de I'évolution de grandeurs physiques en
cours de traitement, de phénomeénes de transformation, d'échanges thermiques, ... que
ce soit en expérimentation ou en test de qualité.

Le CALYS 50 est doté de nombreuses fonctions annexes qui étendent son champ
d'applications :
Mesures relatives.
Affichage des résultats selon une loi de conversion linéaire ou non.
Génération d'incréments, de rampes simples ou cycliques.
Synthése de courbes.

Une série de perfectionnements facilite sa mise en ceuvre :
- Acces rapide a toutes les fonctions.
Interface utilisateur intuitive.
Systeme d’aide en ligne avancé.
Touches a fonctions multiples définies pas a pas a I'affichage.
Raccordement possible par fiches de sécurité 4 mm.
Protection contre les surcharges.
Alimentation par batterie rechargeable avec chargeur rapide en interne.

L'appareil est conditionné dans un boitier en ABS gainé d'élastomere.

A.1.1 A propos de ce guide

Ce guide d'utilisateur est composé de trois parties : A, B, C et D.

La partie A contient des généralités et une description matérielle et logicielle de I'appareil.
Il contient aussi un paragraphe sur la sécurité et les précautions d'utilisation.

La partie B contient une prise en main rapide ainsi qu’une description des différents
modes de fonctionnement.

La partie C contient une description des fonctions avancées.

La partie D contient les spécifications techniques du CALYS 50.
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. CALYS 50 GENERALITE
Matériel A

A.1.2 Déballage

Le CALYS 50 a été vérifié mécaniquement et électriquement avant expédition. Les A.2 Matériel
précautions nécessaires ont été prises pour qu'il parvienne a I'utilisateur sans dommage.
Toutefois, il est prudent de procéder a une vérification rapide pour détecter toute
détérioration ayant pu survenir lors du transport. S'il en est ainsi, faire immédiatement
les réserves d'usage aupres du transporteur.
Les accessoires standards sont les suivants :
- Certificat d’étalonnage

Ce guide d'utilisateur

Bloc secteur pour charger le pack batteries

CD-ROM contenant le programme d’'étalonnage

Cable de communication USB

Sangle de fixation

Caracterlsthues générales :
Appareil portatif a alimentation par pack
d'accumulateurs Ni-MH, 1,8 Ah.
Autonomie : de 5 a 10 heures selon les fonctions
utilisées.
Béquille pour fixation sur table
Sangle pour le transport et I'utilisation sur
chantier
Affichage a cristaux liquides de type graphique

240 x 320 pixels.
Choix de la langue des messages et programmation des fonctions, calibres et

A.1.3 Réexpédition

Dans le cas d'une réexpédition, utiliser de préférence I'emballage d'origine etindiquer, le ga};amgt:e_s par ((:j|a\|/'IEfrf_2ﬁ touches. ibl touche du clavi

plus clairement possible, par une note jointe a I'appareil, les motifs du renvoi. ' etro-eclairage de 1 altichage acc,eSS| € par 'L_me ouc ,e u clavier, avec
extinction automatique au bout d’un temps d'inactivité programmable.

& Recharge des accumulateurs : a l'aide de I'adaptateur secteur fourni avec

Avertissement I'appareil ou d'une alimentation délivrant une tension continue de 10 V a 14 V.
) . . . . - Caractéristiques de I'adaptateur : alimentation secteur 230 V + 10 %, 50/60 Hz.
L’emballage fourni avec le calibrateur peut supporter une pression maximale de

20 bar a 21°C (290 psi a 70°F) . Faire subir au colis une pression plus élevée ’ DL{ree de _reck}arg?_: 3 h max. Sz N
A ) s 4 - Présentation : Boitier en ABS gainé d'élastomeére.
risque d’endommager I'appareil. )

Dimensions : 210 mm x 110 mm x 50mm.
Poids : 900 g avec gaine et accessoires
Etanchéité 1P54 selon la norme EN 60529

A.2.1 Vue générale de I'appareil
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Matériel A

A.2.2 Gaine

Le CALYS 50 est livré avec une gaine en caoutchouc montée sur le boitier. La gaine
permet de protéger I'appareil des chocs mécaniques et d'assurer une étanchéité 1P54 au
niveau des ouvertures latérales qui hébergent le connecteur d’interface USB et le
connecteur du chargeur.

A.2.3 Bornes de raccordement

Quatre bornes pour le raccordement en fonction "mesure” (IN) ; deux des bornes étant
réservées au montage 3 fils ou 4 fils en mesure de résistance, en mesure de
température par sonde a résistance et en mesure de courant sur transmetteur passif. Se
reporter au paragraphe B.2.

Quatre bornes pour le raccordement en fonction "émission/simulation™ (OUT). Se
reporter au paragraphe B.3.

KW OVAR w Yomi e ShN =]
Ea e oml ]

= ol |

Les 8 bornes du CALYS 50 sont « push & lock ». Elles acceptent les fiches bananes 4mm,
les fils nus, les cosses a fourche et les connecteurs miniatures pour thermocouples.

o

CALYS 50 GENERALITE

A.2.4 Connecteurs latéraux

Sur le c6té gauche de I'appareil se trouvent deux connecteurs.
- Le premier est une prise de raccordement du bloc secteur utilisé pour charger les

batteries.
Le second est une prise USB de type B pour le raccordement a un ordinateur.
’_. Prise Prise
| USB Chargeur
A.2.5 Ecran

Le CALYS 50 est doté d'un afficheur LCD graphique avec un rétro-éclairage a LED
blanches. La résolution de I'afficheur est de 240 x 320 pixels.
Pendant le fonctionnement de I'appareil, I'écran comporte :
- Une fenétre destinée a la visualisation et a la programmation des paramétres de
la fonction "mesure” (IN). Se reporter au paragraphe B.2.
Une fenétre destinée a la visualisation et a la programmation des paramétres de
la fonction "émission/simulation” (OUT). Se reporter au paragraphe B.3.
Un bandeau de présentation des différents menus accessibles par les touches
situées directement sous I'écran.

Obtenir des informations sur I'instrument

23/11{2004 15:37:04 23,3 %

Mini: 0,005 IN:50V v

Maxi:  0.016 Fenétre

Moy.: 0.006 0 nr Mesure

M 1115 N LW LW

Fanctian...

Mise & [&chella »

uT:2v

N_UL_ » v Fenétre

Fichier 3 Simulation
Menu Setup »

Maintenance .

X
[Conguration  OUT Reset Stat. Hold

A.2.6 Clavier
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Matériel A

O @ @]
DD
&= @ G
OO

T3 COD )

Le clavier comporte :
4 touches de fonction vierges destinées a sélectionner les différents menus
apparaissant a I'écran.

SOl X®
I

Le navigateur :

-~

Une touche de Marche/arrét de I'appareil et d'allumage/extinction du rétro-
éclairage:

- T
RS
Un appui court démarre I'appareil. Pendant le fonctionnement un appui court met

en marche ou éteint I'éclairage. Un appui long de 2 seconds arréte I'appareil.

ll/l}

CALYS 50 GENERALITE

12 touches alpha numériques destinées a la programmation des paramétres.

G_D G &
OO0

Une LED pour I'indication de I'état de chargement de la batterie :
-
—

A.2.7 Batteries et chargeur

Le CALYS 50 contient un pack NiMH rechargeable. Lorsque le symbole LIl clignote &
" afflchage il convient de recharger la batterie dans le meilleur délai.
Placer la fiche du chargeur dans le connecteur accessible sur le c6té de I'appareil,
voir le paragraphe A.2.4.
Brancher le chargeur sur le réseau apres avoir vérifié la conformité de la tension

»
d'alimentation. L’indicateur de charge (LED rouge) Lsur la face avant se met a
clignoter si le niveau de la batterie est tres faible puis reste allumé.
Laisser le chargeur sous tension pendant 3 heures environ.

L]
Débrancher le chargeur lorsque I'indicateur de charge sur la face avant _1
s’éteint.

L'appareil peut étre utilisé pendant le chargement des batteries.

Avertissement :

UTILISEZ UNIQUEMENT LE BLOC SECTEUR FOURNI AVEC LE CALIBRATEUR.
Le chargeur accepte des tensions entre 100VAC et 250 VAC.
Le chargeur doit étre utilisé & I'intérieur seulement et la température ambiante

A.2.8 Remplacer le pack batterie

Pour remplacer le pack batteries contacter votre revendeur.

A.2.9 Béquille

La béquille vous permet d’avoir un bon angle de vue quand le CALYS 50 est positionné
sur un bureau. Déplier la béquille située au dos de I'appareil et poser le CALYS 50 sur un
bureau comme indiqué ci-dessous.
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Logiciel

A.2.10 Sangle

Le CALYS 50 est livré avec une sangle
indéchirable et deux goupilles pour fixer

la sangle dans le boitier. )

Avant de fixer la sangle, passer o -

I’extrémité libre dans la boucle de |: ‘}‘““-,_ ——

fixation comme dans la figure. == . __'__._h___.;;
— = S

Enfiler les extrémités de la sangle dans
les deux fentes situées sur les deux cotés du boitier. Mettre les deux goupilles dans la
sangle. Tirer la sangle pour bloquer les deux goupilles a I’intérieur du boftier.

13/1;
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A.3 Logiciel

Le firmware du CALYS 50 est stocké dans une mémoire flash. Par suite, il est
relativement facile de faire une mise a jour du firmeware quand une nouvelle version est
disponible. Se reporter au paragraphe A.5.1 pour des informations détaillées sur la mise
a jour du firmeware.

A.3.1 Description Général

Le diagramme suivant décrit brievement les fonctions du firmeware.

Démarrage

Mesure Emission Configuration &
v Paramétrage

- Tare
- Mise a I’échelle

Maintenance

- Modes d’émission
- Tare
- Mise a I’échelle

La procédure de Démarrage vérifie le bon fonctionnement de I’appareil et initialise les
différentes taches exécutées en permanence pendant le fonctionnement du CALYS 50.
La tache Mesure se charge de la configuration, le post-traitement et I'affichage des
mesures.

La tache Emission gere les différents modes de simulation, le pré-traitement des
consignes et I'affichage.

Plusieurs taches sont dédiées au paramétrage et a la gestion des configuration

La tache maintenance se charge de I’étalonnage et de I'initialisation de I’appareil.

Un systeme d’exploitation temps réel assure la coordination entre les différentes taches
ainsi que la gestion du clavier et du périphérique USB.

A.3.2 Interface Utilisateur

Les éléments de base qui forment I'interface utilisateur sont montrés sur la figure
suivante :
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Logiciel A

Date, Heure & Description de la Etat de la
Température fonction en cours batterie

§ RAMPENCLIQUE: ATTENTE LANCEMENT | |

29/11/2004 1412149 23,4 °C o _EE . i
— nformations
Mln“. IN:V V sur la mesure
Statistiques Mai:
sur la Moy,
mesure 0 + b —— — ———
Hors Gamme {+C} A
e Vo e
ouT
Parametres 1.00000
d’émission Th 10,005 R
Tbh 10,00 5
Informations

sur I'’émission

Menu
principale
Touches de
fonction

La fonction « aide en ligne » n’est pas visible sur le menu. Elle est accessible a tout
—

Y

" ¥ sz A o
moment en activant la touche “-_-#. Lorsqu’elle est activée, une fenétre d’aide sur la

e

DR S
fonction en cours d'utilisation apparait. La touche .*-- < permet de fermer la fenétre
d’aide et toutes les boites de dialogues affichées.

Le menu principal est situé en bas de I'écran en face des quatre touches de fonction (F1
a F4). Pour sélectionner un item dans le menu activer la touche de fonction qui lui est
associée.

La navigation dans les menus et les sous-menu se fait par les touches de navigation et la
touche ENTER.

Par exemple, pour atteindre le menu dans I'exemple de I'écran qui suit il
faut suivre les étapes suivantes :

1) Activer la touche F4 associée a la proposition du menu principal

2) Appuyer sur la touche de navigation Bas s deux fois pour sélectionner le sous-
menu et valider par la touche ENTER.

3) Appuyer sur la touche de navigation Bas s une fois pour sélectionner le sous-
menu et valider par la touche ENTER. Une boite de dialogue associée

a cette fonction apparait et les quatre touches de fonction changement leur
fonction dynamiquement pour s’adapter a la boite de dialogue.

Il est possible, a tout moment, d’annuler la sélection et revenir au menu principal en
activant la touche ESC.

15/1;
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Liste de consignes en @

20/0B/2000 16:47:39 18,2 °C of mE
Mini:  -0.001|IN-50V
Maxi: 0.001 V

Moy, : 0.000
M: 849

.
Edition incrémentale
Consignes s b

Marches d'escalier

manuelle Rampe simple

Rampe cyclique

de la consigne Synthétiseur

Transmetkeur

L’interface dans les boites de dialogues est intuitive. Elle est gérée par les touches de
fonction et celles de navigation.

Edition

La touche de tabulation Il permet de sélectionner I’élément suivant dans un ensemble
d’éléments constituant la boite de dialogue. Par exemple, pour sélectionner le champs
« Type d’échelle » sur I'’écran suivant il faut appuyer sur la touche une fois.

Fonction de mesure: Idc

Calibre: 0-20rna
Alirmentation boucle:
Type d'échelle: m

Compatibilité Hark: CFF
)
OIOFOIO
- =

La touche de tabulation fonctionne d’une fagon cyclique dans le sens ou I'élément qui
suit le dernier est le premier.
La touche de navigation Droite w peut remplacer la touche de tabulation Kl

La touche de fonction permet d’afficher une liste déroulant. La touche IBl permet de
fermer une liste déroulant déja ouverte. Les touches de navigation Haut r et Bas s
permettent de sélectionner un élément dans une liste ouverte. La validation se fait par la
touche ENTER.
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Logiciel

[Editer I'élément sélectionné

Symboles d’indication

Fonction de mesure:  |Idc Maintien de I’émission ou de I'affichage des mesures
Calibre: S0mé :[ Indication de I'état de la batterie

bzome Compatibilité HART est activée

4-20mA Alimentation de la boucle est active

Alimentation de la boucle est désactive

Echelle quadratique est active

Avertissement : Hors Gamme ou erreur

Détection d’'un cablage 2 fils

Détection d’'un cablage 3 fils

Détection d’'un cablage 4 fils

&)
OIONOIO

Emission en mode incrémentale

Emission en mode marche d’escalier

Emission en mode rampe simple

Une autre fagon plus rapide pour sélectionner les éléments d’une liste déroulant est Emission en mode rampe cycligue

possible. Elle consiste a utiliser les touches de navigation Haut/Bas pour sélectionner Emission en mode synthétiseur

I’élément suivant/précédent dans la liste sans afficher le contenu de la liste. Par exemple,

— o -
11 est possible de changer I'état du champ « Alimentation boucle » d’OFF a ON avec la Emission en mode % de la Pleine Echelle

Emission en mode test de vannes

touches navigation Bas et Haut. ” —— . >
Elément déja sélectionné

Le lissage de mesure est actif

COMNFIGURATION MESLRE

La fonction Tare est active

La mise a I’échelle est active

Fonction de mesure: Idc

Elge| CEBR PN '-L,H.ﬁj I] E] pé“;®4|.|§§|hm ﬁ

Emission d’'impulsions

Calibre: 0-20rmé :I

Alirmentation boucle:
Type d'échelle: Lingaire :I

Compatibilité Hart: OFF

&)
OIOKOIO)

Pendant le fonctionnement du CALYS 50 plusieurs symboles sont affichés pour faciliter la
sélection et I'indication des fonctions en cours. Ces symboles sont résumés dans le
tableau suivant :

Symbole | Description

Touches de fonction
Touche de tabulation
Ouvrir une liste déroulant
Fermer une liste déroulant
Effacer I’élément sélectionné
Arrét de I'’émission en cours

-]

M

m Suspension de I’émission en cours
=

|

Commencer ou reprendre I'’émission

Lancer I’émission dans le sens croissant

Lancer I’émission dans le sens décroissant
Emettre les points synthétisés dans I'ordre du saisi
Emettre les points synthétisés dans I'ordre inverse

B Supprimer la sélection
[ ] Ajouter I'élément en cours d’édition
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A.4 Sécurité
A.4.1 Conformité aux normes de sécurité

L'appareil a été construit et essayé conformément a la norme européenne EN 61010-1 :
regles de sécurité pour les appareils de mesures électroniques.

La présente notice d'utilisation contient des textes d'information et d'avertissement qui
doivent étre respectés par I'utilisateur pour sa protection contre les dangers du courant
électrique, assurer un fonctionnement sr de I'appareil, et le préserver contre toute
fausse manceuvre pouvant I'endommager ou détériorer sa sécurité d'emploi.

L'appareil peut, a I'occasion, étre soumis a des températures comprises entre - 10°C et
+ 55°C sans dégradation de la sécurité.

A.4.2 Instructions

L'appareil a été congu pour fonctionner en toute sécurité si les instructions fournies dans
les documents d'accompagnement sont respectées. Toute utilisation, hors celles définies,

peut dégrader la sécurité de I'opérateur. Elle est donc, de ce fait, dangereuse et
interdite.

A.4.3 Exécution des mesures

Les cordons et fils de mesure doivent étre en bon état et devront étre changés si leur
isolement apparait défectueux (isolant coupé, bralé, ...).

Lorsque I'appareil est connecté aux circuits de mesure, des bornes peuvent étre
dangereuses. Aussi, faut-il éviter de poser les mains a proximité d'une borne utilisée ou
non. Cette recommandation s'applique également aux prises du chargeur batterie et de
la liaison USB reliées directement ou indirectement aux bornes de I'appareil. Toute

intervention sur ces circuits doit s'effectuer appareil débranché de tout autre circuit
extérieur.

Ne jamais dépasser les valeurs limites de protection indiquées dans les spécifications. Se
reporter au chapitre D.

Lorsque I'ordre de grandeur de la valeur mesurée n'est pas connu, s'assurer que le
calibre de mesure de départ est le plus élevé possible, ou choisir le mode de changement
automatique de calibre.

Avant de changer de fonction, débrancher les fils de mesure du circuit extérieur.
Lorsqu'on effectue des mesures de courant et/ou de tension, méme faibles, penser que

les circuits peuvent présenter, par rapport a la terre, une tension dangereuse pour
I'opérateur.

Ne jamais effectuer des mesures de résistance sur un circuit sous tension.

A.4.4 Défauts et contraintes anormales
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Chaque fois qu'il est a craindre que la protection ait été détériorée, mettre I'appareil hors
service et empécher sa mise en service intempestive.
Il est a craindre que la protection soit détériorée par exemple lorsque :

U Des détériorations de I'appareil sont apparentes.

U L'appareil n'est plus capable d'exécuter des mesures précises.

U L'appareil a été stocké dans des conditions défavorables.

U L'appareil a subi des contraintes séveres pendant le transport.

A.4.5 Définitions

A451 Définition dela catégoried'installation

Cette notion est appelée aussi catégorie de surtension.

C'est la classification de I'installation suivant des limites normalisées pour les surtensions
transitoires (norme CEIl 664).

A.452 Tableau des symboles utilisés

Symbole | Désignation

Attention : voir les documents
d'accompagnement

Prise de terre

M|
mlk[a»

Conforme aux directives de I’'Union européenne
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A.5 Services

0
-
g _ _
L'appareil doit toujours étre remonté conformément aux instructions présentes dans la
notice. Tout montage incomplet ou mal fait peut nuire a la sécurité de I'opérateur.

L'autorité responsable doit s'assurer réguliérement que les éléments relatifs a la sécurité
ne se sont pas altérés dans le temps et faire effectuer toutes les opérations préventives
qui s'imposent.

Avant d'ouvrir I'appareil pour toute intervention, s'assurer impérativement que tous les
fils sont déconnectés de I'appareil.

Tout réglage, entretien et réparation de I'appareil ouvert doivent étre évités autant que
possible et, s'ils sont indispensables, étre effectués par un personnel qualifié, bien averti
des risques que cela implique.

A.5.1 Mise a jour logiciel

La mise a jour logiciel se fait par le programme UPG32 disponible sur le CD-ROM livré
avec le produit. Pour Connaitre la version du firmeware installé dans votre appareil

utiliser le menu [SINIT ITEITs & YT

23/11/2004 15:37:38 23,2 °C o mm
Miri:
Maxi . V
Moy 0.0 CALYS_S0
" " Ne Série: SERTAL_001 5
Version logicielle: 214
Date de calibration: 23112004

— Date d'étalonnage: 23/11/2004
Edtion R&f. du certificat: V
manuele
de Ia consiar] Copyright AGTP SAS 2004 0

La facon la plus rapide pour vérifier si une mise a jour est disponible est de visiter le site
web d’AOIP S.A.S et regarder la page « Logiciels ».
Pour effectuer la mise a jour du firmeware effectuer les opérations suivantes :

1. Télécharger une nouvelle version du firmeware.

2. Déconnecter les fils branchés sur les bornes de mesure et de simulation

3. Relier I'instrument au PC en utilisant le cordon USB livré avec le produit.

4. Lancer sur votre PC le programme UPG32 qui se trouve sur le CD-ROM
accompagnant le CALYS 50
Sélectionner la langue puis le fichier contenant le firmeware et télécharger dans

la premiére étape.
21/2}
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r

1| T¥ Bienvenue dans [utilitaire de mise & jour
des appareils.

Ce prograrime wa tenter de mettre & jour [appareil
connecte sur le port séne du PC, en référence & lun
des fichiers suivants:

Liste des fichiers de mise & jour;

Continuer Guitter A propos de...

6. Choisir les paramétres de communication en conformité avec les paramétres du
CALYS 50. Le port de communication utilisé est un port virtuel qui ne correspond
pas a un port physique sur votre ordinateur. Les autres parametres a sélectionner
sont définies dans la figure suivante.

Quverture de la liaison avec appareil

Yitesse Parts

" BO0 i
Anruler
11200
v
2400 ; ;
Bits de données, - Bits d'amét
® 2 lwogu |[a e
(" 9600
Parité Contrdle de flux
~
Lt [ Paire [ Hondoff
I 38400 " Impaire: " Matériel
[ B7ROD [+ Aucune [+ Aucun
& 115200 | C lgnorée

. Définissez e port de communication sur lequel est
raccorde 'appareil

. En conformité avec le paramétrage de I'appareil,
configurez les paramétres de communication ci-
dessus.

7. Valider la mise a jour en appuyant sur « OK » et attendre le chargement du
firmeware dans I’'appareil.

A.5.2 Recalibration

Dans le cadre du suivi de la qualité métrologique, I'utilisateur peut étre amené a
exécuter lui-méme un contrdle périodique des performances.

Cette vérification doit tenir compte des précautions métrologiques d'usage. Les
consignes suivantes sont a respecter.
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Les manipulations sont effectuées dans les conditions de référence a savoir :
Température du local : 23°C + 1°C.
Humidité relative : 45 % a 75 %.

Les étalons constituant la chaine de contréle doivent étre tels que les erreurs aux points
de contrdle soient connues et restent inférieures ou égales a + 0,008 %.

A la suite de cette vérification, s'il s'avére qu'une ou plusieurs caractéristiques de

" apparell sont en dehors des tolérances spécifiées au chapitre D, on peut :
Soit procéder a I'ajustage suivant la procédure expliquée ci-dessous, ce qui exige
un équipement au moins aussi performant que celui utilisé pour le controle
effectué précédemment.
Soit retourner I'appareil a I'adresse indiquée au début de ce guide pour
vérification et ajustage.

Il est possible d’effectuer un ajustage du CALYS 50 en utilisation un instrument dont la

précision est meilleure que 50 ppm. Pour ajuster I'appareil utiliser le menu
(SelplileIoI eI =W EXIQI CIgETRIS puis utiliser le mot de passe 5937.

290112004 15:36:15 20,3 % of EE
Mini:  -0.000(|N:50V

Edition

e 0.0000
de la consigne -

Pour quitter le mode Maintenance activer la touche de fonction .

29/11/2004 15:36:35 20,3 °C o _mm

EEP REGLAGE Fin

Pour ajuster le CALYS 50 utiliser la touché de fonction [g{=e]WX€]S. Effectuer les opération
de réglage dans I'ordre suivant :
Mesure

23/2;
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‘

Auto-Ajustage
Offsets Ohms
Emission

Date d’étalonnage

REGLAGE DES CALIBRES DE MESURES

29/11/2004 16:04:00 20,2 °C of mm

Date d'étalonnage.. .

Init EEP REGLAGE Fin

Pour chaque type d’étalonnage sélectionner la fonction a étalonner avec les touches de
navigation Haut et Bas et suivre les instructions indiquées dans les boites de dialogues.

MEMNU MAINTENANCE

29/11/2004 16:04142 20,2 °C o _mm

1|_||_|n|'--' 1.010457 0.0

1Y 1.002355  0.000040
10v 1010424 0.000193
S0v 1.002209  0.004024 05)0z/2001
S0mé  1.000000  0.000000 01/01 /2000

1 05;02;2001
1
1
i

4004 fils  1.000000 0.000000 O 01j01/2000
i
i
i

05022001

4000524 fils  1.000000  0,000000 01f01 /2000
400 2 fils  1.000000  0,000000 01f01 /2000
40005 2 fils  1.000000  0,000000 01f01 /2000

Pour modifier la date d’étalonnage et saisir éventuellement la référence d'un certificat

d’étalonnage utiliser le menu [R{Se]W.Ne] =W Ro K1 1 eTaIaEYe [
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MENU MAINTENANCE

29/11/2004 16:06:27 20,1 °C o _mm

Janvier :I
2000

REF. du certificat:

TPV

A.5.3 Nettoyage

Si le CALYS 50 a besoin d'étre nettoyé utiliser un tissu imbibé d’une solution de
nettoyage non dissolvante. Arréter I'appareil et essuyer la gaine et le clavier si
nécessaire. L’introduction de tout liquide a I'intérieure de I'appareil risque de
I’endommager définitivement.
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B. PRISE EN MAIN

Afin d'utiliser I'appareil avec toute la sécurité nécessaire, tout opérateur doit lire
attentivement le paragraphe A.4 (page 19) qui, entre autres, traite de la sécurité avant
toute prise en main. 1l est conseillé de lire aussi les paragraphes suivants :

U A.1.2 Déballage (page 7)

U A.2.7 Batteries et chargeur (page 12)

U A.5.3 Nettoyage (page 25)

B.1 Mise en route

L]
Brancher le chargeur s’il s’agit d’'une premiére utilisation. La LED rouge 1 s’allume
pendant le chargement du pack batteries. Attendre la fin du chargement (LED éteint)

. . Loy
avant de démarrer I’appareil en appuyant sur la touche de Marche /arrét ~.*= .~ pendant
une second.

Aprés le démarrage , le CALYS 50 se met par défaut en mesure de tension et en
émission de tension. Connecter la sortie Volt sur I'entrée Volt comme indiqué sur la
figure suivante.

T emen Zom W n OV MAK e wmA m cou &
BT ."JI\ L= =rmr . i
& = . [ |

Vérifier que la mesure affichée est identique a la tension simulée.

CALYS 50| PRISE EN MAIN

Pour changer la valeur de la tension simulée activer la fenetre d’émission en appuyant
sur la touche de fonction OUT (F2). Saisir une valeur numérique a I'aide des touches
alpha-numériques et valider par la touche ENTER.

B.2 Mesure

Pour toutes les fonctions de mesure activer la fenétre de mesure par la touche de
fonction F2 (IN). Un rectangle entoure la fenétre supérieure de I'écran.

CLE o oEiEd 17 Tl [l .!_
[ O w1 [ 1EF 1) U
Masi: 1.000585
Fry -0
H: i I .

Lz [y V
e 0.00000
Ja cuaeie -

IT Ersrk SFak. Hndrd

® 0 0o o

Pour choisir une fonction de mesure, activer la touche F1 (configuration).
Sélectionner le menu avec les touches de navigation et valider par la touche
ENTER.

Choisir et paramétrer la fonction de mesure

16/10/2004_15:26:26 25,4 °C

Mini: -0,11093|IN:1Y V

Maxi:  1,03565

MDV':-D.D?E‘lq. 0 1 0988
—

H: 315 . =

Mise & [échelle p ,
i , uT:2v V

Fichier »

== | 0.00000
Maintenance .

4 propos.,.,,

ouT Reset Stat.  Displa
Une boite de dialogue [N (eSS NN IOINRVISSIOIRI= s affiche.
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Mesure B

Fonction de mesure: Yo
Calibre:
1dc
Chim

L

e
OJONOIO

Les branchements en mode mesure se font sur les quatre bornes « IN » situées dans la
moitié gauche de I'appareil:

B.2.1 Mesure de tension continue

Afficher la boite de dialogue :

Sélectionner la fonction de mesure \Yele puis le calibre adapté a la mesure a I'aide des
touches de fonction et de navigation.

Valider par ENTER.

Fonction de mesure: Vo

Calibre: S0V
1Y
1oy

S0

s
OIO¥OIO,

Les calibres suivants sont disponibles :

29/29
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Calibre 100mV 1V 10V 50V Auto
Résolution | 1uVv 10uv 100uVv imVv ---
Impédance | > 100 kW > 100 kW | 1MW 1MW ---
d’entrée

Le branchement de la source de tension continue a mesurer se fait entre les bornes V et
COM.

B.2.2 Mesure de courant
Afficher la boite de dialogue [e]NIF[cISIVANN [OINWV/ISS{UIRI= -
Sélectionner la fonction de mesure [fefe puis le calibre adapté a la mesure a I'aide des
touches de fonction et de navigation.
Valider par ENTER.

Suivant le calibre choisi, plusieurs modes de mesure sont disponibles :

Calibre 50mA 4-20mA 0-20mA

Résolution 1uA 1uA 1uA

Impédance <30 W <30 W <30 W

d’entrée <280 Wsi HART ON <280 Wsi HART ON
Alimentation | Non Possible Possible

de la boucle

Mise a Non Linéaire ou quadratique | Linéaire ou quadratique
I’échelle

Si I’alimentation de la boucle est activée le branchement se fait entre les bornes 4-w et
mA.

Fonction de mesure: Idc

Calibre: 0-20m#A :I
Alimentation boucle: m
Type d'échelle: Linéaire :I

Compatibilié Hart: QOFF
b2
(]
(@ (o}\® (®

Dans ce cas, le CALYS 50 alimente un transmetteur passif par 24V et mesure en méme
temps le courant établi par le transmetteur.

Si I'alimentation de la boucle est désactivée le branchement se fait entre les bornes mA
et COM.
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Mesure

Fonction de mesure: Idc

Calibre: 0-20m#&
Alimentation boucle:
Type d'échelle: m

Compatibilité Hart: OFF

&)
OIONOIO

Lorsque la mise a I’échelle quadratique est activée, le calibrateur prend la racine carrée
de son entrée et affiche le résultat en pourcentage. Par exemple si le calibrateur est
connecté a la sortie d'un transmetteur de pression différentiel il affiche un résultat
proportionnel au débit.
Si le courant d’entrée x varie entre a et b, la mise a I’échelle se fait selon la formule :
y=a+(b- a) 1Y
(b- 2)

Dans le cas du calibre 0-20mA la courbe de mise a I'’échelle est la suivante :

20

18

16

14

12

10

<3 >
@
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Le CALYS 50 affiche dans la fenétre une indication sur la configuration choisie a I'aide
des icones suivantes :
: pour indiquer une Alimentation de boucle désactivée
+ . pour indique une Alimentation de boucle activée
2\’;: pour indique une échelle quadratique

ol pour indiquer une compatibilité HART.

23/11/2004 15:54:09 5.9 °C o _E
Mii:  0.000IN:020mA + &~ on
Maxi: 0,001 T mA
0.000
e 70

-

0.36 %

Edition ouT:2v V
1.55550
de la consignea .
Configuration ouT Reset Stat. Hold

Lorsque les valeurs mesurées sont proches de la limite inférieur du calibre (O
mA ou 4 mA) une petite variation sur les valeurs mesurées se traduit par une

variation plus importante sur les valeurs transformées (en %) a cause du
caractere quadratique de la mise a I’échelle.

B.2.3 Mesure de résistance

Afficher la boite de dialogue :

Sélectionner la fonction de mesure [@]glag] puis le calibre adapté a la mesure a I'aide
des touches de fonction et de navigation.

Valider par ENTER.

Fonction de mesure: Chm
Calibre: Auko :I
40003hm
Auka
rervae e -y
i
agw 3lw
@ (0)® (®
=]

=

Les calibres suivants sont disponibles :

[ calibre [ 400 Ohm [ 4000 Ohm [ Auto
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[ Résolution [1mOhm  [10 mOhm [ -- |

| Courant de mesure [025mA  [025mA  [0.25mA |

Pour effectuer une mesure de résistance en 3 fils correcte, il est nécessaire d'utiliser 3
conducteurs :

U de méme longueur,

U de méme diamétre,

U de méme nature métallique
Le CALYS 50 affiche un dessin représentant le montage utilisé (¥ pour 2 fils, r—m
pour 3 fils ou == 4 fils) pour effectuer la mesure. La détection du schéma de cablage
se fait automatiquement par le calibrateur.

B.2.4 Test de continuité

Afficher la boite de dialogue :

Sélectionner la fonction de mesure [®e]alAIIBIIEs a I'aide des touches de fonction et de
navigation.

Valider par ENTER.

7
OIOTOIO,

Le CALYS 50 effectue une mesure de résistance dans ce mode et affiche « ouvert » si la
résistance mesurée est supérieure a 1000 Ohm et « fermé » si la résistance mesurée est
inférieure a 1000 Ohm.

TEST DE CONTINUITE
29/11/2004 12:20:05 24,1 °C o mm
IN:Continuité
Ouvert
Edition OUT:Pt100 °C
23.00
de la consigne .

Configuration out
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B.2.5 Mesure de fréquence

Afficher la boite de dialogue :

Sélectionner la « fonction de mesure » [JEIS[BIEIgOE puis le « type d’entrée » SIslsEl
a l’'aide des touches de fonction et de navigation.

Valider par ENTER.

Le branchement se fait entres les bornes Hz et COM.

L'unité d’affichage peut étre en Hz ou en coup par minute (CPM).

La résolution de mesure est de 0.01 Hz.

La tension d’entrée des signaux périodiques ne doit pas dépasser 60 Volts pic-a-pic.

Fonction de mesure: Fréquence :I
Type dentrée: Signal :I

Unité d'affichage: Hz [~

22a
OIONOIO)

=

Un signal périodique carré est généré a partir du signal d’entrée en comparant
I'amplitude du signal d’entrée a 1 Volt. Le résultat de la comparaison est acheminé vers
un microprocesseur qui effectue la mesure de la fréquence par comptage par rapport a
un signal de référence tres stable.

B.2.6 Mesure de fréquence sur contact sec

Afficher la boite de dialogue :

Sélectionner la « fonction de mesure » [FEIe[BEINI®S puis le « type d’entrée »
a l'aide des touches de fonction et de navigation.

Valider par ENTER.

Fonction de mesure:

Type d'entrée: Contact sec :I
Unité d'affichage: Hz :I

-
CIOKOIO;
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Le branchement se fait entre les bornes Hz et COM.

La mesure de fréquence sur contact sec est ramenée a une mesure de fréquence en
générant un signal logique de niveau 0 quand le contact est fermé et de niveau 1 quand
le contact est ouvert.

L’'unité d’affichage peut étre en Hz ou en Coup Par Minute (CPM).

B.2.7 Comptage d’impulsion

Afficher la boite de dialogue :

Sélectionner la « fonction de mesure » [SeIpglsl el puis le « type d’entrée » SIsJsEl
ou a I’aide des touches de fonction et de navigation.

Entrer le temps de comptage a I’aide des touches alphanumériques.

Valider par ENTER.

Fonction de mesure:

Signial :I

Type dentrée:

Temps de comptage: 0.0 =

CIOTOIO)

Le branchement se fait entre les bornes Hz et COM.

Les signaux d’entrée sont transformés en signal logigue comme dans le cas de la mesure
de fréquence de signal ou sur contact sec.

Si vous entrez un temps de comptage nul, le comptage dure indéfiniment.

COMPTAGE

29/11/2004 12:23:27 24,0 °C o mm
Durée: IN:Comptage

99:34:55.8
Moy, CPM:

0.00000
Edition OUT:Pt100 o C
manue"e 23 0 0
de la consigne .
Configuration ouT Start Clr

Pour déclancher le comptage valider la touche de fonction (« F3 »).
Pour arréter le comptage sans réinitialiser la valeur du compteur valider la touche .
Pour mettre a zéro la valeur du compteur, activer la touche (F4)
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:

La durée de comptage est affichée dans la partie gauche de la fenétre IN. Cette durée
est réinitialisée apres chaque arrét de comptage.

B.2.8 Mesure Sondes résistives (Température)
Afficher la boite de dialogue [elNIF[c]OIVAy N [OINRVI=SS{UIR= -
Sélectionner la « fonction de mesure » [fli puis le « type de sonde » approprié a I'aide
des touches de fonction et de navigation.

Sélection I'unité d'affichage
Valider par ENTER.

Fonction de mesure: Rt :I
Type de sonde: PEL00 :I

Unite d'affichage: FE1000

PL100-3916
PL100-3926

PLIZI TR TS - -y

H [}
4w Aw

® ©)\® ©

Le branchement se fait selon le nombre de fils de la sonde résistive.
Les sondes suivantes sont disponibles :

Capteur

Pt 50(a = 3851)

Pt 100 (a = 3851)
JPt 100 (a = 3916)
Pt 100 (a = 3926)
Pt 200 (a = 3851)
Pt 500 (a = 3851)
Pt 1 000 (a = 3851)
Ni 100 (a = 618)
Ni 120 (a = 672)
Ni 1 000 (a = 618)
Cu 10 (a = 427)
Cu 50 (a = 428)

a étant le coefficient de température de la sonde.

La résolution est de 0,01 °C pour toutes les sondes résistives disponibles.

Le CALYS 50 affiche un dessin représentant le montage utilisé (™" pour 2 fils, r—n
pour 3 fils ou == 4 fils) pour effectuer la mesure. La détection du schéma de cablage
se fait automatiquement par le calibrateur.

Afin de ne pas introduire d’erreur lors de la mesure en 3 fils, il est recommandé
de :

Mesurer a I'aide de conducteurs de méme longueur, de méme diameétre et de
méme nature métallique (une différence de 40 mW entre deux fils introduit
une erreur d’environ 0,1°C).

Soigner les connexions pour éviter I'apparition de f.€.m parasites.
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B.2.9 Mesure Thermocouple (Température)

Afficher la boite de dialogue :

Sélectionner la « fonction de mesure » K¢ puis le « type de couple » approprié a
I'aide des touches de fonction et de navigation.

Sélection I'unité d'affichage

Sélectionner le type de compensation de soudure froide (CSF) utilisée. Saisir la
température de la CSF dans le cas d’'une CSF programmée.

Valider par ENTER.

Fonction de mesure: ’TC—E
Type de couple: ’K—E
Unité d'affichage: "‘C—E
5F:

Température 5F: 0.00 *=C

Les thermocouples disponibles sont : K, T, J, E, N, U, L, S, R, B, C, PL, Mo.

Aprés un choc thermique important, il est recommandé de laisser I'appareil se

stabiliser en température pour utiliser la jonction de référence interne (CSF)
avec le maximum de précision.
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B.3 Génération/Simulation

Pour toutes les fonctions de Simulation activer la fenétre d’Emission par la touche de
fonction F2 (OUT). Un rectangle entoure la fenétre inférieure de I'écran.

LTIk Ll s R [T ]
[ RRRRE T TR T

S 0.00408
o Y

Al ir [

271 0.00000
Marla a1k -

EANR N P

o6

Pour choisir une fonction de Simulation, activer la touche F1 (configuration).

Sélectionner le menu Fonction [ avec les touches de naviiation et valider par la touche
ENTER. Une boite de dialogue [$el\Ig [e]SISV:NN[OINHSVIISTSY[O]\| s'affiche.

Les branchements en mode Emission se font sur les quatre bornes « OUT » situées dans
la moitié droite de I'appareil:

o V, mA, Hz COM &)
[+ axmtr - | i
il

—— o0T

B.3.1 Génération de tension continue

Afficher la boite de dialogue :

Sélectionner la fonction d’émission \Yefe puis le calibre adapté a la mesure a I'aide des
touches de fonction et de navigation.

Valider par ENTER.
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—]| Fonckion d'érmission: E
Calibre: 2 :I

QlICI

Les calibres suivants sont disponibles :

Calibre 100mVvV 2V 20V
Résolution 1uVv 10uv 100uV
Impédance de sortie <1WwW <1iWw <1W
Courant de sortie <5mA <5mA | <5mA

Le branchement de la source de tension continue a générer se fait entre les bornes V et
COM.

B.3.2 Génération de courant

Afficher la boite de dialogue [€e]NI 10}V N} [SINFSAVI TSI [O]N :
Sélectionner la fonction de mesure [fefe puis le calibre a I'aide des touches de fonction
et de navigation.

Valider par ENTER.

Suivant le calibre choisi, plusieurs modes d’émission sont disponibles :

Calibre 24mA 4-20mA 0-20mA

Résolution 1uA 1uA 1uA

Alimentation | Non Possible Possible

de la boucle

Mise a Non Linéaire ou quadratique | Linéaire ou quadratique
I’échelle

Le branchement se fait entre les bornes mA et COM.
Si I'alimentation de la boucle est activée, le CALYS 50 simule un transmetteur passif
alimenté par 24V en interne.
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Fonction d'Emission: Idc

Calibre: 4-20m#A :I
Alirmentation boucle: m
Type d'échelle: Linéaire :I

OIOYOXO),

—

Si I'alimentation de la boucle est désactivée, le CALYS 50 simule un transmetteur actif
alimenté par une source de tension externe.

—J Fonction d'émission; Idc [~
Calibre: 4-20m# :I
Alimentation boucle: OFF

Type déchelle: Lingaire :I

OJOYOXO,
e

Lorsque la mise a I'échelle quadratique est sélectionnée il faut I'activer en utilisant le
menu [ Il [STE [ TA WIS R MEISSEIIIE. Une fois la mise a I'échelle activée I'utilisateur
saisie les valeurs a simuler dans I'unité de la nouvelle échelle.

Le CALYS 50 affiche dans la fenétre une indication sur la configuration choisie a I'aide
des icones suivantes :

: pour indiquer une Alimentation de boucle désactivée
+ pour indiquer une Alimentation de boucle activée
. pour indiquer une échelle quadratique

Se reporter au paragraphe B.2.2(Mesure de courant) pour une explication sur la mise a
I’échelle quadratique.

B.3.3 Simulation de résistance

Afficher la boite de dialogue [€elNIF[c10IVAy§ [OINHSVI ST [O]\N :
Sélectionner la fonction de mesure [@]glag] puis le calibre a I'aide des touches de
fonction et de navigation.

Sélectionner le courant de mesure
Valider par ENTER.
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E —J Fonction d'émission: RE [~] E

Type de sonde: PE100 :I
Calibre: 400Chr E Courant de mesure: 0.1-1mé :I

Courant de mesure: 0.1-1m#é :I Unité d'affichage: °C :I

—]| Fonckion d'érmission: Ohrn

1-10m#& FPlage de -220.00 & 850,00 *C
oI OJOXOIC
ANL JE( (l) OUT
OUTJ p—
Jr—

Le branchement se fait entre les deux bornes W.

Les sondes suivantes sont disponibles :
Les calibres suivants sont disponibles :

Capteur
Calibre 40 Ohm 400 Ohm 4000 Ohm Pt 50(a = 3851)
Résolution 1 mOhm 1 mOhm 10 mOhm Pt 100 (a = 3851)
Courant de mesure 1-10 mA 0.1-1 mA ou 0.1-1 mA JPt 100 (a = 3916)
1-10 mA Pt 100 (a = 3926)
Temps d’établissement | <1 ms <1lms <1lms Pt 200 (a = 3851)
Pt 500 (a = 3851)
Si le courant de mesure est tres fort, I'indication (Hors Gamme) s’affiche dans la fenétre Pt 1 000 (a = 3851)
d’émission. Ni 100 (a = 618)
La fon_ction simulation de résistance peut étre utilisée indifféeremment en montages 2, 3 Ni 120 (a = 672)
ou 4 fils. Ni 1 000 (a = 618)
——— . . . Cu 10 (a = 427)
En cas d’utilisation d’'un systéme d’acquisition fonctionnant en scrutation, Cu 50 (a = 428)

s’assurer que la durée de présence du courant est supérieure a 1 ms afin de ne

as faire d’erreurs de mesures consécutives au temps de réponse de la fonction P . P . .
p: N P p p La résolution est de 0,01 °C pour toutes les sondes résistives disponibles.
simulation de résistance.

La fonction simulation de sonde de température a résistance peut étre utilisée
indifféeremment en montages 2, 3 ou 4 fils.

B.3.4 Simulation sondes résistives (température)

De méme que pour la fonction simulation de résistance, en cas d’utilisation d’un
systeme d’acquisition fonctionnant en scrutation, s’assurer que la durée de

Afficher la boite de dialogue [®@INIF (162 LN [OINFIVI IS [O]N : présence du courant est supérieure a 1 ms afin de ne pas faire d’erreurs de
Sélectionner la « fonction d’émission » [gi puis le « type de sonde » approprié a I'aide mesures consécutives au temps de réponse de la fonction simulation de sonde
des touches de fonction et de navigation. a résistance

Sélectionner le courant de mesure
Sélection I'unité d'affichage
Valider par ENTER.
B.3.5 Simulation de thermocouple (température)

Afficher la boite de dialogue :

Sélectionner la « fonction d’émission » K& puis le « type de couple » approprié a
I'aide des touches de fonction et de navigation.

Sélectionner I'unité d'affichage

Sélectionner le type de compensation de soudure froide (CSF) utilisée. Saisir la
température de la CSF dans le cas d’'une CSF programmée.

Valider par ENTER.
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E B.3.7 Génération de fréquence sur contact sec
Fonction d'émission:

Type de couple:
Unité d'affichage:
C5F

Température SF:

Afficher la boite de dialogue [€e]NIF[c]OISVANN (SN FST] [O]\] :
Sélectionner la « Fonction d’émission » alefs) puis le calibre a I'aide des
touches de fonction et de navigation.

Sélectionner le « Type de Sortie » [QOEIa .
Valider par ENTER.

o -
@ .\qu. @ '::':::nr-JFI-:sl_lF:.n ¥ E

Fréquence :I

Fonction d'Emission:

Calibre: m
Type dentrée: o
Unité d'affichage:
o A
Les thermocouples disponibles sont : K, T, J, E, N, U, L, S, R, B, C, PL, Mo.

Aprés un choc thermique important, il est recommandé de laisser I'appareil se

stabiliser en température pour utiliser la jonction de référence interne (CSF)
P

@@Q@@

Les calibres suivants sont disponibles :

B.3.6 Génération de fréquence

Afficher la boite de dialogue [€e]NIF[c]OISVANN [SINRS\V] FSTS] [O]\] :
Sélectionner la « Fonction d’émission » [JgIe[BIIglels) puis le calibre a I'aide des

Calibre 1000 Hz 10 000 Hz
touches de fonction et de navigation. Résolution 0,1 Hz 10 Hz
Sélectionner le « Type de Sortie » SIs[sEll. Amplitude Max 20V 20V
Saisir I'amplitude du signal entre O et 20 V

Valider par ENTER.

L'unité d’affichage peut étre en Hz ou en coup par minute (CPM).
Le branchement de la source de fréquence générée se fait entre les bornes Hz et COM.

| [ConFiGURATION EMISSION E

Fonction d'émission:

B.3.8 Génération d’impulsions

Calibre: 1000,0Hz :I

Afficher la boite de dialogue [€e]NIF[c]O]sVANN [SINRNSVIESIS] (O] :
Type dentrée: Signal 5| Sélectionner la « Fonction d’émission » Impulsions puis le calibre & I'aide des
Unité o affichage: Hz :[ touches de fonction et de navigation.
Amplitude: 1.00 ¥

Sélectionner le « Type de Sortie » SIelEL-

: Saisir I'amplitude du signal entre O et 20 V
@ .\ (. @ - Valider par ENTER.

OUT

Les calibres suivants sont disponibles :

Calibre

1000 Hz 10 000 Hz
Résolution 0.1 Hz 10 Hz
Amplitude Max |20V 20V

L'unité d’affichage peut étre en Hz ou en coup par minute (CPM).
Le branchement de la source de fréquence générée se fait entre les bornes Hz et COM.
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E

—] Fonction d'émission: Impulsions :I
Trpe dentée:

Amplitude: 700 ¥ A

OIOYOXO

Le dessin ML apparait dans la fenétre Emission.
Pour modifier les paramétres par défaut appuyer sur ENTER ou passer par le menu

Configuration ... [SIl mpulsions ...§

Iini:
Mani: Largeur: -III" 5 V

Moy, Période: 0.0z s
H: Mombre: 10000

OUT:Impulsions{5.00V)

Les parameétres sont :
Largeur : la durée de I'état logique HAUT en secondes
Période : la durée de I'état logique HAUT et I'état logique BAS en secondes
Nombre : nombre d’'impulsions a générer entre 1 et 999 999.

Pour commencer la génération d'impulsions appuyer sur S&lgi.

IMPULSIONS: SUSPENDU

29/11/2004 13:35:11 22,8°C of_mm
R S —
Hors Gamme {+() A

Impulsions

OUT:Impulsions{5.00V)

29+
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Pendant la génération des impulsions une barre de progression indique I'état
d’avancement. Les touches de fonction permettent de contréler la génération :
La touche D permet d’arréter a tout moment la génération

La touche permet de suspendre la génération

La touche I permet de commencer ou reprendre la génération
Le dessin & dans la fenétre d’émission indique une génération suspendue.
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C. OPERATIONS AVANCEES

C.1 Modes de Simulation

Plusieurs modes de fonctionnement pour I’émission sont disponibles dans le CALYS 50
pour faciliter la vérification rapide et la calibration des instruments et des transmetteurs.
Pour changer le mode d’émission activer la fenétre émission a I'aide de la touche de
fonction (F2).

Saisir la consigne au clavier numérique

29/11/2004 1346146 23,3 °C o _mm
Mirii: IN:1Y

Mazi: V
Moy, .

" | R ——

Edition manuelle
Hors Gamme {+§Edition incrément als
Edition ouT2V Consignes prédéfinies p

Marches d'escalier
manuele 0
de la consigne -

Rampe simple

Rampe cyclique
Synthétiseur
Transmektteur

Lorsiue la fenétre émission est activée le CALYS 50 se met par défaut en mode
Pour accéder aux autres modes sélectionner le menu a I'aide de la touche de
fonction F4. Sélectionner un mode d’émission a I'aide des touches Haut/Bas du
navigateur et valider par ENTER.

Pour quitter un mode d’émission et revenir au mode par défaut appuyer sur la touche
ESC.

C.1.1 Mode Edition manuelle

Dans ce mode, la valeur a émettre peut étre saisie directement a I'aide des touches
alphanumérique.

La valeur saisie apparait en bas de la fenétre émission pendant la saisie.

Pour annuler la saisie appuyer sur la touche ESC. Pour émettre la valeur saisie valider
par la touche ENTER.

CALYS 50| OPERATIONS AVANCEES

EMISSION: EDITION MANUELLE DE LA CONSIGNE

18/10f2004 16:37:14 25.4°C
Mini:  0.00402| |N: 1Y
Maxi: 0.00411 V
cwm o 0.00405
M 1243

L]
Edition ouT:2v V
o] 0.00000
de |a consigne -

1.2548

C.1.2 Mode Edition incrémentale

Lorsque ce mode est activé le dessin - apparait dans la fenétre d’émission.

Utiliser les 4 touches du navigateur pour éditer la valeur a émettre.

Pour sélectionner un digit utiliser les touches Gauche v et Droite w du navigateur. Le
digit éditable apparait en affichage inversé (blanc sur noir).

Pour incrémenter/décrémenter le digit sélectionné utiliser la touche Haut r ou Bas s du

navigateur.
EDITION INCREMENTALE DE LA CONSIGNE

29/11/2004 13:51:20 23.4 °C of _mm

[¥liri: IN: 1V

[Maxi: V

W e ——— — ——
Hors Gamme (+C) A

Edition ouT:2y V

incrémentale 0 0 0 0@0

de la consignea .

La valeur affichée est directement active, il n’est donc pas nécessaire de la valider.

C.1.3 Mode Consignes prédéfinies

Ce mode est disponible pour la fonction d’émission en courant continue sur les calibres
0-20 mA ou 4-20 mA seulement.

Deux types de consignes prédéfinies sont proposés : Test de vannes et Pourcentage de
la pleine échelle (% de la PE).
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Modes de Simulation

Liste de consignes en ma CONSIGMES PREDEFINIES

20/08{2000 16:46:01 17,9%C o _mm 20/08(2000 16:48:32 18,3 °C o _mm
Mini: 0,001 ||N:50V V Mini:  -0.001|IN-50V V
Mazi: 0.001 Mazi: 0.001

Moy, 0,000 Moy, 0.000

N 655 N 955 _— R

T AN
Edition % Echelle: OUT:020mA @ OAJ I

%, de la PE
oI
0.00 %

manuelle Rampe simple 25.00 % =
Rampe cyclique |3 50,00 % 50 0 0

de la consigne Synthétiseur 7 *

Transmektteur

| d d | | sdéfini ffichées 3 he de la fend Le dessin mindique une mise a I’échelle. Pour visualiser la mise a I’échelle appliquée
Dans le cas de test de vanne les valeurs prédéfinies sont affichées & gauche de la fenétre utiliser le menu Configuration puis mise I'échelle.

d’émission. Le dessin s'affiche a droite de la fenétre.

CONSIGNES PREDEFINIES

ON MANUELLE DE LA CONSIGNE

20/06/2000 16:46:57 18.1 °C of_mm 0 Emissian en mé
Mini:  -0.001| IN:50% 0% 0.000 %E[
Maxi: 0,001 0.00 0.000 =

May,:  0.000
M FEE — . 100.00 20.000 Unité

—

Test Yanne:  |QUT:0-20mA @

0 rnd

Les touches Haut/Bas du navigateur permettent de sélectionner la consigne dans la liste. C.1.4 Mode Marches d’escalier

La touche ENTER permet d’émettre la consigne sélectionnée. Les touches Gauche/Droite
du navigateur permettent d'émettre la consigne précédente/Suivante. Les touches Ce mode permet de programmer une progression incrémentale de la fonction d’émission
numériques O - 9 permettent de saisir au clavier la valeur & émettre. active.

L agi . , . Lorsque ce mode est activé le dessin - apparait dans la fenétre d’émission.
Dans le cas des valeurs prédéfinies en pourcentage de la pleine échelle le dessin

apparait a gauche de la fenétre d’émission. .
MARCHES D'ESCALIER: ATTENTE LANCEMENT

29/11/2004 13:58:01 2304 70

Miri: IN:1Y

Maxi: V

Moy, .

n o gt ——
Hors Gamme (+C) A

ouT:2v V

=6 00000

T 1.00s
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La touche de fonction HE@ permet de lancer un cycle d'incréments croissants et la touche
permet de lancer un cycle d’incréments décroissants.

Les parameétres par défaut de ce mode sont affichés & gauche de la fenétre d’émission. C.1.5 Mode Rampe simple
Pour changer ces paramétres appuyer sur ENTER ou utiliser le menu a
. La fonction génération de rampes simple permet de programmer une variation linéaire

dans un sens (croisant ou décroissant) de la fonction d’émission active.

MARCHES D'ESCALIER: ATTENTE LANCEMENT Lorsque ce mode est activé le dessin -~ apparait dans la fenétre d’émission.

29/11/2004 14:02:25 23.4 °C of _mm
B 0.000000K3 Mini: IN:1Y v
H: 1.00000 ¥ Maxi:
L 0.10000 ¥ h Moy i ———
T 1.00 = " ’ *
Délai: 00 s i l— ------- Hors Gamme (+C) A
Rampe: ouT:2v V.
béia 005 Tl 0.00000
Délsi 0.0s *

Les parameétres d’'une marche d’escalier sont :
B : amplitude minimale du signal.

'|_|_' ;grililtbuddeedrzall??nT?éagztSIgnal- La touche de fonction HE permet de lancer une rampe croissante et la touche ]
T N durpée des paliers en seconds permet de lancer une rampe décroissante.
D :I i - retard p d tre le | tdel he d li ¢ 'émission d Les paramétres par défaut de ce mode sont affichés a gauche de la fenétre d’émission.
prizr?:iérr?ni:érﬁgnstecon S entre le lancement de la marche descaller et ['emission du Pour changer ces parametres appuyer sur ENTER ou utiliser le menu a
. Mode... .

D E N LD LR S RAMPE SIMPLE: ATTENTE LANCEMENT

29/11/2004 14:00:26 23.4 °C o _mm

Miri: IN: 1Y

IMaxi: V

Mavy,:

e 0 + ¢ e e e e & 0 oooooll]

Hors Gamme {+C) A ik 1.00000 ¥ h
LE 10.00 s

Escalier:

ouT:2v V

H o 1.00000

I 010000 0 00000
T 3,00 *

Délai 0.0s

Délai: 0.0 s

BEDélaiE T i [

Crerar o

Pendant la génération d’'une marche d’escalier une barre de progression indique I'état

) . R PP Les paramétres d’'une rampe simple sont :
d’avancement. Les touches de fonction permettent de contrdler la génération :

B : amplitude minimale du signal.

La touche permet d’arréter a tout moment la génération H : amplitude maximale du signal.
La touche permet de suspendre la génération T : durée de la rampe en seconds.
La touche I permet de commencer ou reprendre la génération Délai : retard en seconds entre le lancement de la rampe et le début de son émission.

Le dessin & dans la fenétre d’émission indique une génération suspendue.
Pendant la génération d’'une rampe simple une barre de progression indique I'état

d’avancement. Les touches de fonction permettent de contréler la génération :
La touche 1 permet d’arréter a tout moment la génération
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La touche III permet de suspendre la génération
La touche I permet de commencer ou reprendre la génération
Le dessin E dans la fenétre d’émission indique une génération suspendue.

C.1.6 Mode rampe cyclique

La fonction génération de rampe cyclique permet de programmer une premiére variation
linéaire dans un sens (croisant ou décroissant) suivi par un premier palier et puis une
deuxiéme variation linéaire dans le sens opposé de la premiére variation suivi par un
deuxiéme palier.

Lorsque ce mode est activé le dessin “™ apparait dans la fenétre d’émission.

RAMPE CYCLIQUE: EN COURS...

29/11/2004 14:14:03 23.5°C o _mm

Mirii: IN:1Y

Mazi: V

Moy .

N: ol 3 ———— — —
Hors Gamme {+(C} A

ouT:2v V

H  1.00000

2= 045000
Thh 10,00 *
10,005

La touche de fonction HER permet de lancer une rampe cyclique croissante et la touche
permet de lancer une rampe cyclique décroissante.

Les paramétres par défaut de ce mode sont affichés a gauche de la fenétre d’émission.

Pour changer ces paramétres appuyer sur ENTER ou utiliser le menu a

Mode

RAMPE OUE: ATTENTE LANCEMENT

B 0.00000083

H: 1.00000 ¥ N
Th: 10.00 s

Tth: 10,00 s

Th: 10.00 s ;

This: 10.00 s e

e [ 1) Bt o Yy
Délmi [ om0 s Delai {TohiTh {ThbTe | |

Les parameétres d’'une rampe cyclique sont :
B : amplitude minimale du signal.

H : amplitude maximale du signal.

Thb : durée de la rampe décroissante.

Tbh : durée de la rampe croissante.
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:

Th : durée du palier haut.

Tb : durée du palier bas.

Nbr : nombre de cycles a générer.

Délai : retard en seconds entre le lancement de la rampe cyclique et le début de son
émission.

Pendant la génération d’'une rampe cyclique une barre de progression indique I'état
d’avancement. Les touches de fonction permettent de contréler la génération :

La touche a permet d’arréter a tout moment la génération

La touche permet de suspendre la génération

La touche I permet de commencer ou reprendre la génération

Le dessin & dans la fenétre d’émission indique une génération suspendue.

C.1.7 Mode synthétiseur

La fonction synthétiseur permet :
de stocker en mémoire permanente jusqu’a 100 valeurs d’émission,
de rappeler et d’émettre manuellement ou automatiquement le contenu de ces
mémoires.

Lorsque ce mode est activé le dessin  apparait dans la fenétre d’émission.

SYNTHETISEUR: ATTENTE LANCEMENT

29/11/2004 14:14142 23.5 °C o mm

O v

A PR —
Hors Gamme (+C) A

Syrthetiseur

01 0,00000 ouT:2v V

- 0.08500

La touche de fonction permet de lancer la génération des valeurs dans I'ordre
croissant et la touche permet de lancer la génération des valeurs dans I'ordre
décroissant.

Les parameétres par défaut de ce mode sont affichés a i auche de la fenétre d’émission.

Pour chanier ces parametres utiliser le menu [Sfelg)ffe[SIE1le]s] 2 SMNGEITSCSIGN 2

Parameétres...}

Les parameétres du mode synthétiseur sont :

N° Premier point : numéro du premier point dans un cycle

N° Dernier point : numéro du dernier point dans un cycle

T : la durée pendant laquelle un point est émis.

Nbr : le nombre de cycles de scrutation

Délai : délai entre le lancement et I'’émission du premier point.

Le numéro du premier point peut étre supérieur a celui du dernier point. La génération
se fait pour tous les points entre le premier et le dernier.
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SYNTHETISEUR: ATTENTE LANCEMENT

M® Premisr paink:

[M® Dernier poink:

o1 0.

Pour éditer les points & synthétiser utiliser le menu EYSynthétiseur.. JEY

Points 3

EMISSION: SYNTHETISEUR, ATTENTE LANCEMENT

18/10/2004 17:01:47 23,53 °C

Mini: 0, 00| ey
Maxi: 1,053 = =
Moy.: 0,002 Mum | Yaleur du point en i
n: H 2 106279

3 112533

4 1.18735
Swnthétiseun| 5 1.245869

& 1.30902

7 1.36812

G 1.42575

9 1.48175

Utiliser les touches de fonction :
pour supprimer un point
pour ajouter un point
pour éditer un point

utiliser les touches et pour émettre les points selon les parameétres définis.

SYNTHETISEUR: EN COURS...

20/08{2000 16:44:36 17.7 °C [ 1|
Miri:  -0.000(IN:50%

[Maxi: 0.001 V
May,:  0.000

M 485 R

Synkhétiseur

OuT:100mv

mV
0.500
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Pendant la génération une barre de progression indique I'état d’'avancement. Les touches
de fonction permettent de contrdler la génération :

La touche ﬁ permet d’arréter a tout moment la génération

La touche permet de suspendre la génération

La touche [ permet de commencer ou reprendre la génération

Le dessin & dans la fenétre d’émission indique une génération suspendue.

11 est possible d’émettre les points manuellement un par un en utilisant les touches de
navigation. Utiliser les touches Haut et Bas pour sélectionner un point. ENTER pour
émettre le point sélectionné et Gauche/Droite pour sélectionner et émettre directement
le point précédent/suivant dans la liste.

C.1.8 Mode transmetteur

Ce mode permet d’émettre une valeur identique a la valeur mesurée.

C.2 Mise a I’échelle

La fonction de correction d’échelle effectue les opérations de conversion entre les
grandeurs électriques mesurées et les grandeurs physiques converties.

Cette opération de linéarisation permet de corriger partiellement les erreurs induites par
des systemes capteurs/convertisseurs non linéaires.

La fonction Mise a I'échelle permet de définir jusqu’a 10 segments de droite, soit 10
points, afin d’approcher au maximum la courbe de réponse non linéaire, et d’effectuer
les corrections d'échelle selon chague segment.

Le symbole I est affiché a I’écran dans la fenétre active, lorsque la mise a I’échelle est
activée.

Mettre en service la mise a I'échelle

18/10/2004 15:29:13 25.3 °C of_mm
Mini: -0,10975(IN21W V
Maxi: 0L06022
Moy, i -0,10195 1 0936
‘ -

Off -~
Définir ... V
= 0.00000
A propos...

VH =]
C ration auT Reset Stat. Huold

Fonction. ..

MUL
Fichier
Setup

»
4
4
4

Le menu permet de programmer jusqu'a 10 lignes de 2 valeurs: X et Y= f(X).
En mesure: X = Valeur mesurée et Y = Valeur Affichée.

En émission: X = Consigne affichée et Y = Valeur émise.

Les lignes saisies sont triées selon les X croissants pour mettre a I'échelle une valeur X,
I'appareil recherche les 2 lignes n et m=n+1 qui I'encadrent, et extrapole linéairement: Y
=Yn + (X-Xn) x (Ym-Yn)/(Xm-Xn)

Utiliser les touches de fonction pour éditer les points :

Pour Ajouter une ligne: saisir X et Y, puis activer la touche de fonction [+

Pour sélectionner une ligne dans liste utiliser les touches de navigation Haut et Bas.
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Mesures différentielles C

Pour supprimer une ligne sélectionnée utiliser la touche Ed.
Les zones Format et Unité permettent de choisir le nombre de décimales et I'unité a
afficher.

MISE & L'ECHELLE
Mesure en Affichage

| 1 | 5| Format

R 7]
0.000

Unité

MYUni

C.3 Mesures différentielles

La fonction mesure relative de I'appareil permet :

U de programmer une valeur de référence différente de celle de I'appareil (fonction
NUL),

U d'annuler par mesure ou programmation une valeur constante ou parasite (fonction
TARE).

Lorsqu’une des fonctions de mesures relatives est active, le symbole = est affiché a

I’écran dans la fenétre mesure.

Définir comme NUL la mesure actuelle
29/11/2004 15:23115 19,7 °C o mm

Miri:  -0.000|IN-H0%
Maxi: 0,001

'
¥ % 0.000

Fonction. .. T
Mise & lechelle p Ik
L )
Fichier »
Setup 3
Maintenance

A propos...

Configuration ouT Reset Stat. Hold
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29/11/2004 15:23:149 19.7 °C o _mm
Miri:  -0.000]|N-50V

Maxi: 0,000 V
Moy, -0.000 A

.

Tare: 0.000

Edition OUT:0-20mA & m A
manue"e 0 0 0 0

de la consigne .
Configuration auT Reset Stat. Huold

Le menu a permet de programmer la valeur de la Tare (positive ou
négative). Cette valeur est soustraite des mesures :

Valeur Affichée = Valeur mesurée — Valeur de la Tare
29/11/2004 15:24135 19,8 °C o _mm

IMirit -2.001 -

Maxi: -2 .Dd TARE | V

Moy,:  -2.000 A

M: J Entrer la valeur de la Tare:

Tare: 2.0 q v

Edition

" mA
I 0.000

C.4 Configurations

Une configuration représente I'état du CALYS 50 a un moment donné. L’état de I'appareil

inclut :
- Les fonctions et les calibres en cours en mesure et en simulation

Les parametres de tous les modes d’émission (marche d’escalier, rampe,

synthétiseur, etc. .)

Les mises a I’échelle appliquées

Tous les préférences définies au paragraphe C.5.3

Pour sauveiarder I’état de I'appareil utiliser le menu a a

Enregistrer sous... |
Utiliser les touches de navigation pour sélectionner une configuration. Editer le nom de la
configuration a sauvegarder avec les touches alphanumeériques et valider par ENTER.

58/58




CALYS 50| OPERATIONS AVANCEES

Configurations

MENU MAINTENANCE

29/11/2004 15:28:02 20,1 °C o mm 29/11/2004 15:37:18 20,3 °C of mm
Mini: 0.0 V
Mazi: 0.0] —
Moy 0.0 Iom du Fichier
" 3 1 Config. 1 )0
: Ho 2 — "
2 Corfig. Les 10 configurations de linstrurnents
3 Config. 3 vont Etre initislisées & leurs valeurs
4 Config. 4 par défaut,
Edition 5 Conf!g. 5 V
6 Corfig, 6 EMTER: Continuer - ESC: Annuler
manuelle Ire-Confl
3 Config. & )0
dela consigr] ®  Config. 9
|
Pour rappeler une configuration en mémoire utiliser le menu a
éﬁm&. C.5 Paramétrage
15/10j2004_15:39:17 25.0°C L | Le paramétrage du CALYS 50 est accessible par le menu a .
Mini: -0.105]F ] V Le sous menu ST permet de régler le contraste de I'afficheur.
m:x“. :g'?gg Nom du Fichier L Le sous menu BEMALINLEMN permet régler la date et I'heure de I'appareil.
" LA |t Corfig. 1 ) 1 Le sous menu [HEAEICICEMN permet de régler les paramétres génériques qui
' 2 Config. 2 s’appliquent a I’ensemble des fonctions réalisées par le CALYS 50.
3 Config. 3
4 Config. 4 . _——
Editian 5 Canfig. 5 V Ajuster le contraste de I'afficheur
& Config. 6 29/11{2004 15:33:44 20,3 °C o _mm
manuele 7 Config. 7 Mini:  -0.000|IN-50
& Config. )0 Maxi: 0,001 vV
dela consign] @ Corfig. 9 Moy.:  0.000

Fonctior. ..

. . . , : ) : i Mise & l'échelle p
Utiliser les touches de navigation pour sélectionner une configuration. Valider par ENTER. HUL § Co

Lors du chargement d’une configuration sauvegardé le CALYS 50 se met en mode Edition Fichier p |DatefHeure V
manuelle en émission. up ryFréférence ' 0000
Maintenance =

uration auT Reset Stat. Huold

Pour effacer les configurations du CALYS 50 se reporter au paragraphe A.5.2 pour entrer
dans mode Maintenance. Utiliser la touche de fonction [[RIIAS=Y afin de mettre a zéro les
configurations de I'appareil.

C.5.1 Réglage de contraste

Utiliser les touches de navigation Droit et Gauche pour ajuster le contraste de I'afficheur.
Le CALYS 50 sauvegarde le réglage effectué dans sa mémoire non volatile. 1l utilise le
réglage effectué a chaque démarrage de I'appareil.
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Paramétrage

201112004 15:34:12 20,3 °C o mE
Mini: 0,00
Mazi: 0.0
Moy, 0.00
M 7]

Edition

| v
| 0.00000

C.5.2 Date et Heure

Pour régler la date et I’heure utiliser le menu [®e]gl{le[S[ENdle]g] & SIEIAI]e. 2

Date/Heure...|8

2?'{_1”2 DATE-HEURE

Iini: ,—E
IMai: =

Moy, IMois Mowvembre :I
M: Année 2004

Heures 15
Edition Minutes 34
manuelh Secandes 46

de la co

C.5.3 Préférences

3
1

2?'{_1 Lz PREFEREMCES
Iini:

Mai: Filtrage:
Moy, ¢ Résal. AFF, m
M: Unité temp. |
Eclairage W
Edition || Bip Touches [oFF = V

Langue Frangais :I
manuelh
de la consigne W WUV

61/61

CALYS 50| OPERATIONS AVANCEES

Pour afficher la boite de dialogue Préférences utiliser le menu a

SetupqPréférences.. .}

Les parameétres réglables sont :
Filtrage : Permet de moyenner les mesures avant I'affichage. Quand le filtrage est
désactivé le temps d’'intégration des mesures est de 0,5 seconds.

Résolution : Permet de régler la résolution des mesures lors de I'affichage. Trois choix
sont possibles :
HAUTE : affiche les mesures avec la meilleure résolution possible.
MOYENNE : affiche un digit en moins par rapport au mode HAUTE résolution.
BASSE : affiche deux digits en moins par rapport au mode HAUTE résolution.

Unité de température : permet de choisir I'unité de la température entre °C, °F ou K
pour la mesures et la simulation.

Eclairage : permet de régler le temps de fonctionnement de I'éclairage avant son arrét
pour préserver les batteries.

Bip touches : permet d’activer ou de désactiver I’émission d’un signal sonore lors des
appuies sur les touches du clavier.

Langue : permet de choisir la langue d’affichage dans les menus, les boites de dialogues
et I'aide en ligne.
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Fonction Mesure D

D.SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Les expressions de précision citées s'appliquent de + 18°C a + 28°C, sauf
mention contraire, et sont exprimées en = (n % L + C) avec L = Lecture et C =
Constante exprimée en unité pratique.

Elles s'appliquent a un appareil placé dans les conditions de référence définies par
ailleurs, apres quinze minutes de préchauffage.

La précision inclut la précision des étalons de référence, la non linéarité,
I’hystérésis, la répétabilité et la stabilité a long terme sur la période mentionnée.

Les spécifications sont données pour un intervalle de confiance de 95%.
D.1 Fonction Mesure

Cadence de mesure : 0,5 s par mesure.
Tension d'assignation maximale en mode commun : 60 VDC ou VAC.

D.1.1 Tension continue

Calibre  Résolution Précision / 1lan Remarques
+100mV 1nv 0,013% + 2 nV Rin > 10 MW

+1V 10 nv 0,013% + 20 "V  Rin > 10 MW
+10V 100 nvV 0,015% + 200 "V Rin = 1MW
+50V 1mvVv 0,015% + 2 mV  Rin = 1MW

Coefficient de température < 7 ppm/°C de 0°C a 18°C et de 28°C a 50 °C.
Utiliser la valeur absolue de la valeur mesurée (|L]) pour calculer la précision.

D.1.2 Courant continu

Calibre  Résolution Précision /7 1lan Remarques
+50 mA  1nA 0,0175% + 2 mA Rin < 25W
4-20 mA  1nA 0,0175% + 2 mA Rin < 25W
0-20mA 1nA 0,0175% + 2 mA Rin < 25W

Coefficient de température < 10 ppm/°C de 0°C a 18°C et de 28°C a 50 °C.
Alimentation de boucle = 24 V + 10%.
Comptabilité HART : I'impédance d’entrée Rin = 280 W
Affichage avec mise a I’échelle linéaire ou quadratique

Utiliser la valeur absolue de la valeur mesurée (|L]) pour calculer la précision.

63/63

CALYS 50

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

D.1.3 Résistance

Calibre
400 W
4000 W

Coefficient de température < 5 ppm/°C de 0°C a 18°C et de 28°C a 50 °C.
Détection automatique de schéma de connexion

Résolution Précision / 1an
1 mw 0,012% + 10 mW
10 mW 0,012%+ 100 mW

Remarques

Courant de mesure = 0.25 mA
Courant de mesure = 0.25 mA

En montage 2 fils, la mesure inclut les résistances de ligne.

En montage 3 fils, ajouter le déséquilibre des résistances de ligne.

Tension aux bornes en circuit ouvert < 10V.
Test de continuité :
o Circuit Ouvert pour R > 1000 W.
o Circuit Fermé pour R < 1000 W.

D.1.4 Température par couples thermoélectriques

Capteur | Etendue de Résolution | Précision /7 1 an
mesure
- 250 a - 200°C 0,2°C 0,25°C

K - 200 a - 120°C 0,1°C 0,10°C
- 120 a 0°C 0,05°C 0,06°C
+0a+1372°C 0,05°C 0,013 % + 0,05°C
- 250 a - 200°C 0,2°C 0,20°C

T - 200 a-0°C 0,05°C 0,10°C
+ 0 a + 400°C 0,05°C 0,013 % + 0,03°C

3 -210a0°C 0,05°C 0,08°C
+ 0a+ 1200°C 0,05°C 0,013 % + 0,03°C
- 250 a - 200°C 0,1°C 0,18°C

E - 200 a-0°C 0,05°C 0,07°C
+ 0 a+ 1000°C 0,05°C 0,013 % + 0,05°C
-50a+ 120°C 0,5°C 0,5°C

R + 120 a + 450°C 0,2°C 0,013 % + 0,15°C
+ 450 a + 1 768°C | 0,1°C 0,013 % + 0,1°C
-50a+ 120°C 0,5°C 0,5°C

S + 120 a + 450°C 0,2°C 0,013 % + 0,16°C
+ 450 a + 1 768°C | 0,1°C 0,013 % + 0,11°C

B + 400 a + 900°C 0,2°C 0,013 % + 0,2°C
+ 900 a + 1 820°C | 0,1°C 0,013 % + 0,1°C

U - 200 a 660°C 0,05°C 0,15°C

L - 200 a + 900°C 0,05°C 0,2°C

c - 20 a + 900°C 0,1°C 0,25°C
+ 900 a + 2 310°C | 0,1°C 0,013 % + 0,15°C
- 240 a - 190°C 0,2°C 0,3°C

N -190 a - 110°C 0,1°C 0,15°C
-110a-0°C 0,05°C 0,08°C
+ 0 a+ 1300°C 0,05°C 0,013 % + 0,04°C

Platine | - 100 a + 1 400°C | 0,05°C 0,3°C

Mo 0a+1375°C 0,05°C 0,013 % + 0,03°C

La précision est garantie pour une jonction de référence (JR) a 0°C.
Avec utilisation de la JR interne (sauf couple B) ajouter une incertitude

supplémentaire de 0,2°C.
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Fonction Mesure D

Coefficient de température : < 10 % de la précision /°C.

Affichage en °C,°F et K.

11 est possible, couple B excepté, de choisir par programmation au clavier la
localisation de la jonction de référence :

o externe a 0°C,

o interne (compensation de la température des bornes de I'appareil).

o par programmation de la température.

D.1.5 Température par sondes a résistance

Capteur Etendue de Résolution Précision / 1an
mesure

Pt 50(a = 3851) - 220°C + 1 200°C 0,01°C 0,012 % + 0,06°C

Pt 100 (a = 3851) - 220°C + 1 200°C 0,01°C 0,012 % + 0,05°C

JPt 100 (a = 3916) |- 200°C + 510°C 0,01°C 0,012 % + 0,05°C

Pt 100 (a = 3926) - 210°C + 850°C 0,01°C 0,012 % + 0,05°C

Pt 200 (a = 3851) - 220°C + 600°C 0,01°C 0,012 % + 0,12°C

Pt 500 (a = 3851) - 220°C + 1 200°C 0,01°C 0,012 % + 0,07°C

Pt 1 000 (a = 3851) - 220°C + 1 200°C 0,01°C 0,012 % + 0,05°C

Ni 100 (a = 618) - 60°C + 180°C 0,01°C 0,012 % + 0,03°C
Ni 120 (a = 672) - 40°C + 205°C 0,01°C 0,012 % + 0,03°C
Ni 1 000 (a = 618) - 60°C + 180°C 0,01°C 0,012 % + 0,03°C
Cu 10 (a = 427) - 70°C + 150°C 0,1°C 0,012 % + 0,18°C
Cu 50 (a = 428) - 50°C + 150°C 0,01°C 0,012 % + 0,06°C

Pour les température négatives utiliser la valeur affichée L et non pas sa valeur
absolue.

Coefficient de température : < 10 % de la précision/°C.

La précision ci-dessus est donnée pour un raccordement du capteur de
température en montage 4 fils.

Tenir compte, en outre, de I'erreur propre du capteur de température utilisé et
des conditions de sa mise en ceuvre.

Courant de mesure : 0.25 mA

D.1.6 Fréquence et comptage

Calibre  Résolution Précision / 1an Remarques
20 kHz < 0,01 Hz 0,005%

Coefficient de température < 5 ppm/°C de 0°C a 18°C et de 28°C a 50 °C.
Niveau de déclenchement 1V

Echelle en coup/min et Hz

Mesure sur sortie fréquence et sur contacts secs

Dans le cas d'un comptage, cette mesure pourra se faire sur un temps défini
ou un temps infini

D.1.7 Caractéristiques complémentaires en "mesure"”

D.1.7.1 Changement de calibre manuel ou automatique

Pour les fonctions mV, V et W, en changement de calibre automatique, I'appareil
passe sur le calibre supérieur ou inférieur.
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]

D.1.7.2 Mesurereative

La fonction mesure relative permet :
de programmer une valeur de référence différente de celle de I'appareil
(fonction NUL),
d'annuler par mesure ou programmation une valeur constante ou parasite
(fonction TARE).

D.1.7.3 Correction d'échelle

La fonction correction d'échelle effectue les opérations de conversion entre les
grandeurs électriques mesurées et les grandeurs physiques converties.

D.1.7.4 Linéarisation

L'opération de linéarisation permet de corriger partiellement les erreurs induites
par des systemes capteurs/convertisseurs non linéaires.

D.1.75 Statistiques

Affichage de la valeur minimale, maximale, la moyenne, et le nombre de points
mesurés.
Possibilité de mettre les statistiques a zéro.

D.2 Fonction "émission/simulation™

Tension d'assignation maximale en mode commun : 60 VDC ou VAC.

D.2.1 Tension continue

Calibre  Résolution Précision /7 1an Remarques

100mVvV 1nv 0,013% + 2 nv lout max = 5 mA
2V 10 nv 0,013% + 20 nvV lout max = 5 mA
20V 100 nv 0,015% + 200 nV lout max = 5 mA

Coefficient de température < 7 ppm/°C de 0°C a 18°C et de 28°C a 50 °C.
Temps d'établissement : < 5 ms.

D.2.2 Courant continu

Calibre  Résolution Précision /7 1an Remarques

24 mA 1mA 0,0175% + 2 nA
4-20 mA 1A 0,0175% + 2 nA
0-20mA 1A 0,0175% + 2 nA

Coefficient de température < 10 ppm/°C de 0°C a 18°C et de 28°C a 50 °C.
Temps d'établissement : < 5 ms.

D.2.3 Résistance

Calibre  Résolution Précision /7 1an Remarques
40 W 1 mw 0,014% + 3 mW lext de 1mA a 10 mA
400 W 10 mW 0,014% + 30 mW lext de 0.1 a 10 mA
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4000 W 100 mW 0,014% + 300 mwW lext de 0.01 & 0.1 mA

Coefficient de température < 5 ppm/°C de 0°C a 18°C et de 28°C a 50 °C.
Temps d'établissement : < 1 ms.

D.2.4 Température par couples thermoélectriques

Capteur Etendue de Résolution | Précision /7 1 an
mesure
- 250 a - 200°C 0,2°C 0,25°C

K - 200 a - 120°C 0,1°C 0,10°C
- 120 a 0°C 0,05°C 0,06°C
+0a+1372°C 0,05°C 0,013 % + 0,05°C
- 250 a - 200°C 0,2°C 0,20°C

T - 200 a-0°C 0,05°C 0,10°C
+ 0 a + 400°C 0,05°C 0,013 % + 0,03°C

3 - 210 a0°C 0,05°C 0,08°C
+ 0a+1200°C 0,05°C 0,013 % + 0,03°C
- 250 a - 200°C 0,1°C 0,18°C

E - 200 a-0°C 0,05°C 0,07°C
+ 0a+ 1000°C 0,05°C 0,013 % + 0,05°C
- 50 a + 120°C 0,5°C 0,5°C

R + 120 a + 450°C 0,2°C 0,013 % + 0,15°C
+ 450 a+ 1768°C | 0,1°C 0,013 % + 0,1°C
-50a+ 120°C 0,5°C 0,5°C

S + 120 a + 450°C 0,2°C 0,013 % + 0,16°C
+ 450 a+ 1768°C | 0,1°C 0,013 % + 0,11°C

B + 400 a + 900°C 0,2°C 0,013 % + 0,2°C
+ 900 a + 1 820°C | 0,1°C 0,013 % + 0,1°C

U - 200 a 660°C 0,05°C 0,15°C

L - 200 a + 900°C 0,05°C 0,2°C

c - 20 a + 900°C 0,1°C 0,25°C
+ 900 a + 2 310°C | 0,1°C 0,013 % + 0,15°C
- 240 a - 190°C 0,2°C 0,3°C

N - 190 a - 110°C 0,1°C 0,15°C
-110a-0°C 0,05°C 0,08°C
+ 0a+1300°C 0,05°C 0,013 % + 0,04°C

Platine | - 100 a + 1 400°C 0,05°C 0,3°C

Mo 0a+ 1375°C 0,05°C 0,013 % + 0,03°C

La précision est garantie pour une jonction de référence (JR) a 0°C.
Avec utilisation de la JR interne (sauf couple B) ajouter une incertitude
supplémentaire de 0,2°C.

Coefficient de température : < 10 % de la précision /°C.

Affichage en °C,°F et K.

11 est possible, couple B excepté, de choisir par programmation au clavier la
localisation de la jonction de référence :

o externe a 0°C,

o interne (compensation de la température des bornes de I'appareil).

o par programmation de la température.

D.2.5 Température par sondes a résistance

67/67

CALYS 50 SPECIFICATIONS TECHNIQUES

]

Capteur Etendue de Résolution Précision /7 1an
mesure

Pt 50(a = 3851) - 220°C + 1 200°C 0,03°C 0,014 % + 0,18°C
Pt 100 (a = 3851) - 220°C + 1 200°C 0,02°C 0,014 % + 0,12°C
JPt 100 (a = 3916) - 200°C + 510°C 0,02°C 0,014 % + 0,12°C
Pt 100 (a = 3926) - 210°C + 850°C 0,02°C 0,014 % + 0,12°C
Pt 200 (a = 3851) - 220°C + 600°C 0,10°C 0,014 % + 0,33°C
Pt 500 (a = 3851) - 220°C + 1 200°C 0,03°C 0,014 % + 0,18°C
Pt 1 000 (a = 3851) - 220°C + 1 200°C 0,02°C 0,014 % + 0,08°C
Ni 100 (a = 618) - 60°C + 180°C 0,01°C 0,014 % + 0,08°C
Ni 120 (a = 672) - 40°C + 205°C 0,01°C 0,014 % + 0,08°C
Ni 1 000 (a = 618) - 60°C + 180°C 0,01°C 0,014 % + 0,08°C
Cu 10 (a = 427) - 70°C + 150°C 0,01°C 0,014 % + 0,10°C
Cu 50 (a = 428) - 50°C + 150°C 0,03°C 0,014 % + 0,15°C

Pour les température négatives utiliser la valeur affichée L et non pas sa valeur
absolue.
Coefficient de température : < 10 % de la précision/°C.
La précision ci-dessus est donnée pour un raccordement du capteur de
température en montage 4 fils.
Tenir compte, en outre, de I'erreur propre du capteur de température utilisé
et des conditions de sa mise en ceuvre.
Courant de mesure : de 0,01 mA a 1mA
Temps d'établissement : < 1 ms

D.2.6 Fréquence et implusion

Calibre Résolution Précision /7 1an Remarques
1000 Hz < 0,01 Hz 0,005%
10 kHz 10 Hz 0,1%

Coefficient de température < 5 ppm/°C de 0°C a 18°C et de 28°C a 50 °C.

D.2.7 Caractéristiques complémentaires en simulation

D.27.1 Génération d'incréments

La fonction génération d'incréments permet de programmer une progression
incrémentale de la fonction d'émission active.

D.2.7.2 Génération derampes

La fonction génération de rampes permet de programmer une variation linéaire
de la fonction d'émission active.

D.2.7.3 Synthétiseur

La fonction synthétiseur permet :

. de stocker en mémoire permanente jusqu'a 100 valeurs d'émission,

- de rappeler et d'émettre manuellement ou automatiquement le contenu de
ces mémoires.

D.27.4 Correction d'échelle

La fonction correction d'échelle effectue les opérations de conversion entre les
grandeurs physiques affichées et les grandeurs électriques simulées.
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