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Vorwort

Sehr geehrte S7-200-Anwenderin,
sehr geehrter S7-200-Anwender,

die Verbreitung von Speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) in der
Automatisierungstechnik nimmt aufgrund des steigenden Kostendrucks im
Produktionsprozel? standig zu. Auch durch die schnell fortschreitende
technische Entwicklung werden Automatisierungsaufgaben zunehmend mit
Speicherprogrammierbaren Steuerungen gelost.

Gerade die Micro-SPS S7-200 erschliel3t durch ihre Leistungsstarke,
verbunden mit einem attraktiven Preis und einfachster Handhabung, standig
neue Anwendungsgebiete.

Um lhnen die ersten Schritte in die Welt der S7-200 mdglichst einfach zu
machen, haben wir ein spezielles Einsteigerpaket geschaffen.

Die vorliegende 1-Stunden-Fibel soll Ihnen helfen, innerhalb kiirzester Zeit ein
ausreichendes Grundwissen zu erwerben, um Ihnen den Einsatz der S7-200
zu ermdglichen.

Und nun winschen wir Ihnen einen einfachen und schnellen Einstieg sowie
viel Erfolg.
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finden, ist jeweils hervorgehoben.
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Aufbau der Hardware (Montage)

Lehrmodell

Simulator

2. Montieren Sie den Simulator an die Eingangsklemmenleiste der S7-200.
Die Eingangsklemmenleiste ist die Klemmenleiste an der Unterseite der SPS.

3. Schnappen Sie die so zusammengebaute SPS von oben auf die Hutschiene
auf.

4. Neben die SPS schnappen Sie das Lehrmodell (Bestandteil des Einsteiger-
Paketes) auf die Hutschiene auf.

Hardware P»| Software P>
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Aufbau einer S7-200 (CPU 221/222)

Ausgangs-
klemmen

Strom-
versorgung

Betriebsartenschalter
STOP, TERM, RUN

Kontaktstecker fur
Erweiterungsmodule
(nicht bei CPU 221)

Analog-
potentiometer

Programmier- Eingangs- Ausgang fir Sensoren
schnittstelle klemmen DC 24V /180 mA
Grund- 1. Ubungs- Weitere
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Verdrahtung des Ubungsaufbaus

Lehrmodell

O Masse (blau)

Ein/Aus  Drehrichtungswechsel

Warnung

Es kann Personen- und
Sachschaden eintreten.

Stromversorgung:
(rot) (schwarz) AC 85-264 V [/ 47-63 Hz
/] / PE anschlieRen !
grau - L1
(0] (0] ° N
I PE
O O OO0 00O 0 OO0 O 0060
1L Q0.0 0.1 0.2 0.3 PE N L1
S7-200 (CPU 221)
6ES7 211-0BA20-0XBO
1M E0O0 01 02 03 2M 04 05 M L+ Sensor Supply
O O 0 0 0 0 QO 0 0 Q
N\
/grau
Simulator

5. Verdrahten Sie die fettgedruckten Leitungen nach dem oben abgebildeten Schaltplan.

Der graue Draht ist am Lehrmodell nur mechanisch befestigt. An L+ und 1L kann ein beliebiges
Ende des grauen Drahtes angeschlossen werden.

Hardware

> software P . Gund- 3] 1. Ubungs-

einstellungen programm >

Weitere
Ubungen

—» Anhang

@



Wirkschaltbild des Ubungsaufbaus

Lehrmodell
O . \
- +
™
+'T_,\
N DC 24 V

Stromversorgung

AC 85-264 V[ 47-63 Hz

PE anschlie3en !

¢ 99
{L{

/

1L Q0.0 0.1 0.2 0.3

Kontakte der internen
Relaisausgange

PE N L1

S7-200

CPU 221

6ES7 211-0BA20-0XBO

24 V-Eingénge (Eingangssignal DC 0-24 V)

e L1
O(l ¢ N
—I PE

Q QO O O OO 00O

iIM EOO 01 02 03 2M 04 0.5 M L+ Sensor Supply
O Q. 0O 00 0 0 0 0 0 QQ
‘ ‘ ‘ t ‘ ‘ ‘ ‘ Simulator
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Anschluf3belegung der S7-200 (CPU 221)

6 Relaisausgange A0.0 - A0.3

(DC 24 V/ AC 24-230 V max. 2 A)

QOO0 @O

Stromversorgung

]

1L

@

(AC 85-264 V)

\NVENNNENANANEN NN

1L 0.0 0.1 0.2 o

+ N L1

1M 0.0 0.1 0.2 0.3 2M 0.4 0.5 M L+

QOO

Ausgangsseite

Eingangsseite

L]
+ + Stromversorgung
DC 24V /180 mA
. fr Sensoren oder
6 Eingange E0.0-E0.5 (DC 24V) Erweiterungsmodule
Relaisausgange
6ES7 211-0BA20-0XB0
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Installation der Software unter Windows 95/98/NT

Fir die Installation der Programmiersoftware STEP 7-Micro/WIN benétigen Sie einen PC oder ein
Programmiergerat (PG) mit einem Microsoft-Betriebssystem. Die Software ist unter Windows 95,
Windows 98 und Windows NT 4.0 ablauffahig.

1. Legen Sie die CD-ROM bzw. Diskette 1 in lhren laufenden Rechner ein.

—
O

===

2. Rufen Sie Uber die Taste Start in der Taskleiste das Startmen( auf.

2.
4 Start |
Programme L4

e
} Dokumente L4

3. Im Menl Einstellungen

sl Systemsteuerung

F . n . .
o f: Einstelungen > o o o offnen Sie die
) Task-Leiste.. Systemsteuerung.
(_l.;l Suchen »
Q Hilfe
Ly
(o))
g éj Augfiihren...
0
El- :
; g Beenden... 5
Eingabehilfen
4. Rufen Sie die Softwareinstallation durch @
einen doppelten Mausklick auf die lkone Akustische
Software auf. Sianale
Driicken Sie den Knopf Installieren Mail und Fax
und in der Folgemaske Weiter. : =l
|21 Dbiektie] 4

Die Installationsroutine findet das Setup-Programm auf der

STEP 7-Micro/WIN CD-ROM/Diskette 1.

Folgen Sie den Anweisungen des Installationsprogramms. Am Ende der
Installation erhalten Sie den Eintrag “STEP 7-Micro/WIN 32 V3.0” im Menii
Start > SIMATIC.

Grund- 1. Ubungs- Weitere
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Starten von STEP 7-Micro/WIN

Windows 95/98 / NT

Liezmich

& Oriine-Hilie
T STEP 7-MicrawIN 32

Programme

Dokumente ¥
Einztellungen ¥
Suchen ¥

Hilfe

Beenden...

=
I
=
(=]
=
=
z

Im Ordner SIMATIC, den Sie Uber das StartmenU erreichen, finden Sie den Ordner
STEP 7-Micro/WIN 32 V/ 3.0. Dieser enthalt die Startikone zu STEP 7-Micro/WIN 32.

Durch einen Mausklick auf diese Ikone wird das Programm gestartet.

Grund- 1. Ubungs- Weitere
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Das Hilfesystem

STEP 7-Micro/WIN verfiigt Gber ein leistungsféahiges Online-Hilfesystem wie Sie es von anderen
Windows-Anwendungen gewohnt sind. Uber den Meniipunkt Hilfe erhalten Sie unter anderem
Informationen Uber den /nhalt oder den Befehlssatz zu STEP 7-Micro/WIN.

Datei Bearbeiten Ansicht Zielsystem  Testen Extras

Hilfe:

&4 STEP 7-Micro/WIN 32 - Projektl

Fenzter

Nz skl =] P

A

)

-

Ansicht =8 Frojekt? [CPU

El Programmbaustein

[ﬁl - - MAIN (DBT)

s ¢ 4 SBRO(SERO)
""" LTk INTOINTO)

(=] Symboltabele

(] Statustabelle

-4k Datenbaustein

Frogramm

'E

Symbaoltabele | T O Systemdatenbaustein

Inhalt |Index I Suchenl

Klicken Sie auf ein Thema und dann auf "Anzeigen”. Oder klicken Sie auf eine
ande

Q Erste Schritte
0 Einrichten der K.ommunik ation
Q Funktionsweize des Automatisieungssystems ==

Q Programm-Editoren KOP, FUP und &'w/L e

0 Operationssatze in KOP, &L und FUP
Anzeigen I Drucken...

Q Einsetzen des Speichers des Zielsystems
0 Sondemerker und ihre Funktionen

Q Augfiibren grundlegender Aufgaben

0 Informationen zur Bedienung der Software
Q Fehlermeldungen

Abbrechen

aus dem Internet laden bzw. abrufen.

|nhalt und Indes

Drirekthilfe Shift+F1
S7-200 i Web ]
Info... \

Inhalt und Index

Diirekthilfe Shift+F1

kR NG S

&

K.oztenloze Downloads
Tips und Tricks
Online-k.atalog

57-200 Homepage
S7-200 Tips und Tricks
57-200 Dnline-Katalog
Online-Support
Feedback zchicken...

Siemen: Homepage

Wenn Ihr Rechner uber einen Internet-Zugang verfugt, kdnnen Sie Uber den Menupunkt
S57-200 im Web im Menu Hilfe Informationen, Katalogdaten, Tips und Tricks und weiteres direkt
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Einstellen der Ubertragungsrate

PG/PC
S7-200 CPU

RS 232C/
COM1/COM2-
Schnittstelle

y

PC/PPI Leitung

DIP-Schalter
Stellung:
0100=9600 bit/s

Die PC/PPI-Leitung verbindet den PC mit der SPS S7-200.

An lhrem PG/PC benutzen Sie die serielle Schnittstelle mit der 9-poligen Sub-D-Buchse (oder die
25-polige Sub-D Buchse mit einem Adapter) z.B. COM2.

Die S7-200 sendet und empféangt Daten mit bis zu 187500 bit/s. Nehmen Sie entsprechend der
Zeichnung oben die Einstellung der Ubertragungsrate an der PC/PPI Leitung vor. AnschlieBend stecken
Sie die PC/PPI-Leitung in den PC und die SPS (kurzes Ende der Leitung an PC/PG).

Versorgen Sie die SPS mit der Betriebsspannung (die STOP-LED oder RUN-LED leuchtet).

_ml l VRV )
i ]
7 )

COM 2-Schnittstelle am PG 740 (linke Seite)

Hardware | Software P> Grund- |-) 1. Ubungs- Ed Weitere —» Anhang @
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Einstellen Schnittstelle fur Verbindung PC/PG-SPS

e’ S5TEP 7-Micro/WIN 32 - Projektl

Datei

Bearbeiten  Ansicht  Zielsystem  Testen  Egbra

NE@ Sh| dBe s MM

3 e ]| e

Ansicht =6 Projekt1 [CPU 221)

=] Programmbaustein
© dTF MAIN [DB1)
{F SERO[SBRO)
----- o INTO[INTO
(&) Symboltabells
[H1 Statustabels
I} Datenbaustein
{F Spstemdatenbaustein
BB Quervenweize
(o @ K.ommunik ation
Operatiohen
Bibverkntipfung
(&1 Festpunktarithmetik
Gleitpunktarithmetik

Doppelklicken Sie auf das Symbd
Schrittstelle. um die Kommunikationsparameter 2u

andern,

sionsverbindungen

Doppelklicken Sie auf das Symbo]
Zielsystems, mit dem Sie kommun

Doppelklicken Sie auf das Symbol des Modems,

um die Modemparameter sinzurichtan oder um zu

wihlen und die Kommunikation per Madsm zu

beginnen.

Kommunikationsparameter

Entfemte Adiesse

Lokale Adresse
Modul
Pratakall

Ubertragungs-
geschindigk eit
Zahlerart

Zugangzpurkt der Applik ation:

(1) Interrupts

[ Kommunikation
Programmsteuerung
. T Srhichen/R otieren

PG /PC-5chnittstelle einstellen [V5.0) [ x|
Zugriffaweg |

T =
1)

PC/PPI cable (CO
PRI
95 kEps

1 -Bit

PC/PPI cable(PPI)
Adresse: 0
8 Doppelklicken

2um Aktualisieren

3.

2.

IM\C[D.-"WIN

-+ PLAPFI cablefPRI)

[Standard fiir MicroAw1M]

Benutzte Schnittstellenparametrieruna:

[FE/RRI cablefFFI)

OFIBLS

\PCAPPI eable fiir gin

Eigenschaften. ..

2

5.

Kopieren...

Loechen

Installieren

Abbrechen | Hilfe: |

PRI Lal

r~ Stationsl

fdiesse

Timeout:

Eigenschaften - PC/PPI cable(PP1)

kaler Anschiuft |

hezngen

g 1s

- Metzbez

I~ Mulk

Ubertragungsgeschwindigkeit: @ \\

Hichste Teilnehmeradresse: 15 hd

ogen

i Master Netzwerl: 4

o]

Standard | Abbrechen | Hilfe |

Eigenschaften - PC/PPI cable(PPI]

{=l=l] Lakaler Anschlul |

LCOM-Port:
I Modemyverbindung

0k I Standard Abbrechen Hilfe:

W N -

sollte jetzt selbstandig erkannt und eingetragen werden.

N

klicken Sie doppelt auf das Feld PPI-Kabel.

o Ol

. Klicken Sie auf das Kommunikations-lcon in der Navigationsleiste.
. Kontrollieren Sie die Einstellungen fir die Kommunikation.
. Doppelklicken Sie auf das Feld zum Aktualisieren der Kommunikation. Die angeschlossene CPU

. In der PG/PC-Schnittstelle markieren Sie PC/PPI-Kabel und wéhlen dann Eigenschaften.
. In dem Fenster PP/ stellen Sie die CPU-Adresse auf 2 und als Ubertragungsrate 9.6 kbit/s ein.

Im Fenster Lokaler Anschlul3  wahlen Sie die Schnittstelle, an der Sie das PC/PPI-Kabel
angeschlossen haben. Bestétigen Sie jedes Fenster mit OK.
7. Im Fenster Kommunikationsverbindungen doppelklicken Sie erneut auf das Feld zum Aktualisieren
der Kommunikation. Die CPU wird jetzt selbstandig erkannt und eingetragen. Dieser Vorgang kann

einige Sekunden dauern. Schlieen Sie nun das Fenster fir die Kommunikationsverbindungen .
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Erster Funktionstest

mr in Stellung TERM oder

RUN kann der
Betriebszustand (RUN oder
STOP) vom PC/PG aus
ferngesteuert werden.

1. Stellen Sie den Betriebsartenschalter der SPS in die
Stellung ,Term“ oder ,RUN". Der Betriebsartenschalter
befindet sich hinter der kleinen Abdeckklappe,
auf der Frontseite der CPU.

LED RUN

LED STOP

PC/PPI-Leitung
zum PC

2. Schalten Sie die S7-200 vom PC aus in den Betriebs-
zustand STOP und wieder in den Betriebszustand RUN.

stras  Fenster  Hilfe

@ Zielspstem in BUM werzetzen’? @ Zielzystem in STOP verzetzen’?

M ein | Mein |

Im Betriebszustand RUN leuchtet die griine LED ,RUN". Im Betriebszustand STOP
leuchtet die gelbe LED ,STOP* an der S7-200. Wenn Sie die Betriebszustande vom PC
aus umschalten kénnen, ist die Verbindung zwischen PC und SPS richtig eingerichtet.

Falls kein Betriebszustandswechsel zu sehen ist, Uberprifen Sie die Leitungsverbindung,
die Einstellung der Ubertragungsrate an der PC/PPI-Leitung sowie im Menii Ansicht >
Kommunikation, ob Sie die richtige COM-Schnittstelle ausgewahlt haben.
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Der Weg zu Ihrem ersten Programm

Prima, der erste Funktionstest war erfolgreich.
Die Steuerung lauft und die Dateniibertragung
zur SPS funktioniert. Aber wie schreibt man
nun ein Programm ?

Aufbauend auf dem auf Diskette mitgelieferten

kleinen Ubungsprogramm werden Sie das
Programmieren von Grundfunktionen

der SPS in kleinen Schritten schnell lernen.

Zundchst lernen Sie ein vorhandenes
Ubungsprogramm von Diskette
(oder Festplatte) mit dem Program-
mierwerkzeug STEP 7-Micro/WIN zu
offnen und in die SPS zu Ubertragen.

AnschlieRend lernen Sie
die Funktion des
Ubertragenen Programms

kennen und testen.

Etwas Grundwissen zu
“Verknupfungen” und Sie kdnnen
die Elemente von Ubungsprogramm 1
analysieren und verstehen die
Anweisungen.

Im Kapitel “Weitere Ubungen” werden
Sie anhand von Programmaéanderungen
die wichtigsten Informationen erhalten,
um eigene Programme zu erstellen.

Grund- 1. Ubungs-
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Offnen des 1. Ubungsprogramms

3,5"-Diskettenlaufwerk

O | | —

1. Legen Sie die Ubungsdiskette (Program Disk) aus dem Einsteigerpaket in Ihr 3,5"-Disketten-
laufwerk ein. Die Diskette befindet sich auf der letzten Umschlagseite dieses Handbuches.

Eé STEP 7-Micro/WIN 32 - Projektl
Bearbeiten Anzicht  Zielsystern  Testen Eatra:

eu Chil+M | B v | B H
Offren... Ctrl+0

Schiiefien T ks e

Speichermn Chil+5 jektl [CPU 221

Speichern unter. .. Programmbaustein
Impaortieren o MAIN 0B )

4 T {F SBRO(SERD] Fyrme—-
Ewportigren. .. o INTO[NTO)

Laden auz CPLU... Chi+l Symbaltabelle

Ladenin CPU... Cilep | >tatustabelle
D atenbaustein

Seite einfichten. . Syztemdatenbaus!
Druckyorschau Querrenveize
Dirucker... Chil+P Fommmunik. ation
Erationen
Bitverkniipfung

Festpunktarithreti
Gleitpunktarithmet

Im Intermupts Datelﬂame.( Ia.mwp > Dffrnen
E-[Z] Kommunikation [ ateityp: |Proiektdateien [*.rwp) j Abbrechen |

Beenden

Datenbaustein

2. Uber den Meniipunkt Datei > Offnen laden Sie das 1. Ubungsprogramm von der Diskette in den
STEP 7-Micro/WIN-Editor. Der Buchstabe des Programmnamens gibt die Sprache
der im Programm verwendeten Kommentare an (fur deutschsprachige Lander

z.B. d.mwp). Zuvor wéhlen Sie |hr 3,5"-Diskettenlaufwerk aus.

Das Programmierwerkzeug STEP 7-Micro/WIN
ladt nun das Ubungsprogramm in den
Arbeitsspeicher des PC/PG und zeigt die ersten
Schritte am Bildschirm an.

Grund- 1. Ubungs- Weitere @
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Ubertragen des 1. Ubungsprogramms in die SPS

£ STEP 7-MicroWIN 32 - Projektl

Datei Bearbeiten Ansicht Zielspstem  Testen Eptraz Fenster Hilfle
D@l sli Al X A | wedi] Ql ||| > =] Bl a2l

3 [lefo] ol0] ] — -

Ansicht =B8] Projekt1 [CPU 221) : N ]
EI Frogrammbaustein N
Iﬁ ] ﬂ MaIN (0BT Hame ablentyp| Datentyp
‘!\ -{F SBRO(SERO) TEMP
=~ TEMP
Pragrammbaustein Tk INTO (IMTO) L,
-] Symboltabells 7 TEWP . .
(0] Statustabells /] TEMF Die Ubertragung eines
'ﬁ - Programms in die S7-200
5 yrabaltabelle el L aden in LPU = ist nur im STOP-Zustand
~M¥  Entfernte Adresse 2
E---"me Typ entferntes Zielsystem  CPU 222 REL 1.00
B austeine, die in die CPU geladen werden zollen
3

- | W Datenbaustein

¥ Systemdatenbavstein e /
7~ 4

Durch Mausklick auf diese Ikone versetzen Sie die SPS in den Betriebszustand ,STOP*,
wenn der Betriebsartenschalter an der SPS in der Stellung ,TERM" oder ,RUN" steht
und die Steuerung vorher im RUN-Zustand war (LED STOP leuchtet).

Achtung: Das heilit, eine angeschlossene Maschine wird nicht mehr gesteuert.

Durch Mausklick auf diese Ikone Ubertragen Sie das am Monitor angezeigte (getffnete)
Programm in die SPS.

Durch Mausklick auf diese Ikone versetzen Sie die SPS in den Betriebszustand ,RUN",

wenn der Betriebsartenschalter an der SPS in der Stellung ,TERM" oder ,RUN" steht

r" und die Steuerung vorher im STOP-Zustand war (LED RUN leuchtet).

Achtung: Abhangig vom Programm kann sich eine angeschlossene Maschine sofort
bewegen.

=] ||| | [m]

Warnung
Es kann Personen- und
Sachschaden eintreten.

Sie kdnnen auch ein Programm aus der SPS in Ihr PG/PC laden.

Durch Mausklick auf diese Ikone Ubertragen Sie das Programm von der SPS in das
. PG/PC. Es Uberschreibt das gerade am Monitor angezeigte Programm.

Achten Sie daher darauf, daf3 Sie beim Verlassen einer Anlage immer eine aktuelle
Version lhres Programms auf der Festplatte oder Diskette haben.

s
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Funktion und Test des 1.Ubungsprogramms

In Ubung 1 wird mit Schalter SO der
Motor des Lehrmodells eingeschaltet.
Mit Schalter S1 wird die Drehrichtung
des Motors umgekehrt.

Im Ubungsaufbau sind SO und S1
Schalter auf dem Simulator. Der
Simulator schaltet DC 24 V auf die
Eingange EO.0 und EO.1. An den Aus-
géngen A0.0 (Motor ein/aus) und A0.1
(Drehrichtungsumkehr) der SPS ist das
Lehrmodell angeschlossen.

A0.0=
) ) Motor AO0.1=Drehrichtungs-
Der Signalzustand des Eingangs EO0.0 Ein/AuS wechsel

wird mit dem Programm einfach dem
Ausgang A0.0 zugewiesen. Der

DC 24V vom Sensor Power
Supply der S7-200

T r

Lehrmodell

DC 0V Sensor Power Supply

Signalzustand des Eingangs EO.1 wird
dem Ausgang A0.1 zugewiesen.

\

|%n| il )

Schalter S012

Simulator

Jetzt wird getestet! \

Die Betriebsspannung ist an-
geschlossen. Der Aufbau ist
korrekt verdrahtet.

Sie haben das Programm in
das Programmierwerkzeug
geladen und von dort in die
SPS Ubertragen. Die SPS be-
findet sich im Betriebszustand
,RUN* (griine LED leuchtet).
Betétigen Sie nun die Schalter

S0 und S1 und beobachten
Qe die Funktion. /

Aktionen

Reaktionen

Schalter SO betatigt
Schalter SO & S1
betétigt

LEDs 10.0 & 10.1
leuchten

LED 10.0 leuchtet

Motor dreht sich
Motor dreht sich in
Gegenrichtung

LED Q0.0 leuchtet
LEDs Q0.0 & Q0.1
leuchten

Die LEDs 10.0 bis 10.7 zeigen den Signal-
zustand der Eingadnge EO0.0 bis EO0.7 an.
Die LEDs Q0.0 bis Q0.5 zeigen die Signal-
zustande der Ausgéange A0.0 bis A0.5 an.
I und Q sind die international benutzten
Zeichen fir Eingadnge und Ausgéange.
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Verknupfungen

Schitzkontakt / Schitz

Anweisung in der SPS mit
entsprechender Funktion

Abfrage:
Fliel3t Strom ?
Wenn ja, dann ist das Ergebnis
dieser Frage wahr.
(Abfrage auf “17)

—

Abfrage:

Fliel3t kein Strom ?
Wenn ja (kein Strom),
dann ist das Ergebnis

dieser Frage wabhr.

(Abfrage auf “0”)

—/F

Spule:

Wird eine Spule mit dem
Wert “wahr” (Strom)
versorgt, wird sie aktiv
(Die Spule zieht an).

Reihenschaltung:
(UND-Verknupfung).

Der erste UND der zweite
Schalter miissen geschlossen
sein, um den Strom
weiterzuleiten

+H H +

Parallelschaltung:
(ODER-Verknupfung).
Der erste ODER der zweite
Schalter mul3 geschlossen sein,
um den Strom weiterzuleiten

In der digitalen Steuerungstechnik gibt es nur die Zustande “0” oder “1”. Der Zustand “0” wird mit
“falsch”, der Zustand “1” mit “wahr” bezeichnet. Daher sagt man auch “Abfrage” auf “0” (falsch) oder

“1” (wahr).
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Ubersetzen Stromlaufplan in ein SPS-Programm

Schaltung ohne SPS

I

Stromschiene - Phase

L~
E0.1 AO

——

Drehrichtungswechsel:
Der Schalter S1 ist am
Eingang EO.1 der SPS
angeschlossen. Das
Schiitz K1 wird durch das
SPS-interne Ausgangs-
relais AO.1 angesteuert.

1
)

EO0.O0 A0.0

— )

L
"\\K.O|

Motor ein/aus:

Der Schalter SO ist am
Eingang EO0.0 angeschlossen.
Das Schiitz KO kann in
unserem Beispiel durch das
SPS-Ausgangsrelais

A0.0 ersetzt werden.

Wie Ubersetzt man einen Stromlaufplan in ein SPS-Programm?
Drehen Sie einmal lhren Stromlaufplan um 90° nach links. Im Regelfall erhalten Sie so auf der linken
Seite |hre Stromschiene und rechts die Masseschiene. Dazwischen finden Sie die Schaltelemente

Ihrer Schaltung.

Der Teil der Schaltung, der die Schaltlogik der Maschine darstellt, wird durch die SPS ersetzt
(Zeitrelais, Steuerschitze usw., sowie deren Verdrahtung).
Sensoren (z.B. Eingabeschalter, Wahlschalter) auf der Eingangsseite und Aktoren (z.B. Motor-

schiitze, Polwendeschiitze, Ventile) auf der Ausgabeseite lassen sich durch die SPS nicht ersetzen.

Hardware P»| Software >
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Elemente von Ubungsprogramm 1

Sehen Sie sich den Aufbau des Ubungsprogrammes 1, das in der Kontaktplandarstellung (KOP)
gezeigt wird, genauer an. Diese Darstellungsart kommt dem Stromlaufplan am nahesten.

KOP-Darstellung des Programms uebl.prj

Metzwerk 1
=.0

| )

.—/—-—)
Modor Eleiaaz

“Motor
Ein/Aus”

Dies ist ein Netz-
werkkommentar. Er
gibt dem Netzwerk
eine Uberschrift.

| Metzwerk 2

Drelrbluigﬁee.l@

A0

=1
Metzwerk 3

9'

[N

Dieses Feld dient

N

g N _ zur Netzwerk-
Net k1
numerierung und
Trennung.
EO.0 Dieser Kontakt ist
T~ aktiv, wenn der
Eingang 0.0
Strom fihrt.
P
AO0.1 Spule/Ausgang wird

aktiv, wenn der
Schalter (hier EO.1)
geschlosssen ist.

Stromschiene - Phase

Netzwerke dienen zur Strukturierung
eines Programms. Man flgt jeden
Strompfad in ein Netzwerk ein.

AWL-Darstellung FUP-Darstellung
NETWORK Netzwerk 1 Wotar EinfAus
LD EO.0 A0.0
= A.0.0 roo{ = 1]
NETWORK MHetzwerk 2 Drehrichﬁiswechsel
b Rl SN —
= AO0.1
Hetzwerk 3
Weitere Darstellungsarten sind die Anweisungs-
liste (AWL-Darstellung) und Funktionsplan (FUP-
Darstellung). Sie kénnen tber das MenlU Ansicht
zwischen KOP, AWL und FUP umschalten.
Grund- 1. Ubungs- Weitere
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Statusansicht (online)

Eutraz

Einzelner Eyklus
Mehrere Zoklen...

Proagramrmstatus =
T abellenstatuz —

Enfacheslezen
&g sehreiten

Earcen
Enttarzen
Alle entforcen
Eoreelesen

Im Beispiel ist der Schalter SO an den Eingang
0.0 angeschlossen.

Betatigen Sie den Schalter und schauen Sie
dabei das Programm im KOP-Status an. Die
Operationen die “Stromdurchflossen” d.h. wahr
(="1") sind, werden grau ausgefullt.

Der Zustand der Operationen wird zyklisch aus
der SPS ausgelesen und auf dem Bildschirm
aktualisiert.

Online heif3t in diesem Zusammenhang, daf3
man mit dem PC/PG in die Steuerung
hineinschaut und dort die aktuellen Zustande
und ihre zyklischen Anderungen sieht.

Uber den Meniipunkt Testen > Programmstatus
schalten Sie die Statusansicht der Kontaktplan-
darstellung ein oder aus.

Sie kénnen damit den derzeitigen Zustand der
Operanden in der SPS ansehen.

Hetzwerk1  Motor Eindius - Ein = Schater EDOD g
E0.O Al
P :
< D
Hetzwerk 2 Drehbrichtungswechsel - Drehrichtun
/ E0A Al

— )

Hetzwerk 3

>

Sehr schnelle Ereignisse lassen sich auf diese Weise jedoch nicht verfolgen, da die Ubertragungs-
zeiten zu lange und die Ausgabe auf dem Bildschirm zu trage sind.

In der Darstellungsart Funktionsplan (FUP) ist eine Statusanzeige ebenfalls mdglich.

Grund-
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Anweisungen

Steueranweisung

Die Steueranweisung ist die kleinste Einheit eines SPS-Anwenderprogramms.
Eine Anweisung besteht aus einem Operationsteil und einem Operandenteil.

Operation

Operand

(Was ist zu tun ?)

Der Operationsteil einer Anweisung (hier
eine UND-VerknUpfung) bestimmt,
welche Funktion bei der Bearbeitung
einer Steueranweisung ausgefihrt

(Womit ist es zu tun ?)

Der Operandenteil einer Anweisung (hier der

Eingang 0.0) enthalt die notwendigen Zusatz-
angaben einer Steueranweisung.

Er besteht aus einem Operandenkennzeichen

werden mui3. und einem Parameter.
ED.0
Operandenkennzeichen Parameter
Das Operandenkennzei- Der Parameter ist
chen gibt einen Bereich der | die Adresse des
SPS an. Hier wird z.B. Operanden.
etwas mit einem Eingang Er besteht z.B. aus
gemacht. Byte und Bitadresse.
Andere Bereiche sind z.B.
Ausgéange oder Merker.
Aufbau eines Operanden
EO0.2

—

Bitadresse: Bitnummer in einem Byte (0..7)
Punkt: trennt Byteadresse und Bithummer
Byteadresse: Nummer einer Gruppe von 8 Bit
Operandenkennzeichen

(Bereichskennung)
Mogliche Bereiche:

Eingange, Ausgange,
Interne Merker, Sondermerker,
Variablenspeicher
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1. Programmodifikation: UND-Verknipfung

Fom\ S0 KO

I_ S2

Schaltung ohne SPS

In Worten heil3t die oben dargestellte Funktion:

Ziel:

Im Ubungsprogramm soll zusétzlich zum
Schalter SO noch ein Schalter S2 betatigt
werden, um den Motor einzuschalten.

Mit dem Schalter S1 soll wie bisher die
Drehrichtung des Motors “umgekehrt” werden.

Wenn SO UND S2 betétigt sind, soll der Motor laufen. Im Kontaktplan heif3t das:
Wenn der Kontakt E0.0 UND EO.2 geschlossen sind, flie3t ein Strom von der Stromschiene zur

Spule A0.0.

Die Kontakte sind in Reihe geschaltet (UND-Verknupfung).
In Ihr Anwenderprogramm eingefligt sieht diese Logik folgendermafen aus:

UND - Verknipfung

Den Schalter S2 brauchen Sie nicht mehr zu
verdrahten, denn dieser ist mit dem Simulator
bereits auf den Eingang EO.2 gelegt.

Wie Sie eine Verknupfung auswéahlen, einfu-
gen, léschen und den Operanden benennen,
sehen Sie auf der nachsten Seite.

Metzwerk 1
B0

Eli- Atzzchates des Mo
H.2 AlD

LH )

| Metzwerk 2

P v e Bk W Drehrichivngzimesbr

E.1

Hetzwerk 3

9|

Al

H )

Kontaktplan der Schaltung
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Einfligen einer Verknipfung

Wenn Sie zwischen dem Schlie3erkontakt EQ.0 und der Spule A0.0 einen weiteren Schliel3erkontakt
fur den Eingang EO.2 in Reihe schalten wollen, fiigen Sie einfach den zuséatzlichen Kontakt (also eine
UND-Verknupfung von EO0.0 und EO.2) ein.

Metzwerk 1

.

Elv- Sazschates des Moo

s

)

Metzwark 2

P pcke re @k AT Dnebrichiogs

_|E[I.1 I_( ﬂ[l.1)

Ny

el ( L] dols
VA |

AN

—

Metzwark 1

Elv- &azzchanes dez Mooz

bt

00
)
™

Markieren Sie die Stelle im Kontaktplan, vor der
die Funktion einfgefligt werden soll.

Wabhlen Sie mit der Maus die Funktion aus der
Symbolleiste oder betatigen Sie die
entsprechende Funktionstaste.

In dem nun erscheinenden Meni wahlen Sie die
Art der Funktion aus, in unserem Fall einen
SchlieRerkontakt

Y L
N
Metzwerk 2| «=H \ “hmgeamkebr
ED.1 :=::' L
—H e
<rB
<x0 e
x|
Metzwerk 3| <:R
<B
<0
-
<R
== -
Grund- 1. Ubungs- Weitere
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Eingeben des Operanden und Test

Nachdem die neue Verknupfung eingeflgt ist, mufd nur noch der richtige Operand angegeben werden.
Klicken Sie mit der Maus in das Operandenfeld und geben Sie den Operanden ein.

In unserem Fall ist dies EO.2.

Bestétigen Sie die Eingabe mit Enter.

Vergessen Sie nicht lhre Anderungen
immer zu speichern ! ﬁ ‘

Metzweark 1 Elv- snzschates des Moors

ED.0 77

- — y T

Metzwerk 2 Pobedere Bk T Dne ngEamke b
=1 A0

Sollten Sie den Operanden zu einem spéateren
Zeitpunkt eingeben oder andern wollen, kdnnen
Sie das Feld durch einen Mausklick jederzeit
wieder anwéahlen.

Wenn Sie eine Anderung testen wollen ...

Ubertragen Sie die Anderungen in die SPS und
testen Sie das Programm.

Es sollte notwendig sein, SO und S2 zu
betatigen, um den Motor laufen zu lassen.

Schauen Sie sich Ihr Programm auch im
KOP-Status an und beobachten Sie die
Schalterstellungen dort.

Grund- 1. Ubungs- Weitere
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Loschen von ...

Verknupfungen

Wenn Sie eine Verknlpfung wieder I6schen méchten, wahlen Sie mit der Maus die entsprechende
VerknlUpfung aus und driicken die Taste ENTF oder DEL .

Damit der Strompfad wieder geschlossen ist, miissen Sie wieder eine Verbindung herstellen.

Metzwerk 1 Elu- anszchates des Moors

s [®2 | om0 = R [ ) M
H )

Metzweark 2 Pobe e e Bk W Drebrichivngsamkebr / \/

A0 Metzweark 1 Eli- sazzchate s des Motors

)

A0D

H Y KO

Metzwerk 1 Elv- tuzzchatie s des Molors
Metzwerk 3

_lE[I.I:I _(1'2‘¢|:II:IJ

MHetzwerk 2 P e e Bk 7 O bric

_|EI:I.1I_( P«I:I.1J

Hetzwark 2 Piabwsz wide e 3k T Oe hrichoegs imke e

_|EI:I.1 I_(M1J

Spalten, Reihen, Netzwerke und Linien

o/WIN 32 - Projektl Wenn Sie eine Spalte, Reihe, Linie qder Netz-
N o ichi werk loschen mochten, gehen Sie wie folgt vor:

Zigleystern  Testen  Exbras

Bickaatais i E o ||E IE | - ¥
Auszchneden  [Eilss 5o
Kopierem [EHlHE Ak Ak

Markieren Sie das gewiinschte Objekt.

Pt Offnen Sie das Fenster Loschen, indem Sie im
Eiritigzn s ICPU 221) ~IlE Meni Bearbeiten, den Mentipunkt Loschen
Alles markieren  [Eilad armmbaustein F

AIN (0B1) wahlen.

Inhalte einfligen
1 Reihe In der Dialogbox wéhlen Sie nun aus, was Sie
Spalt O 0
Suchen.. ChlE Spalte I6schen moc_hten. _ _ )
Erzetzen. .. Ctrl+H Sentreshte Yerbindung Das aUSgewahlte Objekt wird gelOSCht'
Gehe zu... Chrl+G MNetzwerk

|terriimt
rterproarann
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2. Programmodifikation: ODER-Verknupfung

I_ o SO I_ ™ S3 KO

I_ S2

x|

Ziel:

Im Ubungsprogramm sollen die Schalter SO
und S2 betétigt werden, um den Motor
einzuschalten. Alternativ soll der Schalter
S3 den Motor allein einschalten.

Mit dem Schalter S1 soll die Drehrichtung
des Lufters umgekehrt werden.

Schaltung ohne SPS

In Worten heil3t die oben dargestellte Funktion:

Wenn (SO UND S2) ODER S3 betétigt sind, soll der Motor laufen.
Im Kontaktplan heif3t das: Wenn die Kontakte (E0.0 UND EO0.2) ODER EO0.3 geschlossen sind, fliel3t

ein Strom von der Stromschiene zur Spule A0.0.

Es handelt sich um eine Parallelschaltung von SO und S2 mit S3 (ODER-Verknupfung).
In unser Programm eingefiigt, sieht diese Logik folgendermal3en aus:

ODER - Verknupfun

Den Schalter S3 brauchen Sie nicht mehr zu
verdrahten. Er ist mit dem Simulator bereits auf
den Eingang EO.3 gelegt.

Wie Sie eine ODER-Verknipfung mit der
Leitungsverbindung auswahlen und einfiigen,
sehen Sie auf der nachsten Seite.

Metzwerk 1 Elvgasg 00 vad Elvgasg 0220
B0 .2 A0.0

H )

Metzwerlk 2 Elvgarg O.4 zar Drebrizhoags am
HI.1 Al

—( )

Kontaktplan der Schaltung
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Einfligen einer ODER -Verknupfung

Ein = Schatter E0.O ein
A0

Motor Eindtuz - -
E0.2

Hetzwerk 1
E0.0

Hetzwerk 2 Drehrichiungswechsel - Drehrichtung

EO.1 Al

— )

1. Markieren Sie im gleichen
Netzwerk mit der Maus eine
freie Stelle in der nachsten Zeile
und figen Sie einen SchlieRer-
Kontakt ein.

2. Klicken Sie mit der Maus auf das

I'd
S| AHo[ D] dofte]

Symbol in
der KOP-Symbolleiste.

El SIMATIC KOP

Hetzwerk 1 Motor Eindfus -
E0.O ED.2 ADO

—H )
_lEEI.“I

2|2l e]o] 2Ol D] bl

Ein = Schatter E0.D ein,

3. Jetzt ist die Oder-Verknuipfung voll-
standig.

i SIMATIC KOP

Hetzwerk 1 Motor Einftus -
EC.O ECQ.2 Al

)

Hetzwerk 2 Drehrichtungswechszel -
EO0.1 A

— < )

Ein = Schalter ED.O ein,

Drehrichturng 1

Nun sieht Ihr Programm so aus wie es auf der vorherigen Seite dargestellt ist. Speichern Sie das

Programm und Ubertragen Sie es in die S7-200.
Testen Sie anschliel3end die Funktion.

Grund-
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3. Programmodifikation: Einschaltverzdégerung

NINBRER

.

FoAS0 \K2 p \ss | \st <o
bon\ S2 '
K2 K1
KO X | | |
- ¢ —+

Schaltung ohne SPS

Verdrahtungsarbeiten an der SPS wegen
zusatzlicher Zeitfunktion: keine.

Alle notwendigen Sensoren und Aktoren
sind verdrahtet. Das Zeitrelais wird durch
eine SPS-Funktion realisiert.

Auf der folgenden Seite lernen
Sie die Zeitfunktion “Einschalt-
verzégerung” der S7-200
kennen. Das fertige Programm
soll dann wie rechts darge-
stellt aussehen.

Ziel:

In der folgenden Programmmodifika-
tion soll eine Einschaltverzégerung in
das Ubungsprogramm 1 eingefiigt
werden.

Wenn der Eingang E0.3 (S3) am
Simulator eingeschaltet wird, soll eine
Wartezeit mit einer Dauer von 1
Sekunde gestartet werden.

Erst wenn diese Wartezeit abgelaufen
ist, soll der Ausgang 0.0 und damit der
Motor eingeschaltet werden.

Metzwerk 1

METZWMER KTITEL e lne e 1k

| Metzwerk 2

Elvgaeg 00 1ed Elig3ng 02 oder Thmer T34

_|EIII

)
_|

_lE:I.

Ao

|—

Elngang Zar Do krizhi g ambse b

— )

Kontaktplan der Schaltung
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Die Einschaltverzégerung

Mt zweark <1 HETZINER KTITEL i
B3 T34
_I I_ M TOM
+100 4 PT

[ Sie benétigen eine nicm
speichernde Einschalt-

verzdgerung von 1 s. Die

Steuerung S7-200

muf3 diese ge-
startet werden.
Dies wird in
unserem Beispiel
mit E0.3 am

[ Damit die Zeit \
zu laufen beginnt,

Freigabeeingang

\ “IN" realisiert. /

(CPU 221) hat 256 Zeiten.
Die Zeiten haben die
Bezeichnungen TO bis
T255. Bei diesem Beispiel

@nutzen Sie T34. /

Den Zeitwert von 1s stellen Sie ein, indem
Sie an PT den Wert 100 schreiben. Der
Zeitwert ergibt sich aus dem Faktor PT (hier
100) und der Zeitbasis der Zeit. (T34 hat eine
eitbasis von 10 ms, 100 x 10 ms = 1s).

Zeitbasis | Txx

1ms T0,,T32, 764, T96

10ms  T1-T4, T33-T36, T65-68, T97-T100
100 ms  T5-T31, T37-T63, T69-T95, T101-T255

FirdieCPU221 O\
stehen Zeiten mit
Zeitbasen von 1 ms,
10 ms und 100 ms

zur Verflgung. Zeiten
durfen nicht doppelt
benutzt werden. /

/@Zeit hat ein Zustandsbit (Zeit
abgelaufen/nicht abgelaufen).

normalen Operanden
benutzen.

Dieses wird Zeitbit genannt. Fur
die Zeit T34 heil3t es T34.

Der Eingang E0.3 muf3 also 1s den
Wert “1” haben, bevor das Zeitbit
T34 “1” wird. Ist die Wartezeit nicht
abgelaufen, wenn das Freigabe-
signal “IN” verschwindet, wird die
Zeit auf “0” gestellt und das Zeitbit
nicht gesetzt (siehe Impulsdia-
gramm unten). Das Zeitbit kbnnen

Sie wie einen T34| I—/

IN z.B. EO.3
A 1 : ! 1 1
o (R [ . (S s
) . A1 . e
PT=5 | | ! !
d.h. 3f----------- q------ ity it [kl e
1 1 1 1
5x10ms of----------- - et bt e m e — - - - - - — -
bei T34 | L o N
MixxzB. T34 | ! /
O | mit Basis 10 ms : | i ' i E
n(—): 1! 1 1
1 1 ! 1 1
10 ms b ! !
T34 1 1 1
_I |_ Zeitbit von T34 |_i ! !
v | |
Diagramm fur einen Zeitwert von 50 ms
Grund- 1. Ubungs- Weitere @
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Programmieren der Einschaltverzdgerung

Uber Symbolleiste 1. Um die einzufiigende Zeit in der

| —I:l = ODER-Verknlipfung auswerten zu

j| —+| 5 | _"’I 1 "l | ==| +H=| ‘ konnen, missen Sie die Zeit selbst

SRS in einem vorhergehenden

Netzwerk programmieren.

Hetzwerk1  METZWMWERKTITEL (eine Zeile)
E0.3

_| H 2. Zuerst fugen Sie in die erste
Spalte des neuen Netzwerks 1

einen Schliel3erkontakt fur

Eingang EO.3 ein. Anschliel3end

Hetzwerk 2 Eingang 0.0 und Eingang 0.2 oder Timer T34 kommt in die 2. Spalte eine Zeit
E0.D E0.2 A0.0 als Einschaltverzégerung.
| | | | ' :I Waéhlen Sie Schaltflache
I o h Funktionen aus der
T4 SHR_D ;| Symbolleiste aus.
I SHR_DwWy
—| SHR_y
' SHRE . -
SORT 3. Scrollen Sie nach unten, bis die
sUBE_DI Funktion TON (Einschaltver-
gﬁg—::t zégerung erscheint und wahlen
Metzwerk 1 METZWERKTITEL ilie SR Sie diese mit einem Mausklick aus.
B = J— TBL_FIND
. YT ToF
_| I_ ™ TOH
TOMR l{ L. ‘
TRUNC o
e | Her WAND_B :
\_/ 4. Markieren Sie die Felder fir
PT und TON und geben Sie lhre
Werte, in unserem Fall 100 und
T34 ein.
Wetzwerk 2 Elgang 00 vwd Elvgarg 02 oder Thner T34 5. Als letzter Schritt muR noch das
E0n Eil 7 A0 Zeitbit T34 im Netzwerk 2 an die
Stelle von EO.3 treten.
_l I__( ) Fiihren Sie die Korrektur durch.

_l
2

Speichern Sie das Programm und
Ubertragen Sie dieses in die SPS.
Testen Sie die Funktion.

Grund- ] 4f 1.Ubungs- | S} Weitere | o] Anhang @
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“Klartext gesprochen (1)”

Bisher haben Sie im SPS Programm mit Operanden in der “SPS-Sprache” wie z.B. E0.3 oder T34
gearbeitet. Wird das Programm aber langer, ist es mit diesen Operanden nicht mehr gut lesbar.
Schon ware es, wenn Sie die Schalterbezeichnungen oder einen Klartext verwenden konnten.
Genau das erreichen Sie mit der symbolischen Programmierung.

BN STEP 7-Micro/wIN 32 - ueb3 - [SIMATIC KOP]

ﬂgatei Bearbeitenn  Anzicht  Zielsugtern Testen  Egtraz  Fenste

Nl 2 220 B 2=

Ansicht

=
]
_'*

Programmbausztein

3

Sumbaoltabelle

[=1-Hgl ueb3 [CPU 221) -

€8 Programmbastein
-0k MAIN [0B1)
{0 SBRO(SERO)
T INTOINTO)

(0] Statustabells
-4 Datenbaustein

- {F Spztemdatenbaustein
@ Guervenseize

----- K.ornmunik ation
[=-{£H Operationen
Bitverkniipfung

1. Umeine symbolische Adressierung zu
erhalten, muR3 die Symboltabelle
ausgefullt werden. Wahlen Sie die
Symboltabelle im Operationsbaum, oder
Ansicht> Symboltabelle.

LYol Sielzpstenn  Testen  Estras
il
EOP
EUP

Symboltabelle

Statustabelle
Latenbaustein
Syztemdatenbaustein
Quervenveize
Kamrnunik ation

v Sumbolizehe Adresgierung  Chil+y

Sufstergend sartieren
AShisteraend sartieren

v Mavigationzleiste
v Operationsbaum
v fzgabefenster

Zoom...

Eigenszchaften...

Hame Adresse Kommentar
1 =0 EQ.O Zchatter 0
2 =1 EQ 1 =chatter 1
3 |=2 EQ.2 =chatter 2
4 |=3 EQS =chatter 3
o |Motor-Ein A00 =chaltet den Motor &in
E |Drehrichtung A0 Wechszelt die Drehrichtung des Matars
T |Wartezeit_1= T34 Wiartet 100 * 10ms = 1 Sekunde bie einzchatten
]

2. Sie erhalten ein Fenster zum Editieren der Symboltabelle. Unter “Name” tragen Sie ein, was
spater als Klartext angezeigt werden soll. Bei Adresse geben Sie den Operanden an, der
durch den symbolischen Namen ersetzt werden soll. Bei Kommentar kdnnen Sie einen fir
Sie hilfreichen Text eintragen. Vergessen Sie nicht, lhre Arbeit zu speichern.

Weiter auf der nachsten Seite
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“Klartext gesprochen (2)”

Fii STEP 7-Micro/WIN 32 - Projekt] - [SIMATIC KOP]

Ziglsystern  Testen Extrazs  Fenster

E3) Datei Bearbeiten
|loza|at
JJ 3t e o

il

Proararmmb

B

sl
KaP
FUP

Sumboltabelle
Statustabelle
Datenbausztein
Syztemdatenbaustein
Huervenyeize
Karnrunik ation

3.

H
x|

3. Uber den Menupunkt Ansicht >

Symbolische Adressierung wird in
den Anzeigemodus fur Symboladressen
umgeschaltet.

g Chily

Sutsteigend sartieren
Sbstergend sorierEn

. Haben Sie die Symbolische Adressierung

angewahlt und wechseln in KOP, AWL
oder FUP, so sind jetzt die symbolischen
Adressen sichtbar.

v Mawigationzleizte
v [perationzbaum
v Ausgabefenster

|_

Zoar. ..

Eigenzchaften...

MNetzweark 1 METZMWERKTITEL (eine Zeile)
ngge T34
—| : I TON

+100 4PT

Metzweark 2 Eingang 0.0 und Eingang 0.2 odear Timer T34
=il =y A0.0
| | | | f
| | I . )
“Wartezet_1s"

|

5. Das Bild oben zeigt den Kontaktplan des Anwenderprogrammes mit symbolischer Adres-
sierung. Mit den erzeugten symbolischen Adressen kdnnen Sie natirlich auch programmieren.
Als Operand geben Sie dann z.B. “S3” an. Sie mussen lediglich darauf achten,
dal dieser Operand bereits in die Symboltabelle eingetragen wurde.
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Erzeugen eines neuen Programms (1)

Wenn Sie ein eigenes neues Programm schreiben wollen, brauchen Sie eine Art Behdlter in dem
sich Ihre Programmdatei befindet. Bei STEP 7-Micro/WIN ist dieser Behéalter das Projekt.

Ein S7-200-Projekt enthalt neben der Programmdatei noch alle zusatzlichen Informationen zu lhrem
Projekt, wie Symboltabelle, Kommentare usw.

1. Erzeugen Sie ein neues Projekt

Zielsystern  Testen tiber das Menu Datei > Neu .

Qtrhl] F e o | ki E
SchlisBen .
Speicherm D(\ ' 271)
Speichern unter. . . baustein
: ST (081)
Impartieren. .. SERO(SERO]
Expartieren... INTO (IMTO]
Laden aus CPU... Chl+Ll bredle
LadeninCPU...  Cul+D elle 2. Als Ergebnis erhalten Sie ein Projekt
2. [pstein mit dem Namen Projektl. Hier kdnnen
Seite einrichten... S enbaustein Sie mit dem Programmieren beginnen.
Druckyorscha T ze
Druckern... Ctl+F Frrnunikation
Beenden

BN STEP 7-Micro/IN 32 - Projekt] - [SIMATIC KOFP]

@Qatei Bearbeiten  Apsicht  Zielspztern  Testen Euxtraz  Fenster  Hilfe
Ola Sk sl=eo] BE 2= 2] Ql @ 3]
L [ = \Ee s os 5 | s T I

Ansicht &

Metzvnerk 1 METZWERKTITEL (gine Zeile)

il |y

Programmbaustein

'ﬁ Metzwoark 2

Auf der nédchsten

Seite geht’s weiter.

Symbaltabells

Grund- 1. Ubungs- Weitere @
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Erzeugen eines neuen Programms (2)

3. Projektl speichern Sie gleich, nach oder
wahrend des Programmierens unter
einem fir Sie sinnvollen Namen.

Uber das Menu Datei > Speichern
Bearbeiten  Ansicht  Zielzpztern  Tes unter... erhalten Sie die entsprechende

Chil+M m Eingabemaske.

4 STEP 7-Micro/WIN 32 - Projekt] - [SIMA

AT Qifnen... Ctrl+01
JJ - Schiishen b K
Speichern Chrl+5 1 [CPU 221)
ipelch grammbaustein
; L MAIM [0B1)
Irmpartiere... & S 0 (SBRO]
Exportieren. .. \ | INTO)

4., In dieser Maske vergeben Sie einen
Namen fur Ihr Projekt und wéhlen aus,
auf welchem Festplattenlaufwerk und in
welchem Pfad/Ordner Sie Ihr Projekt
speichern wollen.
Beenden Sie Ihre Eingaben mit Speichern.

Speichemn unter

Speichernjn:!EﬂF’miects ‘;J I:f_i IE:%
%] PLS_Ramp.mwp N
Praojekt].mwp !

ueb3. mwp \/

[rateiname:

\ Speichern I

[rateityp: Projektdatei [*.mwp] ~ Abbrechen |

Mit diesen Schritten haben Sie ein neues Pro-
jekt mit einer neuen Programmdatei erzeugt.
Hier kbnnen Sie jetzt wie gewohnt arbeiten.

Hardware P»| Software >
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/Herzlichen Glickwunsch, \

jetzt kdnnen Sie die Micro-SPS
S7-200 programmieren.

Wenn Sie jetzt noch tiefer
einsteigen wollen, finden Sie im
Anhang weitere nutzliche

Informationen. /
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Lust auf mehr ?

Weitere Beispiele finden Sie im Unterverzeichnis “Samples”
in lhrem STEP 7-Micro/WIN-Verzeichnis.

Die Ubungen der 1-Stunden-Fibel werden fortgesetzt in der
2-Stunden-Fibel. Aul3erdem stellen wir eine CD-ROM mit
“Tips & Tricks” zur S7-200 bereit.

Weitere grundlegende Informationen finden Sie in den
Handblchern zur S7-200.

Umfassend weiterbilden kbnnen Sie sich in einem S7-200-
Kurs in Ihrem Siemens-Trainingscenter oder bei Ihrem
SIMATIC-Partner.

Offene Fragen oder technische
Probleme: Die SIMATIC-Partner
helfen Ihnen gerne.

Wenden Sie sich bitte an Ilhren SIMATIC-Partner bei
dem Sie das Einsteiger-Paket bezogen haben, er wird
Ihnen gerne weiterhelfen.

Sollte Ihr Partner nicht erreichbar sein, rufen Sie bitte
unsere SIMATIC-Hotline, Tel.: 0911/895-7000, an.

Hardware P» Software
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Von Bits, Bytes und Worten

In der Digitaltechnik wird die kleinste Informationseinheit “Bit” genannt. Ein Bit kann nur die
Zusténde “0” (d.h. falsch oder unwahr) oder “1” (d.h. wahr) annehmen.

Wenn Sie sich z.B. einen Lichtschalter vorstellen, hat auch dieser nur die Wirkung “Licht an” oder “Licht
aus”, d.h. der Wert des Lichtschalters auf die Frage “Ist das Licht an?” ist entweder wahr (Licht ist
eingeschaltet) oder falsch (Licht ist ausgeschaltet). Der Lichtschalter hat also eine Informationsbreite von
einem Bit.

Der Zustand “Lichtschalter an, aber Gluhbirne kaputt” wird hier nicht berticksichtigt.

In einer SPS werden Bits in Gruppen zusammengefal3t.

Eine Gruppe aus 8 Bits nennt man ein Byte. Jedes Bit in dieser Gruppe ist durch eine eigene Position mit
einer eigenen Adresse exakt definiert.

Ein Byte hat eine Byteadresse und die Bitadressen 0...7.

Eine Gruppe aus 2 Bytes nennt man ein Wort.

Die Zahlenbasis zu diesem System ist das sogenannte Dualzahlensystem mit der Basis 2.

20 Ist diese Bitstelle “0” (= falsch oder unwabhr...) hat sie den Wert 0
1 Bit = denn 0 *2°=0 (Inhalt * Wert der Bitstelle)
Ist diese Bitstelle “1” (= wahr) hat sie den Wert 1 denn 1*20 =1

Hier ist im Byte das Bit mit dem Wert 20!

Jede Bitstelle in diesem Byte kann den Wert
27 26 25 24 23 22 21 20 “1" oder “0” annehmen. Die Bits kdnnen einzeln

_ verwendet werden (z.B. Schalter) oder aber als
1Byte = Gruppe zur Darstellung einer Zahl zwischen 0
und 255
(27426425+24423+224 21420 = 255,
20=1, 21=2, 22=4, 23=8,
24=16, 25=32, 26=64, 27=128).
Hier ist im Wort das Byte mit dem Maximalwert 255 !
I 1
215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
1 Wort =

Mit einem Wort kénnen in einer SPS die Zahlenwerte von -32768 bis +32767 dargestellt werden.
Hier gilt dann die Vereinbarung, daR das Bit mit der Wertigkeit 21> negative Zahlen markiert
(bei einer “1” auf der Stelle 215 ist die Zahl negativ).

Grund- 1. Ubungs- Weitere @
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Adressbhereiche der S7-200

Adressbereiche einer S7-200 (CPU 221)

Byteadresse
Bitadresse (entspricht dem
7 6 5 4 3 2 1 0 € Exponenten des Bitwertes)

Eingénge: EO.
gang — Onboard-Peripherie(E0.0 - E0.5)
EL — Adressbereich von
E2. Erweiterungsmodulen
E3 fur CPU 221 nicht mdglich, da
' keine Erweiterungsmodule ange-
E4. schlof3en werden kénnen.
ES.
° Freier Bereich im PAE
. fir CPU 221 (E0.6-E15.7)
E15.

Bitadresse (entspricht dem

0 <« Exponenten des Bitwertes)

7 6 5 4 3 2 1

Ausgange: AO.
Al Onboard-Peripherie (A0.0 - A0.4)
——— Adressbereich von
A2. Erweiterungsmodulen
A3. fir CPU 221 nicht vorhanden, da
keine Erweiterungsmodule ange-
Ad. schlof3en werden kénnen.
A5.
: Freier Bereich im PAA
. fir CPU 221 (A0.4 - A15.7)
A15.

Die Adressbereiche einer SPS stellen Speicherbereiche dar, in denen die einzelnen Ein- und Ausgéange
der Steuerung abgebildet werden. Wenn z.B. an einem physikalischen Eingang Spannung anliegt, wird
dieses “1"-Signal in diesem Speicher an der Adresse des Eingangs abgebildet.

Die Speicherbereiche, die die Schnittstelle zu den Anschlissen (Ein- und Ausgénge) der SPS bilden,
nennt man ProzeRRabbild der Eingange (PAE) und Prozel3abbild der Ausgange (PAA). Es werden die
Signale aus dem Prozel3 abgebildet.

Hardware P Software
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Zyklische Programmbearbeitung in der S7-200

55 ., K |\ Eingange

| \/

O l 2 EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEED n
Y
PAE = ProzelRRabbild der Eingange

Y

STEP 7-Programm, [ Metwok 1| [MotorEinfius - Ein=5

- Merkern . s

- Zeiten — )

- Zahlern

Drehrichtungswechszel -

_| ED. AU.])

Y
PAA = Prozel3abbild der Ausgange

L7

e n

T

>

Alle SIMATIC-Automatisierungsgerate arbeiten prinzipiell zyklisch. In diesem zyklischen Betrieb werden
zuerst die Schaltzustdnde an den Eingangen gelesen und im ProzelRabbild der Eingange (PAE) gespei-
chert. Mit diesen Informationen wird anschlieRend das Steuerungsprogramm versorgt und abgearbeitet.

Entsprechend der Schaltlogik im Programm werden die Ausgénge im Prozel3abbild der Ausgange
(PAA) beschrieben. Die Zustande im PAA werden im letzten Schritt an die physikalischen Ausgénge
Ubertragen. Der Zyklus beginnt anschlieRend wieder von vorn.

Grund- 1. Ubungs- Weitere @
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An

Siemens AG Fax: (0911) 895-2786
A&D AS MVM
Gleiwitzer Str. 555

90475 Nirnberg

Resonanz "1-Stunden-Fibel"

Sehr geehrte Anwenderin, sehr geehrter Anwender der Micro-SPS S7-200,

wir haben die 1-Stunden-Fibel geschaffen, um lhnen zusammen mit dem Einsteigerpaket in
kurzester Zeit die Handhabung der Micro-SPS S7-200 zu ermdglichen.

Wir sind sicher, dal3 Sie mit der Fibel einfach den Einstieg in die S7-200-Welt schaffen.
Wenn Sie trotzdem noch persénliche Anregungen haben, ist uns Ihre Meinung wichtig.

Bitte informieren Sie uns mit diesem Schreiben. Nennen Sie uns bitte auch lhren Namen und
Ihren Absender, damit wir uns bei Rickfragen direkt an Sie wenden kdnnen.

Vielen Dank

A&D AS MVM

Anregungen, Verbesserungshinweise, Rickmeldungen

Von

Name Funktion
Firma Telefon
StralRe PLZ / Ort

Meine Anregungen:

A&D AS MVM/0699



