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PicoConnect 442 Differential Probe User’s Guide

1. Information on your PicoConnect 442 EI'
differential probe

This guide describes the following probe for the PicoScope 4444 differential oscilloscope:

Order code Name Description
PQ087 PicoConnect 442 1000 V CAT Il 25:1 differential probe with D9(m)

For information on the PicoScope 4444 differential oscilloscope, refer to the PicoScope 4444
User’s Guide.

The PicoConnect 442 probe enables the PicoScope 4444 differential oscilloscope to measure
large-amplitude voltages or voltages with a large common-mode offset. Such voltages are found
in electrical power converters, inverters, motor speed controls, switch mode power supplies and
many other devices.

The probe includes the following component parts:

Order code Description

TA266 PicoConnect 442 probe body with 1000 V CAT Il rated input
TA308 Test lead 1000 V CAT Ill black

TA309 Test lead 1000 V CAT Ill red

TA089 Sprung hook 4 mm 1000 V CAT Il shrouded black

TA090 Sprung hook 4 mm 1000 V CAT Ill shrouded red

1.1 Measurement categories and CAT ratings

This probe is rated for use up to Measurement Category lll (CAT Ill) as defined by EN 61010-1. The
relevant categories are as follows:

No Measurement Category

Definition For measurements performed on circuits not directly connected to a mains
supply.
Examples Measurements in circuits not derived from a mains supply and specially

protected (internal) circuits derived from a mains supply.

Measurement Category Il (CAT Il)

Definition Measurement category Il is for measurements performed on circuits directly
connected to utilization points of the low voltage installation.

Examples Household appliances, portable tools and similar equipment.

Measurement Category Il (CAT IlI)

Definition Measurement category lll is applicable for test and measuring circuits connected
to the distribution part of the building's low-voltage mains installation.

Examples Measurements on distribution boards, circuit breakers, wiring including cables,
bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets in the fixed installation
and equipment for industrial use, such as stationary motors with permanent
connection to the fixed installation.

The probe body provides double-insulated protection for the user for CAT ratings up to and
including 1000 V CAT III.
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2. Safety

2.1 General

To prevent possible electrical shock, fire, personal injury, or damage to the product, carefully
read this safety information before attempting to use the product. In addition, follow all generally
accepted safety practices and procedures for working with and around electricity.

The PicoConnect 442 probe is designed and tested to EN61010-1 General requirements and to
EN 61010-2-030 Particular requirements for testing and measuring circuits. The TA089 and TA090
sprung hooks are designed to EN 61010-031 Safety requirements for hand-held probe assembilies.

The following safety descriptions are found throughout this guide:

A WARNING identifies conditions or practices that could result in injury or death.

A CAUTION identifies conditions or practices that could result in damage to the product or
equipment to which it is connected.

WARNING

To prevent injury or death, use the product only as instructed as an accessory for the
PicoScope 4444 differential oscilloscope and use only the supplied or recommended
1000 V CAT Il rated accessories. Protection provided by the product may be impaired if
used in a manner not specified by the manufacturer.

2.2 Symbols

These safety and electrical symbols may appear on the product or in this guide.

Symbol  Description

Terminal can be used to make a
Earth (ground) terminal measurement ground connection. The
terminal is NOT a safety or protective earth.

Chassis ground terminal

Possibility of electric shock

Appearance on the product indicates a
Caution need to read these safety and operation
instructions

B> P> i

0
>
-

IEC 61010 overvoltage category

Do not dispose of this product as
unsorted municipal waste

=
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PicoConnect 442 Differential Probe User’s Guide

2.3 Maximum input ranges
Observe all terminal ratings and warnings marked on the product.

A\

A\
A\

WARNING
To prevent electric shock, do not use the probe with voltages above the following limits:
Measurement voltage Overvoltage protection
+ve to chassis 1000 V DC + AC pk +ve 1000 V CAT llI
-ve to chassis 1000 V DC + AC pk -ve 1000 V CAT IlI
+ve to -ve 1000 V DC + AC pk +ve to -ve 1000 V CAT IlI

WARNING

Signals exceeding the voltage limits in the table below are defined as “hazardous live”
by EN 61010. To prevent electric shock, take all necessary precautions when working on
equipment where hazardous live voltages may be present.

Signal voltage limits of EN61010-1
+60 V DC 30 VACRMS +42.4 V pk max.

WARNING

Operation outside of the above measurement or protection ratings is likely to cause
permanent damage to the product, connected equipment and the protection that it
provides. DO NOT continue to use a probe that may have been compromised.
WARNING

To avoid injury or death, observe all safety precautions appropriate to the circuit under
test.

2.4 Environment
For indoor and outdoor conditions, but not wet locations.

A

WARNING

To prevent injury or death, do not use in wet or damp conditions, or near explosive gas or
vapor.

CAUTION

To prevent damage, always use and store your probe in appropriate environments as
shown below.

0 to 45 °C (operating)

Temperature -20to 60 °C (storage)

- 5 to 80 %RH non-condensing (operating)
Humidity 510 95 %RH non-condensing (storage)
Altitude Up to 2000 m
Pollution degree 2
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2.5 Care of the product

The product contains no user-serviceable parts. Repair, servicing and calibration require
specialized test equipment and must only be performed by Pico Technology. There may be a
charge for these services unless covered by the Pico one-year warranty.

A\

A\
A\

WARNING

To prevent injury or death, do not use the product or its accessories if they appear to be
damaged in any way, and stop use immediately if you are concerned by any abnormal
operations.

WARNING

To prevent compromise of the protection offered, avoid mechanical stress or tight bend
radii for all CAT Ill rated accessories and the probe casing.

WARNING

To prevent injury or death, do not tamper with or disassemble the probe or its
accessories. Internal damage will compromise the protection offered.

2.6 Cleaning

When cleaning the product, use a soft cloth and a solution of mild soap or detergent in water.

A\
A\

WARNING

To prevent injury or death, do not allow liquids to enter the casing, as this will
compromise the electronics or insulation inside. Do not immerse the probe in any liquid.
WARNING

To prevent injury or death, always ensure the probe is thoroughly dry after cleaning and
before connecting it to the oscilloscope or device under test.

Copyright © 2017-2025 Pico Technology Ltd. All Rights Reserved. D0283-5
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3. Connection

Follow these instructions to start using your differential probe.

1. Plug the D9(m) output connector into the input channel of a PicoScope 4444 differential
oscilloscope.

2. Using the test leads and hooks supplied, connect the probe to the circuit under test.

CAT lll environment // Protected environment

1000 V CAT Il sprung hook test probes
1000 V CAT Ill test leads

PicoConnect 442 probe output cable
Pico blue USB cable

eooow
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4. Test procedures

1. Connect the probe as instructed above.

2. Run the PicoScope software. Set Channel A to DC coupling and the +5 V range.

3. Connect the black test lead and sprung hook to the Cal - output on the back of the

oscilloscope.

4.  Connect the red test lead and sprung hook to the Cal + output on the back of the

oscilloscope.

5. Verify that the scope display shows a 1 kHz square wave with 4 V peak amplitude.

5. Specifications

Bandwidth (-3 dB)
DC accuracy

Input

Input resistance
Input capacitance
Attenuation

Differential ranges

Common mode ranges
Measurement category
Connectors

Output

Cable length

Connector
General

Temperature

Humidity

Altitude

Pollution degree
Weight

Enclosure dimensions

Safety approvals

EMC approvals

Environmental approvals
Accessories

Input leads

Sprung hook probes

10 MHz
+2% plus scope accuracy

16.7 MQ + 1% each input to scope ground

9.3 pF £+ 1 pF each input to scope ground

25:1

+2.5V,+5V,+12.5V,+25V,+50V, +125V, +250 V, £500 V, £1000 V (see
derating curve below)

125V (2.5V to 12.5 Vranges); 1000 V (25 V to 1000 V ranges)

1000 V CAT Il (see “Measurement categories and CAT ratings” above)
1 x red, 1 x black 4 mm sockets, CAT Ill shrouded

1.5m

D9(m) with screw locks. Only for connection to PicoScope 4444
differential oscilloscope.

0 to 45 °C operating, 15 to 30 °C for stated accuracy
-20 to 60 °C storage

5 to 80 %RH non-condensing, operating
510 95 %RH non-condensing, storage

Up to 2000 m

2 (as defined in EN61010-1: only non-conductive pollution occurs
except that occasionally a temporary conductivity caused by
condensation is expected)

<2004g
118 x 50 x 28 mm

EN 61010-2-030
EN 61010-1

EN 61326-1; FCC Part 15 Subpart B
(when tested with PicoScope 4444)

RoHS and WEEE compliant

0.5m, 1 x black TA308 and 1 x red TA309, with 1000 V CAT Ill
shrouded 4 mm connectors at both ends

1 x black TA089, 1 x red TA090, 1000 V CAT IlI

Copyright © 2017-2025 Pico Technology Ltd. All Rights Reserved. D0283-5



PicoConnect 442 Differential Probe User’s Guide

5.1 Differential input voltage derating
1200

1000

800 \\
600 \
400

\
0 \

Voltage (V RMS)

1 10 100 1k 10 k 100 k 1M 10M
Frequency (Hz)
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Benutzerhandbuch fiir den PicoConnect 442-Differenzialtastkopf

1. Informationen zum PicoConnect Ea
442-Differenzialtastkopf

In diesem Handbuch wird der folgende Tastkopf fiir das Differenzialoszilloskop PicoScope 4444
beschrieben:

Bestellnummer Name Beschreibung
PQ087 PicoConnect 442 1000 V KAT Ill 25:1 Differenzialtastkopf mit D9(m)

Informationen zum Differenzialoszilloskop PicoScope 4444 befinden sich im Benutzerhandbuch
zum PicoScope 4444.

Mit dem Tastkopf PicoConnect 442 kann das Differenzialoszilloskop PicoScope 4444 zur
Messung von Spannungen mit groBen Amplituden oder Spannungen mit einem groRen Gleichtakt-
Offset verwendet werden. Derartige Spannungen finden sich in elektrischen Stromrichtern,
Wechselrichtern, Motordrehzahlsteuerungen, Schaltnetzteilen und vielen anderen Geraten.

Der Tastkopf besteht aus den folgenden Komponenten:

Bestellnummer Beschreibung

TA266 PicoConnect 442 Tastkopfkorper 1000 V CAT Ill Nenneingangsspannung
TA308 Messleitung 1000 V KAT Il schwarz

TA309 Messleitung 1000 V KAT Ill rot

TA089 Federhaken 4 mm 1000 V KAT Ill schwarz ummantelt

TA090 Federhaken 4 mm 1000 V KAT Il rot ummantelt

1.1 Messkategorien und CAT-Einstufungen
Dieser Tastkopf ist auf die Verwendung bis Messkategorie I1l (CAT I1l) gemaR DIN EN 61010-1

ausgelegt. Die relevanten Kategorien sind die folgenden:
Keine Messkategorie
Definition ~ Zur Messung an Stromkreisen, an denen nicht direkt Netzspannung anliegt.

Beispiele Messungen in Kreisen, die nicht mit Netzspannung versorgt werden, und in
besonders geschiitzten (internen) Kreisen, die mit Netzspannung versorgt werden.

Messkategorie Il (CAT II)

Definition =~ Messkategorie Il ist flir Messungen an Stromkreisen vorgesehen, die direkt an die
Anschlusspunkte der Niederspannungsanlage angeschlossen sind.

Beispiele Haushaltsgeréte, tragbare Werkzeuge und ahnliche Gerate.

Messkategorie Ill (CAT III)

Definition ~ Messkategorie IlI gilt fiir Mess- und Priifkreise, die am Verteiler des
Niederspannungsnetzes des Gebaudes angeschlossen sind.

Beispiele Messungen an Verteilertafeln, Leistungsschaltern, Verdrahtungen einschlieB3lich
fest verlegten Kabeln, Sammelschienen, Verteilerkdsten, Schaltern, Steckdosen
und Geréten flr den industriellen Einsatz wie stationdre Motoren mit festem
Anschluss an die feste Anlage.

Der Tastkopfkorper bietet dem Benutzer einen doppelt isolierten Schutz fiir CAT-Bewertungen bis
einschlieBlich 1000 V CAT III.
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Benutzerhandbuch fiir den PicoConnect 442-Differenzialtastkopf

2. Sicherheit
2.1 Allgemein

Zur Verhinderung von Stromschlag, Brand, Verletzungen und Beschadigungen des Produkts diese
Sicherheitsinformationen bitte griindlich durchlesen, bevor das Produkt verwendet wird. Dariiber
hinaus missen alle allgemeinen elektrotechnischen Sicherheitsverfahren und -vorschriften
eingehalten werden.

Der Tastkopf PicoConnect 442 wurde gemal DIN EN 61010-1 Aligemeine Anforderungen und DIN
EN 61010-2-030 Besondere Anforderungen fiir Gerate mit Priif- oder Messstromkreis entwickelt
und gepriift. Die Federhaken TA089 und TA090 entsprechen den Sicherheitsanforderungen von
DIN EN 61010-031 fiir handgehaltenes Messzubehor.

In dieser Anleitung werden die folgenden Sicherheitssymbole verwendet:

Der Begriff WARNUNG weist auf Zustande oder Vorgehensweisen hin, die zu Verletzungen oder
zum Tod fiihren kdnnen.

Der Begriff ACHTUNG weist auf Zustdnde oder Vorgehensweisen hin, die zu Schaden am Produkt
oder der damit verbundenen Ausriistung fiihren kdnnen.

WARNUNG

Zur Verhinderung schwerer oder todlicher Verletzungen darf das Produkt nur gemag den
Anweisungen als Zubehor fiir das Differentialoszilloskop PicoScope 4444 und nur mit
dem mitgelieferten oder empfohlenen Zubehor der Kategorie 1000 V CAT Il verwendet
werden. Wenn das Produkt nicht gemaR der Herstelleranweisungen verwendet wird,
kann dies die integrierten Schutzfunktionen beeintrachtigen.

2.2 Symbole

Diese Sicherheits- und Elektrosymbole sind auf dem Produkt oder in dieser Anleitung abgebildet.

Symbol Beschreibung
Die Klemme kann zum Herstellen eines

I Erdungsklemme (Masse) Masseanschlusses im Rahmen von
L 9 Messungen verwendet werden. Diese Klemme
ist KEINE Schutzerdung.
I Fahrgestell-Masseklemme
A Gefahrliche elektrische Spannung

Die Verwendung dieses Symbols auf dem

c Achtung Produkt weist darauf hin, dass die Sicher-
heitshinweise und die Bedienungsanleitung
gelesen werden miissen.

Uberspannungskategorie nach

CAT IEC DIN 61010
Dieses Produkt nicht im Hausmiill
entsorgen

D0283-5 Copyright © 2017-2025 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. 9
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2.3 Maximale Eingangswerte
Die Nennwerte samtlicher Anschliisse sowie die Warnhinweise, mit denen das Produkt
gekennzeichnet ist, beachten.

WARNUNG
A Zur Verhinderung der Gefahr eines Stromschlags darf der Tastkopf nicht mit
Spannungen, die iber den folgenden Grenzwerten liegen, verwendet werden:

Messspannung Uberspannungsschutz

+ve zur Chassis 1000 V= + ~ Spitze +ve 1000 V KAT I
-ve zur Chassis 1000 V= + ~ Spitze -ve 1000 V KAT Il
+ve bis -ve 1000 V= + ~ Spitze +ve bis -ve 1000 V KAT IlI

WARNUNG

A Signale, die die Spannungsgrenzen in der nachstehenden Tabelle liberschreiten, sind
gemal DIN EN 61010 als ,beriihrungsgefahrliche Spannung” definiert. Zur Verhinderung
von Stromschldgen miissen alle erforderlichen VorsichtsmalRnahmen fiir Arbeiten an
allen Anlagen(teilen) ergriffen werden, an denen beriihrungsgeféhrliche Spannungen
vorhanden sein kénnen.

Signalspannungsgrenzwerte gemaf DIN EN 61010-1
160 V= 30 V~ eff max. + 42,4 V Spitze

WARNUNG

A Betrieb auRerhalb der oben genannten Mess- oder Schutzwerte kann zu dauerhaften
Schaden am Produkt, an den angeschlossenen Geraten und an den Schutzfunktionen
des Produkts fiihren. Es darf KEIN Tastkopf, der moglicherweise beschadigt wurde,
weiter verwendet werden.
WARNUNG
Zur Verhinderung schwerer oder todlicher Verletzungen sind alle fiir den zu priifenden
Stromkreis geltenden Sicherheitsvorkehrungen zu beachten.

2.4 Umgebung

Fir Innen- und AuBBenbereiche, jedoch nicht fiir Feuchtraume.

WARNUNG
Zur Verhinderung von Verletzungen und Tod darf das Gerét nicht in feuchten
Umgebungen oder in der Nahe von explosiven Gasen oder Dampfen verwendet werden.

ACHTUNG
A Zur Vermeidung von Beschadigungen muss der Tastkopf stets in geeigneten
Umgebungen verwendet und aufbewahrt werden, wie unten dargestellt.

Betrieb: 0 bis 45 °C

Lagerung: —20 bis +60 °C

Betrieb: 5 bis 80 % relative Feuchtigkeit, nicht kondensierend
Lagerung: 5 bis 95 % relative Feuchtigkeit, nicht kondensierend
Hohe tber NN Bis zu 2.000 m

Verschmutzungsgrad 2

Temperatur

Luftfeuchtigkeit

10 Copyright © 2017-2025 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. DO283-5



Benutzerhandbuch fiir den PicoConnect 442-Differenzialtastkopf

2.5 Produktpflege

Das Produkt enthalt keine vom Benutzer zu wartenden Teile. Die Reparatur, Wartung und
Kalibrierung des Produkts erfordern spezielle Priifsysteme und diirfen nur von Pico Technology
durchgefiihrt werden. Diese Leistungen sind gebiihrenpflichtig, sofern sie nicht unter die 1-Jahres-
Garantie von Pico fallen.

A\

A\
A\

WARNUNG

Zur Vermeidung schwerer oder tédlicher Verletzungen diirfen das Produkt bzw. die
Zubehdorteile nicht verwendet werden, wenn sie Anzeichen von Beschadigung aufweisen,
aulerdem muss der Gebrauch unverziiglich beendet werden, wenn es/sie sich
ungewohnlich verhalt/verhalten.

WARNUNG

Damit es nicht zu einer Beeintrachtigung des Schutzes kommt, miissen mechanische
Belastungen oder enge Biegeradien bei allen Zubehdrteilen der Kategorie CAT 1l und den
Tastkopfgehdusen vermieden werden.

WARNUNG

Zur Verhinderung schwerer oder tédlicher Verletzungen darf der Tastkopf bzw. sein
Zubehor nicht verandert oder zerlegt werden. Innere Schaden beeintrachtigen den
Schutz.

2.6 Reinigung

Das Oszilloskop wird mit einem weichen Tuch und einer Lésung aus milder Seife oder einem
milden Reinigungsmittel und Wasser gereinigt.

A\
A\

WARNUNG

Zur Verhinderung schwerer oder tédlicher Verletzungen diirfen keine Fliissigkeiten in das
Gehéuse eindringen, da dadurch die Elektronik und die Isolierung beschadigt werden.
Der Tastkopf darf nicht in Fliissigkeiten eingetaucht werden.

WARNUNG

Zur Verhinderung schwerer oder todlicher Verletzungen muss sichergestellt sein, dass
der Tastkopf nach der Reinigung und vor dem Anschluss an das Oszilloskop oder das zu
prifende Gerat absolut trocken ist.

D0283-5 Copyright © 2017-2025 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. 11
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3. Anschluss

Diese Anweisungen sind bei der Inbetriebnahme des Tastkopfs einzuhalten.

1. Den D9(m)-Ausgangsstecker in den Eingangskanal eines Differenzialoszilloskops PicoScope
4444 stecken.

2. Den Tastkopf mit den mitgelieferten Messleitungen und Haken an den zu priifenden
Stromkreis anschlieRen.

CAT Ill Umgebung ,’/ Geschiitzte Umgebung

7

1000 V CAT Il Federhakenpriiftastkopfe
1000 V CAT llI-Priifleitungen
Tastkopfausgangskabel PicoConnect 442
Blaues Pico-USB-Kabel

aooo
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4. Prifverfahren

1. Tastkopf wie oben dargestellt anschlielen.
2. Die PicoScope-Software starten. ‘Kanal A auf Gleichstromkopplung und den Bereich +5V

einstellen.

3. Die schwarze Messleitung und den Federhaken an den Ausgang Cal - auf der Riickseite des
Oszilloskops anschlief3en.

4. Die rote Messleitung und den Karabinerhaken an den Ausgang Cal + auf der Riickseite des
Oszilloskops anschliefRen.

5. Sicherstellen, dass das Oszilloskop eine 1 -kHz-Rechteckwelle mit 4-V-Spitzenamplitude anzeigt.

5. Technische Daten

Bandbreite (-3 dB)
Gleichstromgenauigkeit
Eingang
Eingangswiderstand
Eingangskapazitat
Dampfung

Differenzialbereiche

Gleichtaktbereiche
Messkategorie
Anschlisse
Ausgang
Kabellange

Verbinder
Allgemein

temperatur

Luftfeuchtigkeit
Hohe liber NN

Verschmutzungsgrad
Gewicht

Abmessungen Gehause

Sicherheitszulassungen

EMV-Zulassungen

Umweltzulassungen
Zubehor

Zufiihrungen

Federhakentastkdpfe

10 MHz
1+2% plus Oszilloskopgenauigkeit

16,7 MQ + 1% jeder Eingang gegen Oszilloskopmasse

9.3 pF £ 1 pF jeder Eingang gegen Oszilloskopmasse

25:1

125V, 25V, £12.5V,+25V, 50V, £125V, £250 V, 500 V, +1000 V
(siehe die Derating-Curve unten)

125V (Bereiche: 2.5 V bis 12.5 V); 1000 V (Bereiche: 25 V bis 1000 V)
1000 V CAT Il (siehe “Messkategorien und CAT-Einstufungen” oben)
1 Stk. rote, 1 Stk. schwarze 4 mm Buchsen, CAT Il ummantelt

1,5m
D9(m) mit Schraubensicherungen. Nur zum Anschluss an PicoScope
4444 Differenzialoszilloskop.

Betrieb: 0 bis 45 °C, 15 bis 30 °C bei angegebener Genauigkeit
Lagerung: —20 bis +60 °C

Betrieb: 5 bis 80 % relative Feuchtigkeit, nicht kondensierend
Lagerung: 5 bis 95 % relative Feuchtigkeit, nicht kondensierend
Bis zu 2.000 m

2 (wie in DIN EN 61010-1 definiert: ,Es tritt nur nicht leitfahige
Verschmutzung auf. Gelegentlich muss jedoch mit voriibergehender
Leitfahigkeit durch Betauung gerechnet werden.”)

<200¢g
118 x 50 x 28 mm

DIN EN 61010-2-030
DIN EN 61010-1

DIN EN 61326-1; FCC Part 15 Subpart B
(bei Priifung mit PicoScope 4444)

RoHS und WEEE konform

0,5m, 1 Stk. schwarze TA308 und 1 Stk rote TA309, mit 1000 V CAT Ill
ummantelten 4-mm-Steckern an beiden Enden

1 Stk. schwarze TA089, 1 Stk. rote TA090, 1000 V CAT IlI

D0283-5 Copyright © 2017-2025 Pico Technology Ltd. Alle Rechte vorbehalten. 13
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5.1 Verringerung der Differenzialeingangsspannung
1200

1000

800 \\
600 \
400

\
\\

0 T T T T T T 1
1 10 100 1k 10k 100 k 1M 10M
Frequenz (Hz)

Spannung (V eff)
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Guia del usuario de la sonda diferencial PicoConnect 442

1. Informacién sobre la sonda diferencial @
PicoConnect 442

En esta guia se describe la siguiente sonda para el osciloscopio diferencial PicoScope 4444:

Codigo del pedido Nombre Descripcion
PQ087 PicoConnect 442  Sonda diferencial 25:1 CAT Ill de 1000 V con D9(m)

Para obtener informacién sobre el osciloscopio diferencial PicoScope 4444, consulte la Guia del
usuario del PicoScope 4444.

La sonda PicoConnect 442 permite al osciloscopio diferencial PicoScope 4444 medir tensiones
de gran amplitud o tensiones con un gran desplazamiento del modo comun. Este tipo de
tensiones se encuentran en los conversores eléctricos, los inversores, los controles de velocidad
de los motores, las fuentes de alimentacién conmutadas y muchos otros dispositivos.

La sonda incluye los siguientes componentes:

Cédigo del pedido Descripcion

TA266 Cuerpo de sonda PicoConnect 442 con entrada nominativa de CAT Il de 1000 V
TA308 Cable de prueba CAT Ill de 1000 V negro

TA309 Cable de prueba CAT Ill de 1000 V rojo

TA089 Gancho elastizado de 4 mmm CAT Il de 1000 V con cobertura negra
TA090 Gancho elastizado de 4 mmm CAT Ill de 1000 V con cobertura roja

1.1 Categorias de medicion y clasificaciones CAT

Esta sonda tiene clasificacion para utilizarse hasta la categoria de medicion Il (CAT IIl) segln se
define en la EN 61010-1. Las categorias pertinentes son las siguientes:

Sin categoria de medicién

Definicién  Para mediciones realizadas en circuitos no conectados directamente a una red
eléctrica.

Ejemplos  Mediciones en circuitos no derivados de una fuente de alimentacién de la red
eléctrica y circuitos (internos) con proteccion especial derivados de una fuente de
la red eléctrica.

Categoria de medicion Il (CAT II)

Definicién La categoria de medicion Il es para aquellas mediciones realizadas en circuitos
conectados directamente a puntos de uso de una instalacion de baja tension.

Ejemplos  Electrodomésticos, herramientas portatiles y equipamientos similares.

Categoria de medicién I1l (CAT III)

Definicién La categoria de medicién Ill se aplica a los circuitos de prueba y medicién
conectados a la parte de distribucién de la instalacién de la red eléctrica general
de baja tension del edificio.

Ejemplos  Mediciones en cuadros de distribucién, disyuntores, cableados, bus-bars, cajas de
conexiones, interruptores, tomas de enchufe en instalaciones fijas y equipamiento
para usos industriales, como motores estacionarios con conexién permanente a la
instalacion fija.

El cuerpo de la sonda ofrece al usuario una proteccién con doble aislamiento para las
clasificaciones CAT de hasta CAT Ill de 1000 V (incluida).
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2. Seguridad

2.1 General

Para evitar una posible descarga eléctrica, incendios, lesiones personales o dafios en el producto,
lea atentamente estas instrucciones de seguridad antes de intentar utilizar el producto. Ademas,
respete todas las practicas y los procedimientos de seguridad generalmente aceptados para
trabajar con electricidad y cerca de ella.

La sonda PicoConnect 442 ha sido disefiada y comprobada segtin las normas EN61010-1 de
Requisitos generales y la EN 61010-2-030 de Requisitos particulares para equipos con circuitos
de ensayo y de medida. Los ganchos elastizados TA089 y TA090 han sido disefiado segun los
requisitos de seguridad de la EN 61010-031 para conjuntos de sondas manuales.

Las siguientes descripciones de seguridad se encuentran a lo largo de esta guia:

Una ADVERTENCIA identifica condiciones o practicas que pueden provocar lesiones o incluso la
muerte.

Una PRECAUCION identifica condiciones o précticas que podrian provocar dafios en el producto o
en el equipo al que se conecte.

ADVERTENCIA

A Para evitar lesiones o la muerte, utilice el producto Unicamente de la manera indicada
y como un accesorio del osciloscopio diferencial PicoScope 4444, y utilice solamente
los accesorios suministrados o recomendados CAT Il de 1000 V. La proteccion
proporcionada por el producto puede resultar dafada si se utiliza de una forma no
especificada por el fabricante.

2.2 Simbolos

Estos simbolos eléctricos y de seguridad pueden aparecer en el producto o en esta guia.

Simbolo  Descripcion

El terminal se puede usar para hacer una
Terminal de tierra medicion de la conexidn a tierra. El terminal
NO es una conexién de seguridad o de tierra.

Terminal de tierra del chasis

Posibilidad de descarga eléctrica

Si aparece en el producto, indica que es
Precaucion necesario leer estas instrucciones de
seguridad y funcionamiento

B>y i

0
>
-

Categoria de sobretension IEC 61010

No deseche este producto con la
basura doméstica

o4
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2.3 Rango de entradas maximas

Debe atenerse a los valores nominales de todos los terminales y las advertencias marcadas en el
producto.

A\

A\

A\
A\

ADVERTENCIA
Para evitar descargas eléctricas, no use la sonda con tensiones superiores a los
siguientes limites:

Tension de medicion Proteccion contra sobretension

Pos. a chasis 1000 V CC + CA pk CAT Ill pos. de 1000 V
Neg. a chasis 1000 V CC + CA pk CAT Ill neg. de 1000 V
Pos. aneg. 1000 V CC + CA pk CAT Ill de pos. a neg. de 1000 V

ADVERTENCIA

Segun la norma EN 61010, las sefiales que superen los limites de tensién indicados

en la tabla inferior son peligrosas. Para evitar descargas eléctricas, tome todas las
precauciones necesarias al trabajar en un equipo que pueda tener tensiones peligrosas.

Limites de tension en la seiial segtin la norma EN61010-1
160V CC 30V CARMS +42,4 V pk max.

ADVERTENCIA

Es probable que la operacion fuera de las clasificaciones de medicion o proteccion
mencionadas anteriormente cause dafios permanentes al producto, el equipo conectado
y la proteccién que ofrecen. NO prolongue el uso de una sonda que pueda haber estado
en riesgo.

ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, siga todas las precauciones de seguridad
correspondientes para el circuito sometido a la prueba.

2.4 Entorno

Para condiciones de interior y exterior, pero no apto para ubicaciones himedas.

A\
A\

ADVERTENCIA

Para evitar el riesgo de lesiones o muerte, no utilice el producto en un entorno mojado o
himedo, ni tampoco cerca de gases o vapores explosivos.

PRECAUCION

Para evitar dafos, utilice y almacene siempre su sonda en condiciones apropiadas,
como se muestra a continuacion.

De 0 a 45 °C (operativa)

Temperatura De -20 a 60 °C (almacenamiento)
Humedad De 5% a 80 % de HR, sin condensac?cj)n (operativa) ‘
De 5% a 95 % de HR, sin condensacién (almacenamiento)
Altitud Hasta 2000 m
Grado de

R 2
contaminacion
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2.5 Cuidado del producto

El producto no contiene componentes que el usuario pueda reparar. Las tareas de reparacion,
mantenimiento o calibracién requieren equipos especiales de prueba, y solo deberan ser
realizadas por Pico Technology. Puede haber un cargo por estos servicios a menos que estén
cubiertos por la garantia de un afio de Pico.

A\
A\
A\

ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, no use el producto o sus accesorios si parecen estar
dafados de alguna manera y deje de usarlo de inmediato si le preocupa cualquier
funcionamiento anormal.

ADVERTENCIA

Para evitar poner en riesgo la proteccién ofrecida, evite el estrés mecanico o los radios
de curvatura demasiado ajustados en todos los accesorios con clasificacion CAT lll y la
carcasa de la sonda.

ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, no altere ni desmonte la sonda ni sus accesorios. Los
dafos internos pondrian en riesgo la proteccion ofrecida.

2.6 Limpieza

Al limpiar el producto, utilice un pafio suave y una solucion de jabén o detergente suave con agua.

A\
A\

ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, no permita que penetren liquidos en la carcasa,

ya que esto podria poner en riesgo la instalacion electrénica y el aislamiento interno.
No sumerja la sonda en ningun liquido.

ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, asegurese siempre de que la sonda esté
completamente seca tras su limpieza y antes de conectarla al osciloscopio o el
dispositivo sometido a la prueba.

18
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3. Conexion

Siga estas instrucciones para comenzar a utilizar su sonda diferencial.

1. Enchufe el conector de salida D9(m) al canal de entrada de un osciloscopio diferencial
PicoScope 4444.

2. Conlos cables de prueba y los ganchos suministrados, conecte la sonda al circuito sometido
a prueba.

Entorno CAT Il ,’/ Entorno protegido

’
7

Sondas de prueba con ganchos elastizados CAT Ill de 1000 V
Cables de prueba CAT Ill de 1000 V

Cable de salida de sonda PicoConnect 442

Cable USB azul Pico

aooo
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4. Procedimientos de prueba

1. Conecte la sonda siguiendo las instrucciones anteriores.
2. Ejecute el software PicoScope. Configure el acoplamiento de CC y el rango de +5V en el Canal A.

3. Conecte el cable de prueba negro y el gancho elastizado en la salida Cal - de la parte
posterior del osciloscopio.

4. Conecte el cable de prueba rojo y el gancho elastizado en la salida Cal + de la parte posterior

del osciloscopio.

5.  Compruebe que la pantalla del osciloscopio muestre una onda cuadrada de 1 kHz con una

amplitud pico de 4 V.

5. Especificaciones

Ancho de banda (-3 dB)
Precision de CC
Entrada

Resistencia de entrada
Capacitancia de entrada
Atenuacion

Rangos diferenciales
Rangos del modo comun
Categoria de medicion

Conectores
Salida
Longitud del cable

Conector
General

Temperatura

Humedad

Altitud
Grado de contaminacion

Peso

Dimensiones del aparato
Homologaciones de
seguridad

Homologaciones CEM

Homologaciones
medioambientales
Accesorios

Cables de entrada

Sondas con gancho
elastizado

10 MHz
1+2 % mas la precision del osciloscopio

16,7 MQ + 1 % cada entrada a la tierra del osciloscopio

9,3 pF * 1 pF cada entrada a la tierra del osciloscopio

25:1

2,5V, #5V,£12,5V,+25V, +50 V, +125V, 250 V, 500 V, +1000 V
(consulte la curva de disminucion de capacidad debajo)

125V (rangos de 2,5V a 12,5 V); 1000 V (rangos de 25 V a 1000 V)
CAT Ill de 1000 V (consulte “Categorias de medicidn y clasificaciones
CAT” arriba)

Conectores de 4 mm, 1 x rojo, 1 x negro, con recubrimiento CAT lll

1,5m
D9(m) con pernos de bloqueo. Solo para conectar con un
osciloscopio diferencial PicoScope 4444.

De 0 a 45 °C (funcionamiento), de 15 a 30 °C para la exactitud adecuada
De -20 a 60 °C (almacenamiento)

Del 5 al 80 % de HR, sin condensacién, operativa

Del 5 al 95 % de HR, sin condensacién, almacenamiento

Hasta 2000 m

2 (segun lo definido en la EN61010-1 solo contaminacién no
conductiva; aunque se espera ocasionalmente una conductividad
temporal causada por la condensacién)

<2004

118 x 50 x 28 mm

EN 61010-2-030

EN 61010-1

EN 61326-1; FCC Parte 15 Subparte B

(probado con el PicoScope 4444)

Conformidad con RoHS y WEEE

1 x negro TA308 y 1 x rojo TA309 de 0,5 m, con conectores de 4 mm
y cobertura CAT Ill de 1000 V en ambos extremos

1 x negra TAO89 y 1 x roja TAQ90, CAT Ill de 1000 V
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5.1 Disminucién de capacidad de la tension de entrada diferencial

1200

1000

800

600

400

Tensién (V RMS)

200

\

\\

10 100 1k 10 k 100 k 1M 10M

Frecuencia (Hz)
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1. Informations sur votre sonde différentielle EB
PicoConnect 442
Ce manuel décrit la sonde suivante pour l'oscilloscope différentiel PicoScope 4444 :
Code commande Nom Description
PQ087 PicoConnect 442 Sonde différentielle de 1 000 V de CAT Il 25:1 D9(m)

Pour des informations sur l'oscilloscope différentiel PicoScope 4444, consultez le Manuel
d'utilisation PicoScope 4444.

La sonde PicoConnect 442 permet a l'oscilloscope différentiel PicoScope 4444 de mesurer des
tensions de grande amplitude ou des tensions a grand décalage de mode commun. De telles tensions
sont observées dans des convertisseurs de puissance électrique, des onduleurs, des commandes de
vitesse de moteur, des alimentations électriques a découpage et bien d'autres appareils.

La sonde comprend les composants suivants :

Code commande Description

TA266 Cors de sonde PicoConnect 442 a entrée de 1 000 V CAT Il (nominale)
TA308 Céable de test noir de 1 000 V CAT Il

TA309 Cable de test rouge de 1 000 V CAT Il

TA089 Crochet a ressort gainé noir de 4 mm 1 000 V CAT IlI

TA090 Crochet a ressort gainé rouge de 4 mm 1 000 V CAT IlI

1.1 Catégories de mesure et classification CAT

Cette sonde est adaptée a une utilisation jusqu’a une catégorie de mesure Ill (CAT Ill), comme
défini par 'EN 61010-1. Les catégories pertinentes sont les suivantes :

Aucune catégorie de mesure

Définition  Pour des mesures effectuées sur des circuits non directement connectés a une
alimentation secteur.

Exemples  Les mesures dans des circuits non dérivés d’une alimentation secteur et circuits
(internes) spécialement protégés dérivés d’'une alimentation secteur.

Catégorie de mesure Il (CAT II)

Définition  La catégorie de mesure Il s'applique aux mesures effectuées sur des circuits
directement connectés aux points d'utilisation de I'installation a basse tension.

Exemples  Appareils électroménagers, outils portables et équipement similaire.

Catégorie de mesure Ill (CAT IIl)

Définition  La catégorie de mesure Ill est applicable pour tester et mesurer les circuits
connectés a la section de distribution de l'installation de I'alimentation secteur
basse tension du batiment.

Exemples  Les mesures sur des panneaux de distribution, des disjoncteurs, du cablage utilisant
des cables, des barres omnibus, des boites e jonction, des interrupteurs, des

prises de courant dans l'installation et I'équipement fixes pour un usage industriel,
notamment des moteurs stationnaires a connexion permanente a l'installation fixe.

Le corps de la sonde assurer une protection a double isolation pour I'utilisateur et pour des
valeurs nominales CAT allant jusqu’a et y compris 1 000 V CAT IlI.
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2. Sécurité

2.1 Généralités

Afin d'éviter un éventuel choc électrique, un incendie, une blessure ou I'endommagement du
produit, lisez attentivement ces consignes de sécurité avant de tenter d'utiliser le produit. De plus,
veuillez respecter toutes les pratiques et procédures de sécurité pour les travaux a proximité d'un
point électrique ou avec de I'électricité.

La sonde PicoConnect 442 est congue et testée conformément a 'lEN61010-1 Exigences
générales et a 'EN 61010-2-030 Exigences particuliéres pour les appareils équipés de circuits
d'essai ou de mesure. Les crochets a ressort TA089 et TA090 sont congus conformément a
I'EN 61010-031 Exigences de sécurité relatives aux sondes portatives et manipulées a la main.

Les descriptions de sécurité suivantes sont utilisées tout au long du présent guide :

Une mention AVERTISSEMENT identifie des conditions ou pratiques pouvant entrainer des
blessures, voire la mort.

Une mention ATTENTION identifie des conditions ou pratiques pouvant entrainer un
endommagement du produit ou de I'équipement auquel il est connecté.

AVERTISSEMENT

A Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, utilisez uniquement le produit selon les
instructions en tant qu’accessoire de l'oscilloscope différentiel PicoScope 4444,
et utilisez uniqguement les accessoires de 1 000 V CAT Il (nominale) fournis ou
recommandés. La protection offerte par le produit pourra étre compromise si celui-ci
n'est pas utilisé de la fagon indiquée par le fabricant.

2.2 Symboles

Ces symboles de sécurité et électriques peuvent figurer sur le produit ou dans ce guide.

Symbole Description

La borne peut étre utilisée pour réaliser
une connexion a la terre pour les mesures.
La borne N'EST PAS une borne de terre de
sécurité ou de protection.

Borne de terre (masse)

Borne de terre du chassis

Possibilité de choc électrique

Sa mention sur le produit indique qu'il est
Attention nécessaire de consulter ces consignes de
sécurité et d'utilisation

BB -

0
>
-

Catégorie de surtension IEC 61010

Ne mettez le produit au rebut avec
les déchets municipaux non triés

o4
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2.3 Plages d'entrée maximum
Respectez tous les avertissements et toutes les valeurs nominales aux bornes figurant sur le

produit.

A\

A\

A\

A\

AVERTISSEMENT
Afin d'éviter tout choc électrique, n'utilisez pas la sonde a des tensions dépassant les
limites suivantes :

Tension de mesure Protection contre les surtensions

+ve au chassis 1 000 V CC + CA créte +ve 1 000V CAT Il
-ve au chassis 1 000 V CC + CA créte -ve 1 000 V CAT Il
+vea-ve 1 000V CC + AC créte +ve a-ve 1000V CAT llI

AVERTISSEMENT

Les signaux dépassant les limites de tension du tableau ci-dessous sont définis comme
« dangereux » par la norme EN 61010. Afin d'éviter tout choc électrique, prenez les
précautions nécessaires en cas d'intervention sur un équipement pouvant présenter des
tensions dangereuses.

Limites de tension du signal de 'EN61010-1
+60V CC 30 VCARMS +42,4 V créte max.

AVERTISSEMENT

Un fonctionnement en dehors des valeurs nominales de mesure ou de protection ci-
dessus risque vraisemblablement de causer un endommagement permanent du produit,
de I'équipement connecté et de la protection qu'il assure. NE continuez PAS d'utiliser
une sonde susceptible d’avoir été compromise.

AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, observez toutes les précautions de sécurité
appropriées au circuit testé.

2.4 Environnement
Pour un usage en intérieur et en extérieur, mais pas dans des endroits humides.

A\
A\

AVERTISSEMENT

Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, n'utilisez pas l'appareil dans des conditions
humides, ou a proximité de gaz explosif ou de vapeur explosive.

ATTENTION

Afin d'éviter les dégats, utilisez et stockez toujours votre sonde dans des
environnements adaptés, comme indiqué ci-dessous.

0 a 45 °C (en service)
-20 a 60 °C (en stockage)

HR sans condensation de 5 a 80 % (en service)
HR sans condensation de 5 a 95 % (en stockage)

Altitude Jusqu'a2 000 m
Degré de pollution 2

Température

Humidité

24
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2.5 Entretien du produit

Le produit ne contient aucune piéce réparable par l'utilisateur. Les réparations, interventions
ou étalonnages nécessitent un matériel d'essai spécialisé et doivent étre réalisés par Pico
Technology. Des frais peuvent étre appliqués pour ces services, a moins que le dispositif soit
couvert par la garantie Pico d'un an.

AVERTISSEMENT
Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, n'utilisez pas le produit ou ses accessoires s'ils
semblent endommagés d'une quelconque fagon, et cessez immédiatement de I'utiliser
si vous constatez tout fonctionnement anormal.
AVERTISSEMENT

A Afin d'éviter de compromettre la protection offerte, évitez toute contrainte mécanique ou
tout rayon de courbure court pour tous les accessoires et le boitier de la sonde CAT IIl.

AVERTISSEMENT
A Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, ne modifiez pas et ne démontez pas la sonde
ni ses accessoires. Un endommagement interne va compromettre la protection offerte.

2.6 Nettoyage

Lors du nettoyage du produit, utilisez un chiffon doux légerement humidifié avec une solution
d'eau et de savon ou détergent doux.

AVERTISSEMENT

A Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, empéchez la pénétration de liquides dans
le boitier, car ceci compromettra les éléments électroniques ou l'isolation interne.
N’immergez la sonde dans aucun liquide.

AVERTISSEMENT
A Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, vérifiez toujours que la sonde est bien séche
apres son nettoyage et avant de la connecter a l'oscilloscope ou a I'appareil testé.
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3. Connexion

Observez ces instructions pour commencer a utiliser votre sonde différentielle.

1. Branchez le connecteur de sortie D9(m) dans le canal d'entrée d'un oscilloscope différentiel
PicoScope 4444.

2. Alaide des crochets et fils de test fournis, connectez la sonde au circuit testé.

Environnement CAT Il /  Environnement protégé

’
7

Sondes de test a crochet a ressort de 1 000 V CAT lll
Cables de test de 1 000 V CAT Il

Cable de sortie de sonde PicoConnect 442

Céable USB bleu Pico

aooo
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Connectez la sonde comme il est indiqué ci-dessus.
Exécutez le logiciel PicoScope. Réglez le canal A sur le couplage CC et la plage de 5 V.

4. Procédures de test
1.
2
3

Connectez le conducteur de test noir et le crochet a ressort a la sortie Cal - a l'arriére de

l'oscilloscope.

4. Connectez le conducteur de test rouge et le crochet a ressort a la sortie Cal + a l'arriere de

l'oscilloscope.

5. Vérifiez que l'oscilloscope affiche une onde carrée de 1 kHz avec une amplitude de créte de 4 V.

5. Spécifications

Bande passante (-3 dB)

Précision CC
Entrée

Résistance d'entrée
Capacité d'entrée
Atténuation

Plages différentielles

Plages de mode commun

Catégorie de mesure

Connecteurs
Sortie
Longueur de céble

Connecteur
Généralités
Température
Humidité

Altitude
Degré de pollution

Poids

Dimensions de boitier
Accréditations de
sécurité
Accréditations CEM

Accréditations
environnementales
Accessoires

Conducteurs d'entrée

10 MHz
+2 % plus précision d'oscilloscope

16,7 MQ £+ 1 % chaque entrée a la terre de l'oscilloscope

9,3 pF = 1 pF chaque entrée a la terre de l'oscilloscope

251

2,5V, 25V, 12,5V, £25V, 50 V, +125V, +250 V, £500 V, +1 000 V
(voir courbe de déclassement ci-dessous)

125V (plages de 2,5V a 12,5V ranges); 1 000 V (plages de 25V a 1 000 V)
1000 V CAT lll (voir « Catégories de mesure et valeurs nominales
CAT » ci-dessus)

1 prise rouge, 1 prise noire de 4 mm, gaine CAT llI

1,5m
D9(m) a vis de montage. Uniquement pour la connexion a
l'oscilloscope différentiel PicoScope 4444.

0 a 45 °Cen service, 15 a 30 °C pour la précision déclarée
-20a 60 °C en stockage

HR sans condensation de 5 a 80 %, en service

HR sans condensation de 5 a 95 %, en stockage

Jusqu'a2 000 m

2 (comme défini dans 'EN61010-1 : seule une pollution non
conductrice se produit, sauf qu'occasionnellement il faut s'attendre a
une conductivité temporaire causée par la condensation)
<200g

118 x 50 x 28 mm

EN 61010-2-030

EN 61010-1

EN 61326-1; FCC Partie 15 Sous-partie B

(lors de tests avec le PicoScope 4444)

Conforme a RoHS et DEEE

1 TA308 noir et 1 TA309 rouge de 0,5 m, avec connecteurs de 4 mm
gainés de 1 000 V CAT Ill aux deux extrémités

Sondes a crocher a ressort 1 TA089 noir, T TA090 rouge, 1 000 V CAT llI
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5.1 Déclassement de tension d'entrée différentielle
1200
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Fréquence (Hz)
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1. Informazioni sulla sonda differenziale
PicoConnect 442

Questa guida descrive la seguente sonda per l'oscilloscopio differenziale PicoScope 4444:

Codice ordinazione Nome Descrizione
PQ087 PicoConnect 442 Sonda differenziale 1000 V CAT Ill 25:1 con D9(m)

Per informazioni sull'oscilloscopio differenziale PicoScope 4444, fare riferimento alla Guida all’'uso
dell'oscilloscopio PicoScope 4444.

La sonda PicoConnect 442 consente all'oscilloscopio differenziale PicoScope 4444 di misurare
tensioni di grande ampiezza o tensioni con un ampio offset di modo comune. Tali tensioni si
trovano nei convertitori di energia elettrica, negli inverter, nei controlli della velocita del motore,
negli alimentatori a commutazione e in molti altri dispositivi.

La sonda include i seguenti componenti:

Codice ordinazione Descrizione

TA266 Corpo sonda PicoConnect 442 con ingresso nominale 1000 V CAT IlI
TA308 Cavo di prova 1000 V CAT Il nero

TA309 Cavo di prova 1000 V CAT lll rosso

TA089 Gancio a molla 4 mm 1000 V CAT lll rivestito nero

TA090 Gancio a molla 4 mm 1000 V CAT Ill rivestito rosso

1.1 Categorie di misurazione e classificazioni CAT
Questa sonda ¢ classificata per I'uso fino alla categoria di misurazione Il (CAT IIl) come definito

da EN 61010-1. Le categorie pertinenti sono le seguenti:
Nessuna categoria di misurazione
Definizione Per misurazioni eseguite su circuiti non direttamente collegati all'alimentazione di rete.

Esempi Misurazioni in circuiti non derivati da unalimentazione di rete e circuiti (interni)
appositamente protetti derivati da un'alimentazione di rete.

Categoria di misurazione Il (CAT II)

Definizione La categoria di misurazione Il riguarda le misurazioni eseguite su circuiti
direttamente collegati ai punti di utilizzo dell'impianto a bassa tensione.

Esempi Elettrodomestici, strumenti portatili e attrezzature simili.
Categoria di misurazione Ill (CAT Ill)

Definizione La categoria di misurazione Ill & applicabile per circuiti di prova e misurazione
collegati alla parte di distribuzione dellimpianto di rete a bassa tensione dell'edificio.

Esempi Misurazioni su quadri di distribuzione, interruttori, cablaggi inclusi cavi, sbarre,
scatole di derivazione, interruttori, prese di corrente nell'installazione fissa e
apparecchiature per uso industriale come quali motori stazionari con connessione
permanente all'installazione fissa.

Il corpo della sonda fornisce una protezione a doppio isolamento per l'utente per le classificazioni
CAT fino a 1000 V CAT Il inclusi.
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2. Sicurezza

2.1 Considerazioni generali

Per evitare possibili scosse elettriche, incendi, lesioni personali o danni al prodotto, leggere
attentamente le presenti informazioni sulla sicurezza prima di cercare di utilizzare il prodotto.
Seguire inoltre tutte le pratiche e le procedure per la sicurezza generalmente accettate per il lavoro
in presenza o in prossimita di tensioni elettriche.

La sonda PicoConnect 442 e progettata e testata in conformita al’lEN61010-1 Requisiti di
sicurezza generali e al’lEN61010-2-030 Requisiti di sicurezza particolari per apparecchiature
dotate di circuiti di test o di misurazione. | ganci a molla TA089 e TA090 sono progettati in
conformita ai requisiti di sicurezza EN 61010-031 per i gruppi di sonde manuali.

In questa guida sono riportate le seguenti descrizioni di sicurezza:
AVVERTENZA identifica condizioni o pratiche che possono causare lesioni anche mortali.

ATTENZIONE identifica condizioni o pratiche che possono causare danni al prodotto o alle
apparecchiature a cui é collegato.

AVVERTENZA

A Per evitare lesioni o morte, utilizzare il prodotto solo come indicato come accessorio per
l'oscilloscopio differenziale PicoScope 4444 e utilizzare solo gli accessori classificati
1000 V CAT lll forniti o consigliati. La protezione fornita dal prodotto potrebbe risultare
compromessa se tale prodotto viene utilizzato in un modo diverso da quello specificato
dal produttore.

2.2 Simboli

Sul prodotto o in questa guida sono presenti i simboli per la sicurezza ed elettrici mostrati di
seguito.

Simbolo Descrizione

Il terminale pud essere utilizzato per
effettuare un collegamento a terra a scopo
di misurazione. Il terminale NON & una
massa protettiva o di sicurezza.

Terminale di terra (massa)

Terminale di terra del telaio

Possibilita di scossa elettrica

La presenza sul prodotto indica la
Attenzione necessita di leggere le presenti istruzioni
per la sicurezza e I'uso

Categoria di sovratensione IEC 61010

BB -

0
>
-

Non smaltire il prodotto come rifiuto
indifferenziato

o4
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2.3 Intervalli d'ingresso massimi
Rispettare i dati nominali e le avvertenze riportati sul prodotto.

AVVERTENZA

A Per evitare scosse elettriche, non utilizzare la sonda con tensioni superiori ai seguenti
limiti:
Tensione di misurazione Protezione da sovratensione
positive al telaio 1000 V DC + picco AC positive 1000 V CAT Il
negative al telaio 1000 V DC + picco AC negative 1000 V CAT IlI

Da positive a negative 1000 V DC + picco AC  Da positive a negative 1000 V CAT Il

AVVERTENZA
A | segnali che superano i limiti di tensione nella tabella sottostante sono definiti "tensioni
pericolose" dalle Norme EN 61010. Per evitare scosse elettriche, prendere tutte le
precauzioni necessarie quando si lavora su apparecchiature dove potrebbero essere
presenti tensioni pericolose.
Limiti per la tensione del segnale secondo EN61010-1
+60VDC 30V AC RMS +42,4 V picco max.

AVVERTENZA

A Il funzionamento al di fuori delle misurazioni o dei gradi di protezione di cui sopra
potrebbe causare danni permanenti al prodotto, alle apparecchiature collegate e alla
protezione fornita. NON continuare a utilizzare una sonda che potrebbe essere stata
compromessa.

AVVERTENZA
A Per evitare lesioni o morte, osservare tutte le precauzioni di sicurezza appropriate al
circuito sottoposto a test.

2.4 Ambiente

Per condizioni interne ed esterne, ma non luoghi bagnati.

AVVERTENZA

A Per evitare lesioni anche mortali, non utilizzare in ambienti bagnati o umidi né in
prossimita di gas o vapori esplosivi.
ATTENZIONE

A Per evitare danni, utilizzare sempre e conservare la sonda in ambienti appropriati, come
mostrato di seguito.

da 0 a 45 °C (funzionamento)

Temperature da -20 a +60 °C (conservazione)

Urnidita dal 5% all'80% UR, senza condensa (funzionamento)
dal 5% al 95% UR, senza condensa (conservazione)

Altitudine Fino a 2000 m

Grado di

S 2
inquinamento
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2.5 Cura del prodotto

Il prodotto contiene componenti non riparabili dall'utente. La riparazione, manutenzione e taratura
richiedono apparecchiature di test specializzate e devono essere effettuate soltanto da Pico
Technology. Potrebbero essere addebitati questi servizi a meno che non siano coperti dalla
garanzia di un anno di Pico.

A\
A\
A\

AVVERTENZA

Per evitare lesioni o morte, non utilizzare il prodotto o i suoi accessori se sembrano
essere danneggiati in qualsiasi modo e interrompere immediatamente l'uso se si &
preoccupati per qualsiasi funzionamento anomalo.

AVVERTENZA

Per evitare di compromettere la protezione offerta, evitare sollecitazioni meccaniche
o raggi di curvatura stretti per tutti gli accessori classificati CAT Ill e I'involucro della
sonda.

AVVERTENZA

Per evitare lesioni o morte, non manomettere o smontare la sonda o i suoi accessori.
| danni interni comprometteranno la protezione offerta.

2.6 Pulizia

Per la pulizia del prodotto, utilizzare un panno morbido e una soluzione di sapone neutro o
detergente in acqua.

A\
A\

AVVERTENZA

Per evitare lesioni o morte, non consentire l'ingresso di liquidi nell'involucro, in quanto
cio comprometterebbe I'elettronica o l'isolamento all'interno. Non immergere la sonda in
alcun liquido.

AVVERTENZA

Per evitare lesioni o morte, assicurarsi sempre che la sonda sia completamente asciutta
dopo la pulizia e prima di collegarla all'oscilloscopio o al dispositivo sottoposto a test.

32
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3. Connessione

Seguire queste istruzioni per iniziare a utilizzare la sonda differenziale.

1. Inserire il connettore d'uscita D9(m) nel canale d'ingresso di un oscilloscopio differenziale
PicoScope 4444.

2. Utilizzando i cavi di prova e i ganci forniti, collegare la sonda al circuito in prova.

/

Ambiente CAT Ill K Ambiente protetto

7

Sonde di prova con gancio a molla 1000 V CAT IlI
Cavi di prova 1000 V CAT Il

Cavo di uscita sonda PicoConnect 442

Cavo USB blu Pico

aooo
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4. Procedure di prova

1. Collegare la sonda come indicato sopra.

o h WD

piccodi4 V.

5. Specifiche

Larghezza di banda (-3 dB)
Accuratezza DC

Input

Resistenza in ingresso
Capacita d'ingresso
Attenuazione

Intervalli differenziali
Intervalli di modo comune
Categoria di misurazione

Connettori
Uscita
Lunghezza cavo

Connettore
Considerazioni generali
funzionamento

Umidita

Altitudine

Grado di inquinamento
Peso

Dimensioni della custodia

Certificazioni di sicurezza

Certificazioni EMC

Certificazioni ambientali
Accessori

Cavi d'ingresso

Sonde con gancio a molla

Awviare il software PicoScope. Impostare il canale A sull'accoppiamento DC e l'intervallo +5 V.
Collegare il cavo di prova nero e il gancio a molla all'uscita Cal - sul retro dell'oscilloscopio.

Collegare il cavo di prova rosso e il gancio a molla all'uscita Cal + sul retro dell'oscilloscopio.
Verificare che il display dell'oscilloscopio mostri un‘'onda quadra da 1 kHz con un'ampiezza di

10 MHz
+2% piu precisione dell'oscilloscopio

16,7 MQ + 1% da ciascun ingresso alla messa a terra dell'oscilloscopio
9,3 pF + 1 pF da ciascun ingresso alla messa a terra dell'oscilloscopio
25:1

+2,5V,25V, 12,5V, £25V, 50 V, +125V, +250 V, £500 V, +1000 V
(vedere la curva di declassamento di seguito)

125V (intervalli da 2,5V a 12,5 V); 1000 V (intervalli da 25 V a 1000 V)
1000 V CAT Il (vedi sopra “Categorie di misurazione e
classificazioni CAT")

1 presa rossa, 1 presa nera da 4 mm, CAT Il protetta

1,5m

D9(m) con serrature a vite. Solo per collegamento all'oscilloscopio
differenziale PicoScope 4444.

da0°Ca45°C,da15°C a 30 °C per la precisione dichiarata
da-20 a +60 °C conservazione

dal 5% all'80% UR, senza condensa, funzionamento

dal 5% al 95% UR, senza condensa, conservazione

Fino a 2000 m

2 (come definito in EN61010-1: si verifica solo inquinamento non
conduttivo tranne che occasionalmente sia prevista una conduttivita
temporanea causata dalla condensa)

<200g

118 x 50 x 28 mm

EN 61010-2-030

EN 61010-1

EN 61326-1; FCC Parte 15 Sottoparte B (quando testato con
PicoScope 4444)

Conforme a RoHS e RAEE

0,5m, 1 TA308 nero e 1 TA309 rosso, con connettori da 4 mm
protetti da 1000 V CAT lll su entrambe le estremita

1 x nero TA089, 1 x rosso TA090, 1000 V CAT llI
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5.1 Declassamento della tensione d'ingresso differenziale
1200

1000

800 \\
600 \
400

\
0 \

Tensione (V RMS)

1 10 100 1k 10 k 100 k 1M 10M

Frequenza (Hz)
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1. X PicoConnect 442 ZH&HHER ==5ve
IEFHERBI 2B T PicoScope 4444 E 5 RiE eI TiF :

TTACES B R
PQO087 PicoConnect442 1000V CAT Il 25:1 £51R%t (4 D9(m))

B X PicoScope 4444 ZNiKBHNER, 1SR PicoScope 4444 FAF 15/,

PicoConnect 442 Rt 8 PicoScope 4444 SR ZREBNEXNIBBEHEE AR RIEHER
L—_to
TERR/HE SR, WL, BHRERSIZE. FXEXBRMFSEMGEPSHIMILEBE,

ZRTESUUTAME .

TTHACES Ei3

TA266 PicoConnect 442 1R§tH{&, = 1000V CAT Ill ZUEIAN
TA308 1000V CAT lll E2&NiX S

TA309 1000V CAT Il L E&MIiX S

TA089 FEEE 4 mm 1000V CAT Il s8EH

TA090 HELIE 4 mm 1000 V CAT Il 38

1.1 &R CAT FiEE
IHREHBORIRE (A8 FARYE EN 61010-1 AREREXEY “TUEERI 11 (CAT )" o AEEYLRINT:

T KT

EX ATFEREREED RN BEE FRITHNE,

B0 FIEREEERNEE FIIRE EEREZIRIMEF (R HBE ERITH
M,

MZZEH 11 (CAT )

EX MEXRF | RRTHEEZEEIRELEAESNER ERTHIE.

ikl KABRE. EEATAREMNLE,

TMEZER 111 (CAT 1)

EX MR 111ERF RN BT DR R YR E L RIS & A B 2RI R

ikl HETUAE QRAEEIEEEENEHSHEN) NEEEEMEERHNES

R, EBERUTESER. EELMMEL. B4, BAR. X BELRITHNE,

& FFEE B &4E 1000 V CAT Il B CAT F4&, ZIRFHAT A A P IR EL SR,
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2. &%
2.1 Ei#

AR RRRERRE. AR, ABGHEH~RIRF, BFAIRXERLER, AEBEEHER
=G SN, EEAMERER, EEEEBEZNR2HEEMNRER.

PicoConnect 442 F$tHH9IEH AL T & EN61010-1 E#ER & EN61010-2-030 $33 B4 M F0
MEEBERANEEHFFRER, TA089 F TA090 #FEFAHIIZIHTATE EN 61010-031 £33 FHHREHAM
HLLER,

FEREE TIIRERA:
EERTEFEARERARHERL TR HHEE.
INORIRTFTE AT REE AR mER & IRIF R R R S iE.

s

A\ HTBEIET, REEER PicoScope 4444 £ R RIBMHIHHHRIBHAER LR,
ELREEfEFFRRERIETER 1000 V CAT I UEHIt, MBAIREIETIEEH S 2
8, NSRRI S SR,

22 5
X EE g F B S S T AL TN P2 E A ISR R,
we
. BEETRTENNE, ZESETRReN
(4 .
L i GOE) BEH i
NL NS
Zﬁ& TR ERR
s P8 I S R T R R 2 A
123 1R VE BB
CAT IEC 61010 3F =51
EZj B G ek 5 2Bt
IR
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2.3 RXBANEHE
REP= S LA NFRE A IEE EA E

A\

A\

A\
A\

i
ATBLEBRE, FESRESEEUTRENBE—RER:
MEBE BERP
+ve ZEHF5 1000V DC + AC pk +ve 1000 V CAT Il
-ve E#1F5 1000V DC + AC pk —ve 1000V CAT Il
+ve & —ve 1000V DC + AC pk +ve & —ve 1000V CAT llI
=%

TRPEBEEEREMNESH EN 61010 EXA “BRFER" . ATHIEBE, BIET8
EFHERMBEMEEE, BRI BB EE.
EN61010-1 F9E S EBIER(E
+60VDC 30V AC RMS T4V IEERAE

R
=R

FEUEMEHRIPTEETEZ IMNHTIRIE, AIRSSET M. PRERNIREREPR
RERRIFRORAIRIR, 1B EERTIRER BEEE S MAVIR o

joeg==)
E=]

ATEBRGT, BETERTNHPBERNPAIE R HVEE.

2.4 IR
BT ERMEINGE, BFBRME,

A\
A\

®E

AT RGBT, BNEHESE FRABESERESHHEFER.

Ny

ABALIERR, IBIRATEE YA R ERMFEEEHER, TR
0FE45°C (IR)

R —20Z60°C (73f&)

o TfE: 5E 80% HEXEE (L%
= T 5 95% AERHEE (F04H)
Sk &= 2000 m

SRE 2
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2.5 FFRiEE
K= @mASEHB P HEEBIE S, 48, RENREZELBINIKIEE B MIXA Pico
Technology #1717, BRIEBTF Pico —FFKIEEE, TMXLLARSTESUREE,

A\
A\
A\

B
SRR, EDEREIUE RN IREBOHIUE AR EIRIE,
BBV,

s
HTBHIEFHEGEIRIAER, BRIIFTE CAT Il S AR IR S
23Ems,

joeg==y
=R

AT ERGT, BNERTREIRTHEM . NEMRITF SFRFR HARIPIIEE,

2 6 /ﬁ/l:l
EaErmiY, EERNRA U RMB R ARIEIFTI K.

A\
A\

s
HTBRIT, EEERERE, TURRANBNRT THRBEE, BNGE
SHBREUE R,

s

HT BRI, HEZERERITRSLMARNRE 2§, BRARRAH D5
:Fw%o
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3. EE

RIEX LR B ERENED R

1. % D9(m) fthZEHERRIEN PicoScope 4444 E 53 R ERHYIMNIBIE,
2. ERRMHEMNSLENED, SREEIINEPEE,

CATIIIFEE [ {RIPIFIE

1000 V CAT Il 38 Z MR £
1000 V CAT I X 4%
PicoConnect 442 1R &40
Pico 168 USB 4%

oo oTo
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o

LU

5. Ft&

M2

A L BB IR B o

1&1T PicoScope i, @& A& DCHBEM 5V EE,
REENNSEMSEREEST Cal — TRBEEMNREL.
RIeliXSLMBEEERET Cal + TR H EA .
BIENEBRNERRER 1 kHz B, HIEEIRIER 4V,

#% (—3dB) 10 MHz

DCH5E 2% IR esiaE

LN

MNEBFE 16.7 MQ * 1% SN RIAE RS E’

MABA 9.3 pF = 1 pF & MRAE R E’

=R 25:1

- +2.5V. +5V, +12.5V. +25V, +£50V, +£125V, +250V. *+500V.

EORE 000y (BmTFES KEES)

HIEEE 125V (2.5VZE12.5V3EE) ; 1000V (25V = 1000 VEE)

M5 1000V CAT Il (B LR “MEZEFUF0 CAT HiERE )

EEER I, 1x 26 4mmiEEE, CATIIHE

Lot

HHKE 1.5m

ez e D9(m) HEIRIRET, VBT EEE PicoScope 4444 EH RS,

=5y

. IfE0ZE45°C (15F30°C, ATHENREE)

= —20E 60°C (FFf%)

o TE: 5% 80% MEATEE (T1F)

= TEfE: 5 95% HEXSEE (77%)

Sk &= 2000m

e 2 (Y01EN61010-1 FRFREN: NHEIIESBMITE, MRTBREERS SR

I&BY S B4 S1)

58 <2005

ShER 118 x 50 x 28 =¥

P EN 61010-2-030

REINE EN 61010-1

EMC SASE T4 EN61326-1; FCC % 15 264 B F&k%

(5 PicoScope 4444 B & MIRAT)

FRINE 754 RoHS 5 WEEE

npEs

MANSE 0.5k, 1x 2B TA308F 1x £t TA309, HimA 1000V CAT Il /& 4 Z:KiEk
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SHETIRET 1x B TA089, 1x 4L TA090, 1000V CAT I

5.1 ESZHNEEREFER
1200
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