Photoelectric retro-reflective sensor
Operating instructions

Safety notes

* Read the operating instructions before commissioning.

» Connection, mounting, and setting may only be performed by trained
specialists.

Not a safety component in accordance with the EU Machinery Directive.
UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V(0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V(28.3 ~ 42.4 V peak).

Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1.

* When commissioning, protect the device from moisture and contami-
nation.

These operating instructions contain information required during the life
cycle of the sensor.

Correct use

The WL(G)4-3 is an opto-electronic photoelectric retro-reflective sensor
(referred to as "sensor" in the following) for the optical, non-contact detec-
tion of objects, animals, and persons. A reflector is required for this product
to function. If the product is used for any other purpose or modified in any
way, any warranty claim against SICK AG shall become void.

Photoelectric retro-reflective sensor with optional add-on for detecting
transparent objects (WLXXG-XXxx).

Commissioning

[ Adjust the distance between the sensor and the reflector according

to the corresponding diagram [H] (x = sensing range, y = operating
reserve).

Mount the sensor and the reflector using suitable mounting brackets
(see the SICK range of accessories). Align the sensor and reflector with
each other.

Note the sensor's maximum permissible tightening torque of 0.8 Nm.
The sensors must be connected in a voltage-free state (Vs = 0 V). The
information in the graphics [B] must be observed, depending on the
type of connection:

* Male connector connection: pin assignment

« Cable: core color

Only apply voltage / switch on the power supply (Vs > 0 V) once all
electrical connections have been completed. The green LED indicator
lights up on the sensor.

Explanations of the connection diagram (graphic B):

Switching outputs Q and /Q (according to graphic B):

WL(G)4-3Exxxx (PNP), WL(G)4-Fxxx (NPN)

D: dark switching, output Q switches on when an object is presentin the
path of the beam

WL(G)4-3Pxxxx (PNP), WL(G)4-Nxxx (NPN)

L: light switching, output Q switches off when an object is present in the
path of the beam

WL(G)4-3P/N22x0: outputs complementary

WL(G)4-3P/N22x0: output Q light switching In addition ET: teach-in
function via cable

WL(G)4-3E/Fxxx4: output Q dark switching In addition ET: teach-in
function via cable

Teach = external teach-in (ET) (see Adjustment)

Align the sensor with a suitable reflector. Select the position so that the
red emitted light beam hits the center of the reflector. The sensor must
have a clear view of the reflector, with no object in the path of the beam
[see E]. You must ensure that the optical openings of the sensor and
reflector are completely clear.

Sensor which it is not possible to set: The sensor is adjusted and ready
for operation.

After alignment is complete, move a non-transparent object into the
path of the beam. Refer to graphics C and G to check the function. If the
switching output fails to behave in accordance with graphic C, check
application conditions. See section Fault diagnosis.

Sensor with teach-in button:

The sensor must be taught to detect transparent objects.

The sensitivity is adjusted according to Table J by pressing the teach-in
button. Do not operate the teach-in button using sharp objects.

The sensor is adjusted and ready for operation. Refer to graphics C
and G to check the function. If the switching output fails to behave in
accordance with graphic C, check application conditions. See section
Fault diagnosis.

Fault diagnosis

Table lindicates which measures are to be taken if the sensor stops working.

Disassembly and disposal

The sensor must be disposed of according to the applicable country-specific
regulations. Efforts should be made during the disposal process to recycle
the constituent materials (particularly precious metals).

Maintenance

SICK sensors are maintenance-free.

We recommend doing the following regularly:

* Clean the external lens surfaces

* Check the screw connections and plug-in connections

No modifications may be made to devices.

Subject to change without notice. Specified product properties and technical
data are not written guarantees.
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Reflexions-Lichtschranke
Betriebsanleitung

Sicherheitshinweise

« Vorder Inbetriebnahme die Betriebsanleitung lesen.

Anschluss, Montage und Einstellung nur durch Fachpersonal.

Kein Sicherheitsbauteil gemaR EU-Maschinenrichtlinie.

UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V (0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V(28.3 ~ 42.4 V peak).
Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1.

Gerét bei Inbetriebnahme vor Feuchte und Verunreinigung schiitzen.
Diese Betriebsanleitung enthalt Informationen, die wahrend des
Lebenszyklus des Sensors notwendig sind.

Bestimmungsgemafie Verwendung

Die WL(G)4-3 ist eine optoelektronische Reflexions-Lichtschranke (im
Folgenden Sensor genannt) und wird zum optischen, beriihrungslosen
Erfassen von Sachen, Tieren und Personen eingesetzt. Zur Funktion wird ein
Reflektor bendtigt. Bei jeder anderen Verwendung und bei Verédnderungen
am Produkt verfallt jeglicher Gewdahrleistungsanspruch gegeniiber der SICK AG.
Reflexions-Lichtschranke mit Zusatzoption zur Erkennung transparenter
Objekte (WLXXG-xxxx).

Inbetriebnahme

1 Distanz zwischen Sensor und Reflektor mit dem zugehérigen Diagramm
[vgl. H] abgleichen (x = Schaltabstand, y = Funktionsreserve).

H Sensor und Reflektor an geeignete Befestigungswinkel montieren (siehe

SICK-Zubehdr-Programm). Sensor und Reflektor zueinander ausrichten.

Maximal zuldssiges Anzugsdrehmoment des Sensors von 0,8 Nm

beachten.

Anschluss der Sensoren muss spannungsfrei (U, = 0 V) erfolgen. Je

nach Anschlussart sind die Informationen in den Grafiken [vgl. B] zu

beachten:

» Steckeranschluss: Pinbelegung

* Leitung: Adernfarbe

Erst nach Anschluss aller elektrischen Verbindungen die Spannungsver-

sorgung (U, > 0 V) anlegen bzw. einschalten. Am Sensor leuchtet die

griine Anzeige-LED.

Erlduterungen zum Anschlussschema (Grafik B):

Schaltausgénge Q bzw. /Q (gemaf Grafik B):

WL(G)4-3Bxx0x (PNP), WL(G)4-Fxxx (NPN)

D: dunkelschaltend, Ausgang Q schaltet ein, wenn sich ein Objekt im

Strahlengang befindet

WL(G)4-3Pxxxx (PNP), WL(G)4-Nxxx (NPN)

L: hellschaltend, Ausgang Q schaltet aus, wenn sich ein Objekt im

Strahlengang befindet

WL(G)4-3P/N22x0: Ausgénge antivalent

WL(G)4-3P/Nxxx4: Ausgang Q hellschaltend. Zusatzlich ET: Teachfunk-

tion Uber Leitung

WL(G)4-3E/Fxxx4: Ausgang Q dunkelschaltend. Zusétzlich ET: Teach-

funktion Uber Leitung

Teach = externer Teach (ET) (siehe Einstellung)

Sensor auf geeigneten Reflektor ausrichten. Positionierung so wéhlen,

dass der rote Sendelichtstrahl in der Mitte des Reflektors auftrifft. Der

Sensor muss freie Sicht auf den Reflektor haben, es darf sich kein

Objekt im Strahlengang befinden [vgl. E]. Es ist darauf zu achten, dass

die optischen Offnungen von Sensor und Reflektor vollstandig frei sind.

Sensor ohne Einstellmdglichkeit: Sensor ist eingestellt und betriebsbereit.

Nach durchgefiihrter Ausrichtung ein nicht-transparentes Objekt in

den Strahlengang fiihren. Zur Uberpriifung der Funktion Grafik C und

G heranziehen. Verhélt sich der Schaltausgang nicht gemaf Grafik C,

Einsatzbedingungen priifen. Siehe Abschnitt Fehlerdiagnose.

Sensor mit Teach-in-Taste:

Zur Erkennung transparenter Objekte ist ein Teachen des Sensors

erforderlich.

Durch Driicken der Teach-in-Taste wird die Empfindlichkeit gemaf

Tabelle J eingestellt. Teach-in-Taste nicht mit spitzen Gegenstanden

betatigen. N

Sensor ist eingestellt und betriebsbereit. Zur Uberpriifung der Funktion

Grafik € und G heranziehen. Verhalt sich der Schaltausgang nicht

gemaR Grafik C, Einsatzbedingungen priifen. Siehe Abschnitt

Fehlerdiagnose.

Fehlerdiagnose

Tabelle I zeigt, welche MaRnahmen durchzufiihren sind, wenn die Funktion
des Sensors nicht mehr gegeben ist.

Demontage und Entsorgung

Die Entsorgung des Sensors hat gemaf den landerspezifisch anwendbaren
Vorschriften zu erfolgen. Fiir die enthaltenen Wertstoffe (insbesondere
Edelmetalle) istim Rahmen der Entsorgung eine Verwertung anzustreben.

Wartung

SICK-Sensoren sind wartungsfrei.

Wir empfehlen, in regelméfigen Absténden

« die optischen Grenzfldchen zu reinigen

* Verschraubungen und Steckverbindungen zu Uberpriifen
Verdnderungen an Geréaten diirfen nicht vorgenommen werden.

Irrtiimer und Anderungen vorbehalten. Angegebene Produkteigenschaften
und technische Daten stellen keine Garantieerklarung dar.
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@ Center of optical axis, sender / Mitte der Optikachse, Sender
@ Centerof optical axis, receiver / Mitte der Optikachse, Empfanger
® LED indicator orange: status of received light beam / LED-Anzeige orange: Lichtempfangsanzeige
@ Statusindicator LED green: power on / Statusanzeige-LED griin: Versorgungsspannung
® Threaded mounting hole M3 / Befestigungsgewinde M3
® Connection / Anschluss
@ Teach-in button / Teach-in-Taste
v [%] Anzeige-LED / Fehlerbild / Ursache / Mafinahme /
35 LED indicator/fault pattern Cause Measures
griine LED leuchtet nicht / keine Spannung oder Spannung unterhalb der Spannungsversorgung priifen, den gesamten elektri-
green LED does not light up Grenzwerte / schen Anschluss prifen (Leitungen und Steckerver-
no voltage or voltage below the limit values bindungen) /
30+ check the power supply, check all electrical connec-
PLSO; tions (cables and plug connections)
/‘ griine LED leuchtet nicht / Spannungsunterbrechungen / Sicherstellen einer stabilen Spannungsversorgung
25 ¢ { green LED does not light up voltage interruptions ohne Unterbrechungen /
ensure there is a stable power supply without
interruptions
200 —1 © griine LED leuchtet nicht / Sensor ist defekt / Wenn Spannungsversorgung in Ordnung ist, dann
green LED does not light up sensor is faulty sensor austauschen /
. PL40A If the power supply is OK, replace the sensor
15 a—dt——1p ‘ gelbe LED blinkt / Sensor ist noch betriebsbereit, aber die Betriebsbedin- Betriebsbedingungen priifen: Lichtstrahl (Lichtfleck)
! yellow LED flashes gungen sind nicht optimal / vollsténdig auf den Reflektor ausrichten / Reinigung
L PL20A sensor is still ready for operation, but the operating der optischen Flachen(Sensor und Reflektor) / Emp-
conditions are not ideal findlichkeit (Teach) neu einstellen / Reflektor eignet
10 ——r— | T sich nicht fiir gewéhlte Applikation (wir empfehlen,
/ PL10F ausschlieflich SICK-Reflektoren zu verwenden) /
Schaltabstand iiberpriifen und ggf. anpassen, siehe
51 —— _—A Grafik H. / Abstand zwischen Sensor und Reflektor
15 istzu groR /
» oo+ =T REF-IRF-56 Check the operating conditions: Fully align the beam
1 10 | | of light (light spot) with the reflector. / Clean the
a optical surfaces (sensor and reflector). / Readjust the
05 1 05 2 25 3 35 4 45x[m] sensitivity (teach-in) / Reflector is not suitable for the
(1.64) (3.28) (4.92) (6.56) (8.20) (9.84) (11.48)(13.12)(14.76) application in question (we recommend only using
SICK reflectors) / Check sensing range and adjust if
necessary; see graphic H. / Distance between the
sensor and the reflector is too long
gelbe LED blinkt (nur kurz) / Teach-Modus / Teach-Modus Uberpriifen /
Yellow LED flashes (only briefly) Teach-in mode check the teach-in mode
Signalunterbrechungen bei Objektdetektion / Depolarisierende Eigenschaft der Objektoberflache (z.  Empfindlichkeit reduzieren oder Sensorposition
signal interruptions when object is detected B. Folie), Umspiegelung / verandern /
depolarizing property of the object surface (e.g., tape), reduce sensitivity or change the position of the sensor
reflection
. " Schaltschwellen-
Teach-in-Modus fiir - "
Objekte / Teach-in-Zeit / fﬁi::;j""“ Uber pysrichtung/  Anzeige-LED,/  Einstellung / gzzg;‘:j‘:)ﬁ‘s“g /
Teqch-m mode for  Teach-in time Ext. Cable teach-in Alignment LED indicator Adjustment threshold adapta-
objects p
tion
1 (transparent) / >2..<5s ET: Pin 2 oder weiie  Sensor auf Reflektor / DerSensorerkennt  ja/
1 (transparent) Aderfiir>2...<5s  sensorto reflector Objekte, die das Licht  yes
auf UV legen (PNP). / mindestens 10 %
ET: Connect pin 2 or dampfen /
white wire to UV for The sensor detects
>2to<5s(PNP). objects that dampen
the light by at least
10%
2 (transparent oder >8s ET: Pin 2 oderweifle  Sensor auf Reflektor / 50% der Schalt- nein /
nicht-transparent) / Aderfir>8saufM  sensorto reflector schwelle / no
2 (transparent or legen (PNP). / 50% of the switching
non-transparent) ET: Connect pin 2 or threshold
white wire to M for
> 85 (PNP).
3 (nicht-transparent) /  >8s ET: Pin 2 oderweie  Sensor ins Freie, nicht maximale Empfind- nein /
3 (non-transparent) Aderfir>8saufM  auf Reflektor / lichkeit / no
legen (PNP). / sensor to outside, not maximum sensitivity
ET: Connectpin2 or  to reflector

white wire to M for

> 85 (PNP).
WL(G)4-3Xxx3x
Sensing range (with reflector PL80A) Schaltabstand (mit Reflektor PL8OA) Portée (avec réflecteur PLBOA) Distancia de comutagao (com refletor PL8OA) Distanza di commutazione (con riflettore PL8OA) Distancia de conmutacion (con reflector PLSOA) FFRIERE (#5385 PL8OA ) B Kk E PaccrosiHve cpabatbiBatus (¢ otpaxareaem PL8OA) 0.01..45m
Sensing range max. (with reflector PL8OA) Schaltabstand max. (mit Reflektor PLS0A) Portée max. (avec réflecteur PL8OA) Distancia de comutagdo méax. (com refletor PL8OA)  Distanza max. di commutazione (con riflettore PL8OA)  Distancia de conmutacién max. (con reflector PL80A) S AFFXEERES ( #5385 PL8OA ) §;|Q_g%ihiﬁlﬂ (V7LO2RAVEEE PaccrosiHve cpabatbiBaHus, Makc. (C otpaxatenem PL8OA)
a
Light spot diameter/distance Lichtfleckdurchmesser/Entfernung Diamétre spot / distance Diametro do ponto de luz/distancia Diametro punto luminoso/distanza Diametro del punto luminoso/distancia HHRER/FEE HRDARY NE/IEBE /Avametp CBETOBOro NATHa,/ paccTonHne 75mm/1.5m
CTA function, selectable ON/OFF CTA Funktion, wéhlbar an / aus Fonction CTA, sélectionnable ON / OFF Funcéo CTA, selecionével ativar / desativar Funzione CTA, selezionabile on/off Funcién CTA, opcién ON / OFF CTA Thg , "IEFF/ 5% CTA #45E, 3IRATAE ON/OFF ®yHkums CTA, Bbibop/0TMeHa Bbibopa
Supply voltage Vg Versorgungsspannung U, Tension d'alimentation U, Tensdo de alimentagao U, Tensione di alimentazione U, Tension de alimentacion U, B EBE U, HIGEE U, HanpsixeHue nutatus U, DC10..30VY
Output current |, Ausgangsstrom | Courant de sortie |, Corrente de saida | ,, Corrente di uscital Intensidad de salida |, BRI, HOERI, BbIX0AHO# TOK |, 100 mA
Max. switching frequency Schaltfolge max. Commutation max. Sequéncia méax. de comutagao Sequenza di commutazione max. Secuencia de conmutacion max. BAFFXBERF BRARAY FIAER Yacrota cpabaTbiBaHUs MaKc. 1,000 Hz?
Max. response time Ansprechzeit max. Temps de réponse max. Tempo max. de resposta Tempo di reazione max. Tiempo de respuesta max. B8 R 8] BARCERE Bpems oTkAvka Makc. 0.5 ms?
Enclosure rating Schutzart Indice de protection Tipo de protegéo Tipo di protezione Tipo de proteccion Frip e R REZHR Knacc 3awuutol IP66, IP67
Protection class Schutzklasse Classe de protection Classe de protegao Classe di protezione Clase de proteccion B &R REITA Kaacc 3auursl n
Circuit protection Schutzschaltungen Protections électriques Circuitos de protecéo Commutazioni di protezione Circuitos de proteccion RIP B 5] 3% 4 Cxembl 3alLuTbI A,B,CY
Ambient operating temperature Betriebsumgebungstemperatur Température de service Temperatura ambiente de funcionamento Temperatura ambientale di funzionamento Temperatura ambiente de servicio TR BILRE (ESF ) Avana3oH pabounx Temneparyp -40...+60 °C
D Limit value: operation in short-circuit protection mains ¥ Grenzwerte: Betrieb im kurzschlussgeschiitzten Netz ' Valeurs limites : fonctionnement sur réseau protégé D Valores limite: funcionamento com rede & prova de " Valori limite: funzionamento in rete protetta da cortocir- Valores limite: funcionamiento en red protegida contra v iRFR/{E : EHEREMFIEIT , BA8A; & » RAME : WRERBOREREIHREASA; Y Np : ums B 0T KOPOTKOTO
contre les courts-circuits max. 8 A ; ondulation curto-circuito max. 8 A; ondulagao residual méx. 5 Vss cuito max. 8 A; ondulazione residua max. 5 Vss cortocircuitos max. 8 A; ondulacion residual max. 5 Vss REH 5Vss BB Y TIIEBRK5Vss 3aMblKaH!A CETH MaKe. 8 A; 0cTaTouHas BOAHUCTOCTb Makc. 5 Bss

max. 8 A; residual ripple max. 5 Vss

With light / dark ratio 1:1

Signal transit time with resistive load

A = UV-connections reverse polarity protected

B = Inputs and output reverse-polarity protected
C = Interference suppression

max. 8 A; Restwelligkeit max. 5 Vss
Mit Hell- / Dunkelverhaltnis 1:1
Signallaufzeit bei ohmscher Last
4 A= UV-Anschliisse verpolsicher
B = Ein- und Ausgénge verpolsicher
C = Stdrimpulsunterdriickung

résiduelle max. 5 Ve

Pour un rapport clair/sombre de 1:1

Temps de propagation du signal sur charge ohmique
A = raccordements UV protégés contre les inversions
de polarité

B = Entrées et sorties protégées contre les inversions
de polarité

C = Suppression des impulsions parasites

ERCEG

Com proporcdo sombra/luz 1:1

Tempo de funcionamento do sinal com carga dhmica
A = conexdes protegidas contra inverséo de pdlos UV
B = Entradas e saidas protegidas contra polaridade
inversa

C = Supressao de impulsos parasitas

2)

Con rapporto chiaro / scuro 1:1

3 Durata segnale con carico ohmico

4 A= UV-Allacciamenti protetti dall'inversione di polarita
B = Entrate e uscite protette da polarita inversa

C = Soppressione impulsi di disturbo

Con una relacién claro/oscuro de 1:1

Duracion de la sefial con carga 6hmica

A= UV protegidas contra polarizacion inversa

B = Entradas y salidas protegidas contra polarizacién
incorrecta

C = Supresion de impulsos pardsitos
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Barriére réflex
Notice d'instruction

Consignes de sécurité

« Lire la notice d'instruction avant la mise en service.

« Confier le raccordement, le montage et le réglage uniquement a un
personnel spécialisé.

« lIne s'agit pas d'un composant de sécurité au sens de la directive
machines CE.

* UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a

secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be

installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V(0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V(28.3 ~ 42.4 V peak).

Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1.

Protéger I' appareil contre I"humidité et les impuretés lors de la mise en

service.

Cette notice d'instruction contient des informations nécessaires pendant

toute la durée de vie du capteur.

Utilisation conforme

WL(G)4-3 est une barriere réflexe optoélectronique (appelée capteur dans
ce document) qui permet la détection optique sans contact d'objets,
d'animaux et de personnes. Un réflecteur est nécessaire a son fonctionne-
megt.CToutGe autre utilisation ou modification du produit annule la garantie
de SICK AG.

Détecteur a réflexion directe avec option de détection d'objets transparents.

Mise en service

1 Comparer la distance entre le capteur et le réflecteur avec le diagramme
[voir H] correspondant (x = portée, y = réserve de fonctionnement).

H Monter le capteur et le réflecteur sur des équerres de fixation adaptées
(voir la gamme d'accessoires SICK). Aligner le capteur sur le réflecteur.
Respecter le couple de serrage maximum autorisé du capteur de 0,8 Nm

El Le raccordement des capteurs doit s'effectuer hors tension U,=0V).
Selon le mode de raccordement, respecter les informations contenues
dans les schémas [B] :

* Raccordement du connecteur : affectation des broches

 Cable : couleur des fils

Aprés avoirterr_niné tous les raccordements électriques, enclencher
I"alimentation électrique (U, > 0 V). La LED verte s'allume sur le capteur.
Explications relatives au schéma de raccordement (schéma B) :
Sorties de commutation Q ou /Q (selon le schéma B) :

WL(G)4-3EBx0cx (PNP), WL(G)4-Fxxx (NPN)

D : commutation sombre, la sortie Q s’enclenche lorsqu’un objet se
trouve dans la trajectoire du faisceau.

WL(G)4-3Pxxxx (PNP), WL(G)4-Nxxx (NPN)

L: commutation claire, la sortie Q retombe lorsqu’un objet se trouve
dans la trajectoire du faisceau.

WL(G)4-3P/N22x0 : sorties antivalentes

WL(G)4-3P/Nxxx4 : sortie Q a commutation claire. En plus ET : fonction
de programmation via le cable

WL(G)4-3E/Fxxx4 : sortie Q a commutation sombre. En plus ET : fonction
de programmation via le cable

Teach = apprentissage externe (ET) (voir le réglage)

1 Aligner le capteur sur un réflecteur adéquat. Sélectionner la position
de sorte que le faisceau lumineux émis rouge touche le réflecteur en
plein milieu. Le capteur doit disposer d'un champ de vision dégagé sur
le réflecteur, il ne doit donc y avoir aucun objet dans la trajectoire du
faisceau [voir E]. S'assurer que les ouvertures optiques du capteur et du
réflecteur sont parfaitement dégagées.

H Capteur sans possibilité de réglage : le capteur est réglé et prét a
I'emploi.

Une fois I'alignement effectué, placer un objet non transparent dans

la trajectoire du faisceau. Pour contrdler le fonctionnement, utiliser

les schémas C et G. Si la sortie de commutation ne se comporte pas
comme indiqué sur le schéma C, vérifier les conditions d' utilisation. Voir
la section consacrée au diagnostic.

Capteur avec touche apprentissage :

L'apprentissage du capteur est nécessaire pour la détection d' objets
transparents.

Appuyer sur la touche apprentissage pour régler la sensibilité conformé-
ment au tableau J. Ne pas appuyer sur la touche apprentissage avec
des objets pointus.

Le capteur est réglé et prét a étre utilisé. Pour controler le fonctionne-
ment, utiliser les schémas C et G. Si la sortie de commutation ne se
comporte pas comme indiqué sur le schéma C, vérifier les conditions
d'utilisation. Voir la section consacrée au diagnostic.

Diagnostic

Le tableau I présente les mesures a appliquer si le capteur ne fonctionne
plus.

Démontage et mise au rebut

La mise au rebut du capteur doit respecter la réglementation nationale en
vigueur. Dans le cadre de la mise au rebut, veiller a recycler les matériaux
(notamment les métaux précieux).

Maintenance

Les capteurs SICK ne nécessitent aucune maintenance.
Nous vous recommandons de procéder réguliérement

* au nettoyage des surfaces optiques

* au controle des vissages et des connexions enfichables

Ne procéder a aucune modification sur les appareils.

Sujet a modification sans préavis. Les caractéristiques du produit et tech-
niques fournies ne sont pas une déclaration de garantie.

Barreira de luz de reflexao
Manual de instrucoes

Notas de seguranca

* Lerasinstrugdes de operagao antes da colocagdo em funcionamento.

* Aconexdo, amontagem e o ajuste devem ser executados somente por
pessoal técnico qualificado.

* 0Os componentes de seguranga ndo se encontram em conformidade com
a Diretiva Europeia de Maquinas.

* UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V (0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V(28.3 ~ 42.4 V peak).
Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.
UL Environmental Rating: Enclosure type 1.

* Durante o funcionamento, manter o aparelho protegido contra impurezas
e umidade.

« Este manual de instrugdes contém informagdes necessarias para toda a
vida (til do sensor.

Especificagoes de uso

0 WL(G)4-3 é uma barreira de luz de reflexdo optoeletronica (doravante
denominada "sensor") utilizada para a detecgdo 6ptica, sem contato, de
objetos, animais e pessoas. E necessario um refletor para o funcionamento.
Qualquer utilizagao diferente ou alteragdes do produto provocam a perda da
garantia da SICK AG.

Barreira luminosa de reflexao com opgéo adicional para a deteccédo de
objetos transparentes (WLXG-Xxxx).

Colocacao em operagao

F Equiparar a distancia entre o sensor e o refletor com o respectivo
diagrama [cp. H] (x = distancia de comutacdo, y = reserva de funcdo).

H Montar o sensor e o refletor em cantoneiras de fixagdo adequadas
(ver linha de acessorios da SICK). Alinhar o sensor e o refletor entre si.
Observar o torque de aperto maximo permitido de 0,8 Nm para o
Sensor.

El Aconexdo dos sensores deve ser realizada em estado desenergizado
(U, = 0V). Conforme o tipo de conexdo, devem ser observadas as
infyormagc”)es contidas nos graficos [cp. B]:

« Conector: Pin-out

« (Cabo: Cor dos fios

Instalar ou ligar a alimentacéo de tensdo (U, > 0 V) somente apés a
concluséo de todas as conexdes elétricas. d indicador LED verde esta
aceso o Sensor.

Explicacdes relativas ao esquema de conexdes (Gréafico B):

Saidas de comutacao Q ou /Q (conforme o grafico B):

WL(G)4-3EBxxxx (PNP), WL(G)4-Fxxx (NPN)

D: comutagao por sombra, a saida Q liga quando um objeto se encontra
no caminho éptico.

WL(G)4-3Pxxxx (PNP), WL(G)4-Nxxx (NPN)

L: comutagdo por luz, a saida Q liga quando um objeto se encontra no
caminho dptico

WL(G)4-3P/N22x0: saidas complementares

WL(G)4-3P/Nxxx4: saida Q comutagéo por luz. Adicionalmente ET:
funcéo Teach por cabo

WL(G)4-3E/Fxxx4: saida Q comutacédo por sombra. Adicionalmente ET:
funcao Teach por cabo

Teach = Teach externo (ET) (ver Ajuste)

I Alinhar o sensor ao refletor adequado. Posicionar, de forma que o feixe
da luz de emissao vermelha incida sobre o centro do refletor. O espaco
entre o sensor e o refletor deve estar desimpedido; ndo pode haver
objetos no caminho dptico [cp. E]. Certificar-se de que as aberturas
dpticas do sensor e do refletor estejam completamente livres.

H Sensorsem possibilidade de ajuste: Sensor esté ajustado e operacional.
Ap6s a finalizagdo do alinhamento, posicionar um objeto nao trans-
parente no caminho dptico. Utilizar os gréficos C e G para verificar o
funcionamento. Se a saida de comutagao ndo se comportar de acordo
com o gréfico C, verificar as condigdes de uso. Ver segao Diagndstico de
erros.

Sensor com tecla Teach-in:

Para a detecgéo de objetos transparentes, € necessario um processo
de teach do sensor.

Com a pressao da tecla Teach-in, o ajuste da sensibilidade é efetuado
de acordo com a tabela J. Nao acionar a tecla Teach-in com objetos
pontiagudos.

0 sensor estd ajustado e operacional. Utilizar os graficos C e G para
verificar o funcionamento. Se a saida de comutagao nao se comportar
de acordo com o gréfico C, verificar as condigdes de uso. Ver segao
Diagndstico de erros.

Diagndstico de erros

Atabela I mostra as medidas a serem executadas, quando 0 sensor ndo
estiver funcionando.

Desmontagem e descarte

0 descarte do sensor deve ser efetuado de acordo com as normas
aplicaveis especificas de cada pais. No ambito do descarte, deve-se procu-
rar o aproveitamento dos materiais reciclaveis contidos (principalmente dos
metais nobres).

Manutencéo

Os sensores SICK ndo requerem manutencao.
Recomendamos que se efetue em intervalos regulares

* uma limpeza das superficies 6pticas

* uma verificacdo das conexdes roscadas e dos conectores

Né&o sdo permitidas modificacdes no aparelho.

Sujeito a alteragdes sem aviso prévio. As propriedades do produto e os dados
técnicos especificados ndo constituem nenhum certificado de garantia.

Relé fotoelettrico a riflessione
Istruzioni per I'uso

Avvertenze sulla sicurezza

* Prima della messa in funzionamento leggere le istruzioni per ' uso.

« Allacciamento, montaggio e regolazione solo a cura di personale tecnico
specializzato.

* Nessun componente di sicurezza ai sensi della direttiva macchine UE.

« UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V (0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V(28.3 ~ 42.4 V peak).
Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.
UL Environmental Rating: Enclosure type 1.

« Alla messa in funzionamento proteggere I'apparecchio dall' umidita e
dalla sporcizia.

* Queste istruzioni per I'uso contengono le informazioni che sono necessarie
durante il ciclo di vita del sensore fotoelettrico.

Uso conforme alle prescrizioni

La WL(G)4-3 & un rele fotoelettrico a riflessione optoelettronica (di seguito
nominato sensore) utilizzato per il rilevamento ottico senza contatto di
oggetti, animali e persone. Per il funzionamento & necessario un riflettore.
Se viene utilizzata diversamente e in caso di modifiche sul prodotto, decade
qualsiasi diritto alla garanzia nei confronti di SICK.

Sensore fotoelettrico a riflettore con opzione supplementare per il riconosci-
mento degli oggetti trasparenti (WLXXG-xxxx).

Messa in funzione

E Predisporre la distanza tra sensore e riflettore in base al relativo dia-
gramma (x = distanza di commutazione, y = riserva di funzionamento)
[cfr. H].

H Montare il sensore e il riflettore su dei punti di fissaggio adatti (vedi il
programma per accessori SICK). Orientare reciprocamente il sensore e il
rispettivo riflettore.

Rispettare il momento torcente massimo consentito del sensore di 0,8 Nm.

H 1l collegamento dei sensori deve avvenire in assenza di tensione u,=0
V). In base al tipo di collegamento si devono rispettare le informazioni
nei grafici [cfr. B]:

* Collegamento a spina: assegnazione pin

 Conduttore: colore filo

Solamente in seguito alla conclusione di tutti i collegamenti elettrici,
ripristinare o accendere |"alimentazione di tensione (U, > 0 V). Sul
sensore si accende |'indicatore LED verde.

Spiegazioni dello schema di collegamento (grafico B):

Uscite di commutazione Q ovvero /Q (conformemente al grafico B):
WL(G)4-3Exxxx (PNP), WL(G)4-Fxxx (NPN)

D: riduzione della luminosita, I'uscita Q si attiva quando un oggetto si
trova nella traiettoria del raggio.

WL(G)4-3Pxxxx (PNP), WL(G)4-Nxxx (NPN)

L: aumento della luminosita, I'uscita Q si attiva quando un oggetto si
trova nella traiettoria del raggio.

WL(G)4-3P/N22x0: uscite antivalenti

WL(G)4-3P/Nxxx4: uscita Q funzionamento light on. Inoltre ET: funzione
Teach via cavo

WL(G)4-3E/Fxxx4: uscita Q funzionamento dark on. Inoltre ET: funzione
Teach via cavo

Teach = Teach esterno (ET) (vedi impostazione)

I Orientare il sensore sul relativo riflettore. Scegliere la posizione in modo
tale che il raggio di luce rosso emesso colpisca il centro del riflettore.

Il sensore deve avere una visuale libera sul riflettore, non ci deve
essere nessun oggetto nella traiettoria del raggio [cfr. E]. Si deve fare
attenzione affinché le aperture ottiche del sensore e del riflettore siano
completamente libere.

H Sensore senza possibilita di impostazione: il sensore & impostato e
pronto per il funzionamento.

Una volta eseguito |'allineamento, posizionare un oggetto non
trasparente nella traiettoria del raggio. Per verificare il funzionamento,
osservare i grafici C e G. Se |'uscita di commutazione non si comporta
conformemente al grafico C, verificare le condizioni d'impiego. Vedi
paragrafo diagnostica delle anomalie.

Sensore con tasto Teach-in:

Per il riconoscimento degli oggetti trasparenti & necessaria una regolazi-
one Teach del sensore.

Premendo il tasto Teach-in viene impostata la sensibilita secondo la
tabella J. Non azionare il tasto Teach-in con oggetti appuntiti.

Il sensore & impostato e pronto per il funzionamento. Per verificare il
funzionamento, osservare i grafici C e G. Se |'uscita di commutazione
non si comporta conformemente al grafico C, verificare le condizioni
d'impiego. Vedi paragrafo diagnostica delle anomalie.

Diagnostica delle anomalie

La tabella I mostra quali provvedimenti si devono adottare quando il
sensore non funziona pid.

Smontaggio e smaltimento

Lo smaltimento del sensore deve avvenire conformemente alle direttive
previste specificatamente dal paese. Per i materiali riciclabili in esso
contenuti (in particolare metalli nobili) si auspica un riciclaggio nell'ambito
dello smaltimento.

Manutenzione

| sensori SICK sono esenti da manutenzione.

Aintervalli regolari si consiglia di

* pulire le superfici limite ottiche

« Verificare i collegamenti a vite e gli innesti a spina

Non € consentito effettuare modifiche agli apparecchi.

Contenuti soggetti a modifiche senza preawviso. Le proprieta del prodotto e
le schede tecniche indicate non costituiscono una dichiarazione di garanzia.

Barrera fotoeléctrica de reflexion
Instrucciones de uso

Instrucciones de seguridad

* Lealasinstrucciones de uso antes de efectuar la puesta en servicio.

« La conexion, el montaje y el ajuste deben ser efectuados exclusivamente
por técnicos especialistas.

No se trata de un componente de seguridad segln la Directiva de
maquinas de la UE.

» UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V (0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V(28.3 ~ 42.4 V peak).

Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.

UL Environmental Rating: Enclosure type 1.

Proteja el equipo contra la humedad y la suciedad durante la puesta en
servicio.

Las presentes instrucciones de uso contienen informacién que puede
serle necesaria durante todo el ciclo de vida del sensor.

Uso conforme a lo previsto

La WL(G)4-3 es una fotocélula optoelectrénica de reflexion sobre espejo
(en lo sucesivo llamada sensor) empleada para la deteccion dptica y sin
contacto de objetos, animales y personas. Para que funcione es necesario
un reflector. Cualquier uso diferente al previsto o modificacion en el producto
invalidard la garantia por parte de SICK AG.

Fotocélula de reflexion sobre espejo para la deteccion de objetos transparentes
(WDXG-XxXX).

Puesta en marcha

Comparar la distancia entre el sensor y el reflector con el diagrama cor-
respondiente [véase fig. H] (x = distancia de conmutacion, y = reserva
de funcionamiento).

H Montar el sensory el reflector en escuadras de fijacion adecuadas (ver
programa de accesorios SICK). Alinear el sensor y el reflector entre si.
Respetar el par de apriete maximo admisible del sensor de 0,8 Nm.

El Los sensores deben conectarse sin tension (U, = 0 V). Debe tenerse
en cuenta la informacion de las figuras [B] en ¥unci6n de cada tipo de
conexion:

» Conexion de enchufes: asignacion de pines

 Cable: color del hilo

No conectar o aplicar la fuente de alimentacién (U, > 0 V) hasta que
no se hayan realizado todas las conexiones eléctricas. En el sensor se
ilumina el LED indicador verde.

Explicaciones relativas al esquema de conexion (figura B)

Salidas conmutadas Q o /Q (segin figura B):

WL(G)4-3Exxxx (PNP), WL(G)4-Fxxx (NPN)

D: conmutacién en oscuro, la salida Q se activa cuando un objeto se
encuentra en la trayectoria del haz

WL(G)4-3Pxxxx (PNP), WL(G)4-Nxxx (NPN)

L: conmutacién en claro, la salida Q se desactiva cuando un objeto se
encuentra en la trayectoria del haz

WL(G)4-3P/N22x0: salidas antivalentes

WL(G)4-3P/Nxxx4: salida Q que conmuta en claro. Adicionalmente:
funcion de aprendizaje por cable (ET)

WL(G)4-3E/Fxxx4: salida Q que conmuta en oscuro. Adicionalmente:
funcion de aprendizaje por cable (ET)

Teach = aprendizaje externo (ET); véase configuracion.

I Oriente el sensor hacia el reflector adecuado. Seleccione una posicién
que permita que el haz de luz roja del transmisor incida en el centro del
reflector. El sensor debe tener una vision despejada del reflector, no
puede haber ninglin objeto en la trayectoria del haz [véase Figura E].
Hay que procurar que las aperturas opticas del sensor y del reflector
estén completamente libres.

H Sensorsin posibilidad de ajuste: el sensor esté ajustado y listo para su
uso.

Tras finalizar la alineacién, colocar un objeto no transparente en la
trayectoria del haz. Para verificar el funcionamiento, véanse las figuras
Cy G. Sila salida conmutada no se comporta segtn la figura C, com-
probar las condiciones de aplicacion. Véase la seccion "Diagnostico de
fallos".

Sensor con botdn de aprendizaje:

Para detectar objetos transparentes, se requiere ensefiar al sensor.
Pulsando el bot6n de aprendizaje, se ajusta la sensibilidad seglin tabla
J. No accione el boton de aprendizaje con objetos puntiagudos.

El sensor estd ajustado y listo para su uso. Para verificar el funciona-
miento, véanse las figuras € y G. Si la salida conmutada no se compor-
ta segln la figura C, comprobar las condiciones de aplicacion. Véase la
seccion "Diagndstico de fallos".

Diagndstico de fallos

La tabla I muestra las medidas que hay que tomar cuando ya no esta
indicado el funcionamiento del sensor.

Desmontaje y eliminacion

El sensor tiene que eliminarse siguiendo la normativa aplicable especifica de
cada pais. Los materiales valiosos que contenga (especialmente metales
nobles) deben ser eliminados considerando la opcion del reciclaje.

Mantenimiento

Los sensores SICK no precisan mantenimiento.

Aintervalos regulares, recomendamos:

« Limpiar las superficies 6pticas externas

¢ Comprobar las uniones roscadas y las conexiones.

No se permite realizar modificaciones en los aparatos.

Sujeto a cambio sin previo aviso. Las propiedades y los datos técnicos del
producto no suponen ninguna declaracion de garantia.
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Pycckui A3bIk

OtpaxarenbHblit poTopeneiHblit 6apbep
PyKOBOACTBO N0 3KCNAyaTaLMu

Yka3aHus no 6esonacHoctu

* [lepes BBOAOM B 3KCMAyaTaLIMIO M3y4nTe PYKOBOACTBO MO JKCMAYaTaLMu.

* [lopkntoueHMe, MOHTaX M YCTaHOBKY MOPYYaTb TOABKO CMeLMaAucTam.

* He sBasetcs 0bopyaoBaH1eM pms obecneyeHns 6eonacHocTH
B COOTBETCTBUM ¢ AMpekTBoii EC no pabote ¢ MaluMHHbIM
060pyAOBaHKEM.

* UL: The device shall be supplied from an isolating transformer having a
secondary overcurrent protective device that complies with UL 248 to be
installed in the field rated either:

a) max 5 amps for voltages 0 ~ 20 V(0 ~ 28.3 V peak), or

b) 100 / Vp for voltages of 20 ~ 30 V(28.3 ~ 42.4 V peak).
Alternatively, they can be supplied from a Class 2 power supply.
UL Environmental Rating: Enclosure type 1.

* [lpu BBOAE B 3KCMAYaTaLMIO 3aLLMLLaTh YCTPOWCTBO OT NOMNaAaHUA rpA3u
1 BAGTH.

* \aHHOE PYKOBOACTBO MO 3KCMAYyaTaLn COAEPXUT MHGOPMALIMIO, KOTOpast
HeobxoAMMa BO BPEMS BCETO XU3HEHHOTO LIMKAA CEHCOpa.

McnoAb3oBaHWe N0 Ha3HAYEHUIO

WL(G)4-3 sABAS€TCA ONTOINEKTPOHHBIM OTPAXaTeAbHbIM CBETOBbLIM

6apbepoM (B AaAbHelLIEM Ha3biBaEMbIM "CEHCOP") M UCMOAL3YETCS S
ONTUYECKO BECKOHTAKTHOM PErncTpaLmm BELLEH, XUBOTHBIX U AtOAET. Ms
GYHKLMOHMPOBAHUS HEOBXOAUM OTpaxaTeAb. [pK MHOM UCIOAL30BAHUH U
NPy BHECEHUN U3MEHEHWUH B U3AEAVIE NOAAYA ALOOBIX FaPaHTUIHBIX NPETEH3Mi
K SICK AG 1ckaoueHa.

OTpaxaTeAbHblit CBETOBOV 6apbep C AONOAHUTEALHO Onueit
pacnosHaBaH1s NPO3payHbIX 06LEKTOB.

BBoA B akcnayaTauuio

Fl CroppektpoBaTh AUCTaHLMIO MEXAY CEHCOPOM W OTPAXaTeAeM C
MOMOLLBIO COOTBETCTBYIOLLIEN AArpaMMbl (X = AUCTAHLINA NEPEKMOYEHNS,
Yy = GYHKLMOHAABHBIA pe3eps).

H YcraHoBWTE CEHCOP M OTPAXATEAb HA NOAXOAALLEM KDEMEXHOM YrOAKE
(cm. nporpammy npuHapexHoctert ot SICK). BbipoBHATe ceHcop U
OTpaxaTeAb APYr OTHOCUTEALHO ApYra.

BblaepxuBaiTe MakCMMaAbHO AONYCTUMBIA MOMEHT 3aTSXKM CEHCOpa B
0,8 Hm.

E Noaxnouaiite CeHCopbI NPy OTKAUEHHOM HANPSXEHUMA NHTAHUSA (U,=0B).
B 3aBUCHMOCTM OT TMMa MOAKAOUEHWSA CAEAYET NPUHATL BO BHUMaHUe
1HGopmaLmio ¢ rpadpukos [cm. B:

o |litekepHbIii pa3beM: Ha3HaueHUe KOHTaKTOB

* [IPOBOAHMK: LBET XMAbI

lNopaBalite 1 BKAOUAHTE HaNPsXEHUe NUTaHUs TOAbKO NocAe
3aBepLUEHUA NOAKMOUEHHSA BCEX IAEKTPUUECKMX coeantennii (U, > 0 B).
Ha ceHcope BKAOUAETCS 3eAeHbI CBETOAMOAHIA MHAMKATOP.
TosACHEHNS K CXEME INEKTPUUECKIMX COEANHEHNN (rpaduK B):
KommyTtupytowme Bbixoabl Q Mau /Q (coraacHo rpaduky B):
WL(G)4-3Ex0cx (PNP), WL(G)4-Fxxx (NPN)

D: aKtMBaLMs Npu OTCYTCTBUM OTPAXEHHOTO CBETa, BbIXOA Q BKAOUaeTCA,
€CAV 06LEKT HaXOAUTCS Ha TPAEKTOPUM Ayya

WL(G)4-3Pxxxx (PNP), WL(G)4-Nxxx (NPN)

L: akTMBaLMA NPY HaAMYMK OTPAXEHHOTO CBETA, BbIXOA Q BbiKAOUAETCS,
eCcAv 06bEKT HaXOAUTCA Ha TPAEKTOPUM Ayya

WL(G)4-3P/N22x0: AONOAHUTEALHbIE BbIXOABI

WL(G)4-3P/Nxxx4: Bblx0A Q, aKTUBALMSA NPXU HAAUUUK OTPAXEHHOO
cBeTa. AOMOAHUTEABHO ET: GyHKUMs 06yueHus no kabeato
WL(G)4-3E/Fxxx4: BbIX0A Q, aKTMBALMSA NPK OTCYTCTBUM OTPAXEHHOTO
cBeTa. AonoAHUTEAbHO ET: dyHKUMA 06yueHns no kabeao

Teach = BHewWwHss kanbpoBka (ET) (CM. HACTPOiky)

1 HanpasbTe ceHCop Ha NOAXOAALLMI OTpaxaTeAb. Buibepute Takyio
No3uLMI0, YTOBLI KPACHbIV AyY NepesaTuMKa Nonasan B LLEHTP
oTpaxatens. CeHCOp AOMKEH UMETb CBOOOAHYIO TPAEKTOPUIO AO
oTpaxatens, HaxoxAeHWe 06bEKTOB Ha NyTH Ayya He ponyckaetcs [cum. E].
OnTMyeckue 0TBEPCTUA Ha CEHCOPE U OTpaxaTene AONKHBI BbiTb
CBOOOAHBIMM.

H Cencop 6e3 peryampoBKu: CEHCOP HACTPOEH W TOTOB K IKCMAYaTaLMy.
TNocae NpoBeAEHHOTO BbIpaBHUBaHUSA NOMECTUTE B TPAEKTOPHUIO
Ayya Henpo3pauHblii npeamet. As NpoBepkK GYHKLMOHMPOBAHUA
BOCMOAb3Y#iTeCh rpadukamu C u G. EcA xapakTep noBeaeHuUs
KOMMYTMPYIOLLETO BbIXOAA HE COOTBETCTBYET rpaduky C, npoBeputh
yCAOBUS npuMeHeHus. CM. pasaen "AnarHocTika HeucnpaBHoCTeR "
CeHcop ¢ KHOMKO KaAMBPOBKH:

s pacnosHaBaHus Npo3pauHbix 06beKTOB TpebyeTcs kaaMbpoBka
ceHcopa.

PerysmpoBKa 4yBCTBUTEABHOCTH COTAacHO TabauLie J npoun3soauTes
Haxatuem kHonku Teach-in. He Haxumaiite kHonky Teach-in ocTpbimMu
npeAmMeTamu.

CeHcop HACTPOEH W FOTOB K 3KCMAyaTaLuu. s NpoBepku
GYHKUMOHMPOBaHKA BOCNOAL3Y#TEC rpadukamu C 1 G. Ecav xapaktep
NOBEAEHNUA KOMMYTUPYIOLLETO BbIXOAA HE COOTBETCTBYET rpaduKy

C, npoBepUTb YCAOBUS NpuUMeHeHus. CM. pasaen " AnarHoctika
HeucnpaBHocTeR" .

AnarHocTuka HeucnpaBHOCTEH

B rabauLe | nokasaHo, kakue Mepbl HYXHO NPEANPUHSATL, ECAU CEHCOPbI HE
paborator.

AeMOHTaX W YyTUAU3aALUA

YTMAU3ALMIO CEHCOPOB CAEAYET NPOBOAUTL COTAACHO HaLMOHaAbHbIM
npeAnucaHnamM no ytuausaunu. Creayet CTPEMUTLCS K NOBTOPHOMY
MCMOAb30BAHMIO COAEPXALLMXCS B HUX MaTtepuanos (Mpexae Beero,
AparoLeHHbIX METaAOB).

Texob6cayxuBaHue

Natunku SICK He HyxaQtoTCS B TEXOBCAYKMUBAHUN.
PekomeHayeTcs peryaapHo

* 0YMLLATb ONTUYECKME OrPaHUUMBALOLLME MTOBEPXHOCTH

* NPOBEPATL NPOYHOCTb PE3LOOBBIX U LUTEKEPHbIX COBAMHEHUH
3anpeLuaeTca BHOCUTb 3MEHEHWSA B YCTPOIACTBA.

MpaBo Ha OLIMBKN M BHECEHWE U3MEHEHNIA CoxXpaHeHo. Yka3aHHble CBOJICTBA
U3ABAMS U TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKK HE ABAAKOTCA rapaHTUen.



