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Please note that Cypress is an Infineon Technologies Company.

The document following this cover page is marked as “Cypress” document as this is the 

company that originally developed the product. Please note that Infineon will continue 

to o�er the product to new and existing customers as part of the Infineon product 

portfolio.

Continuity of document content

The fact that Infineon o�ers the following product as part of the Infineon product 

portfolio does not lead to any changes to this document. Future revisions will occur 

when appropriate, and any changes will be set out on the document history page.

Continuity of ordering part numbers

Infineon continues to support existing part numbers. Please continue to use the 

ordering part numbers listed in the datasheet for ordering.



�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�(�=���8�6�%�Š���)�;���/�3�Œ���8�6�%���0�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U
���+�L�J�K���6�S�H�H�G���8�6�%���3�H�U�L�S�K�H�U�D�O���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U

�&�\�S�U�H�V�V �6�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U �&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�‡ ���������&�K�D�P�S�L�R�Q���&�R�X�U�W �‡ �6�D�Q �-�R�V�H���&�$ �������������������� �‡ ������������������������
�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� ���5�H�Y�L�V�H�G���-�X�O�\������������������

�(�=���8�6�%�Š���)�;���/�3�Œ���8�6�%���0�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���+�L�J�K���6�S�H�H�G���8�6�%���3�H�U�L�S�K�H�U�D�O���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U

�)�H�D�W�X�U�H�V

� �8�6�%�����������8�6�%���,�)���+�L���6�S�H�H�G���F�H�U�W�L�I�L�H�G�����7�,�'������������������������

� �6�L�Q�J�O�H���F�K�L�S���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���8�6�%�����������W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�����V�P�D�U�W���6�,�(�����D�Q�G��
�H�Q�K�D�Q�F�H�G�������������P�L�F�U�R�S�U�R�F�H�V�V�R�U

� �)�L�W�������I�R�U�P�������D�Q�G���I�X�Q�F�W�L�R�Q���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�K�H���)�;��
� �3�L�Q���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H��
� �2�E�M�H�F�W���F�R�G�H���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H
� �)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�O�\���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�����)�;���/�3���L�V���D���V�X�S�H�U�V�H�W��

� �8�O�W�U�D���O�R�Z���S�R�Z�H�U�����,�&�&���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�Q���������P�$���L�Q���D�Q�\���P�R�G�H
� �,�G�H�D�O���I�R�U���E�X�V�����D�Q�G���E�D�W�W�H�U�\���S�R�Z�H�U�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V

� �6�R�I�W�Z�D�U�H���������������F�R�G�H���U�X�Q�V���I�U�R�P��
� �,�Q�W�H�U�Q�D�O���5�$�0�����Z�K�L�F�K���L�V���G�R�Z�Q�O�R�D�G�H�G���W�K�U�R�X�J�K���8�6�%
� �,�Q�W�H�U�Q�D�O���5�$�0�����Z�K�L�F�K���L�V���O�R�D�G�H�G���I�U�R�P���(�(�3�5�2�0
� �(�[�W�H�U�Q�D�O���P�H�P�R�U�\���G�H�Y�L�F�H�������������S�L�Q���S�D�F�N�D�J�H��

� �������.�%���R�I���R�Q���F�K�L�S���F�R�G�H���G�D�W�D���5�$�0

� �)�R�X�U���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���%�8�/�.�����,�1�7�(�5�5�8�3�7�����D�Q�G��
�,�6�2�&�+�5�2�1�2�8�6���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V
� �%�X�I�I�H�U�L�Q�J���R�S�W�L�R�Q�V�����'�R�X�E�O�H�����W�U�L�S�O�H�����D�Q�G���T�X�D�G

� �$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H�����%�8�/�.���,�1�7�(�5�5�8�3�7�����������E�\�W�H��
�H�Q�G�S�R�L�Q�W

� �����E�L�W���R�U���������E�L�W���H�[�W�H�U�Q�D�O���G�D�W�D���L�Q�W�H�U�I�D�F�H

� �6�P�D�U�W���P�H�G�L�D���V�W�D�Q�G�D�U�G���(�&�&���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q

� �*�3�,�)�Œ�����J�H�Q�H�U�D�O���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��
� �(�Q�D�E�O�H�V���G�L�U�H�F�W���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���W�R���P�R�V�W���S�D�U�D�O�O�H�O���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V
� �3�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���Z�D�Y�H�I�R�U�P���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���D�Q�G���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q��

�U�H�J�L�V�W�H�U�V���W�R���G�H�I�L�Q�H���Z�D�Y�H�I�R�U�P�V
� �6�X�S�S�R�U�W�V���P�X�O�W�L�S�O�H���U�H�D�G�\�����5�'�<�����L�Q�S�X�W�V���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�����&�7�/����

�R�X�W�S�X�W�V

� �,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G�����L�Q�G�X�V�W�U�\���V�W�D�Q�G�D�U�G�����H�Q�K�D�Q�F�H�G����������
� �������0�+�]�����������0�+�]�����R�U���������0�+�]���&�3�8���R�S�H�U�D�W�L�R�Q
� �)�R�X�U���F�O�R�F�N�V���S�H�U���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�\�F�O�H
� �7�Z�R���8�6�$�5�7�V
� �7�K�U�H�H���F�R�X�Q�W�H�U���W�L�P�H�U�V
� �(�[�S�D�Q�G�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���V�\�V�W�H�P
� �7�Z�R���G�D�W�D���S�R�L�Q�W�H�U�V

� ���������9���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�������9���W�R�O�H�U�D�Q�W���L�Q�S�X�W�V

� �9�H�F�W�R�U�H�G���8�6�%���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���D�Q�G���*�3�,�)���)�,�)�2���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V

� �6�H�S�D�U�D�W�H���G�D�W�D���E�X�I�I�H�U�V���I�R�U���W�K�H���V�H�W�X�S���D�Q�G���G�D�W�D���S�R�U�W�L�R�Q�V���R�I���D��
�&�2�1�7�5�2�/���W�U�D�Q�V�I�H�U

� �,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���,���&���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�����U�X�Q�V���D�W�����������R�U�����������N�+�]�>���@

� �)�R�X�U���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���)�,�)�2�V
� �,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���J�O�X�H���O�R�J�L�F���D�Q�G���)�,�)�2�V���O�R�Z�H�U���V�\�V�W�H�P���F�R�V�W
� �$�X�W�R�P�D�W�L�F���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���W�R���D�Q�G���I�U�R�P���������E�L�W���E�X�V�H�V
� �0�D�V�W�H�U���R�U���V�O�D�Y�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q
� �8�V�H�V���H�[�W�H�U�Q�D�O���F�O�R�F�N���R�U���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���V�W�U�R�E�H�V
� �(�D�V�\���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�R���$�6�,�&���D�Q�G���'�6�3���,�&�V

� �$�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O���D�Q�G���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���J�U�D�G�H�V�����D�O�O��
�S�D�F�N�D�J�H�V���H�[�F�H�S�W���9�)�%�*�$��

�)�H�D�W�X�U�H�V�����&�<���&�����������$�������$���R�Q�O�\��

� �&�<���&�����������$�����,�G�H�D�O���I�R�U���E�D�W�W�H�U�\���S�R�Z�H�U�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V
� �6�X�V�S�H�Q�G���F�X�U�U�H�Q�W�������������P�$�����W�\�S��

� �&�<���&�����������$�����,�G�H�D�O���I�R�U���Q�R�Q�E�D�W�W�H�U�\���S�R�Z�H�U�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V
� �6�X�V�S�H�Q�G���F�X�U�U�H�Q�W�������������P�$�����W�\�S��

� �$�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���I�L�Y�H���3�E���I�U�H�H���S�D�F�N�D�J�H�V���Z�L�W�K���X�S���W�R���������*�3�,�2�V
� ���������S�L�Q���7�4�)�3�����������*�3�,�2�V���������������S�L�Q���7�4�)�3�����������*�3�,�2�V�������������S�L�Q��

�4�)�1�����������*�3�,�2�V�������������S�L�Q���6�6�2�3�����������*�3�,�2�V�������D�Q�G���������S�L�Q��
�9�)�%�*�$�����������*�3�,�2�V��

�)�H�D�W�X�U�H�V�����&�<���&�����������$�������$���R�Q�O�\��

� �&�<���&�����������$�����,�G�H�D�O���I�R�U���E�D�W�W�H�U�\���S�R�Z�H�U�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V
� �6�X�V�S�H�Q�G���F�X�U�U�H�Q�W�������������P�$�����W�\�S��

� �&�<���&�����������$�����,�G�H�D�O���I�R�U���Q�R�Q�E�D�W�W�H�U�\���S�R�Z�H�U�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V
� �6�X�V�S�H�Q�G���F�X�U�U�H�Q�W�������������P�$�����W�\�S��

� �$�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���3�E���I�U�H�H���������S�L�Q���4�)�1���S�D�F�N�D�J�H�����������*�3�,�2�V��

� �7�Z�R���P�R�U�H���*�3�,�2�V���W�K�D�Q���&�<���&�����������$�������$���H�Q�D�E�O�L�Q�J���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O��
�I�H�D�W�X�U�H�V���L�Q���W�K�H���V�D�P�H���I�R�R�W�S�U�L�Q�W��

�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�)�R�U���D���F�R�P�S�O�H�W�H���O�L�V�W���R�I���U�H�O�D�W�H�G���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����F�O�L�F�N���K�H�U�H��

�(�U�U�D�W�D�����)�R�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���V�L�O�L�F�R�Q���H�U�U�D�W�D�����V�H�H���³�(�U�U�D�W�D�´���R�Q���S�D�J�H ���������'�H�W�D�L�O�V���L�Q�F�O�X�G�H���W�U�L�J�J�H�U���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����G�H�Y�L�F�H�V���D�I�I�H�F�W�H�G�����D�Q�G���S�U�R�S�R�V�H�G���Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G��

�1�R�W�H
���� �7�K�H���D�F�W�X�D�O���,���&���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���Z�L�O�O���E�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�����7�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G���,���&���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���Z�K�H�Q���V�H�W���I�R�U�����������N�+�]���D�Q�G�����������N�+�]���L�V���D�U�R�X�Q�G���������N�+�]���D�Q�G�����������N�+�]���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��

http://www.cypress.com/?id=193


�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H�������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�0�R�U�H���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q

�&�\�S�U�H�V�V���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���Z�H�D�O�W�K���R�I���G�D�W�D���D�W���Z�Z�Z���F�\�S�U�H�V�V���F�R�P���W�R���K�H�O�S���\�R�X���W�R���V�H�O�H�F�W���W�K�H���U�L�J�K�W���G�H�Y�L�F�H���I�R�U���\�R�X�U���G�H�V�L�J�Q�����D�Q�G���W�R���K�H�O�S���\�R�X���W�R���T�X�L�F�N�O�\
�D�Q�G���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\���L�Q�W�H�J�U�D�W�H���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���L�Q�W�R���\�R�X�U���G�H�V�L�J�Q�����)�R�U���D���F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H���O�L�V�W���R�I���U�H�V�R�X�U�F�H�V�����V�H�H���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Q�R�W�H���$�1�����������������*�H�W�W�L�Q�J
�6�W�D�U�W�H�G���Z�L�W�K���)�;���/�3��

� �2�Y�H�U�Y�L�H�Z�����8�6�%���3�R�U�W�I�R�O�L�R�����8�6�%���5�R�D�G�P�D�S

� �8�6�%�����������3�U�R�G�X�F�W���6�H�O�H�F�W�R�U�V�����)�;���/�3�����$�7���/�3�����1�;���/�3���)�O�H�[�����6�;��

� �$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Q�R�W�H�V�����&�\�S�U�H�V�V���R�I�I�H�U�V���D���O�D�U�J�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���8�6�%���D�S�S�O�L��
�F�D�W�L�R�Q���Q�R�W�H�V���F�R�Y�H�U�L�Q�J���D���E�U�R�D�G���U�D�Q�J�H���R�I���W�R�S�L�F�V�����I�U�R�P���E�D�V�L�F���W�R��
�D�G�Y�D�Q�F�H�G���O�H�Y�H�O�����5�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Q�R�W�H�V���I�R�U���J�H�W�W�L�Q�J��
�V�W�D�U�W�H�G���Z�L�W�K���)�;���/�3���D�U�H��
� �$�1���������� �������*�H�W�W�L�Q�J���6�W�D�U�W�H�G���Z�L�W�K���)�;���/�3
� �$�1���������� �������*�X�L�G�H���W�R���6�X�F�F�H�V�V�I�X�O���(�=���8�6�%�Š���)�;���/�3�Œ���D�Q�G��

�(�=���8�6�%���)�;���Œ���+�D�U�G�Z�D�U�H���'�H�V�L�J�Q���D�Q�G���'�H�E�X�J
� �$�1���������� �������(�=���8�6�%�Š���)�;���Œ���)�;���/�3�Œ���%�R�R�W���2�S�W�L�R�Q�V
� �$�1���������� �������(�=���8�6�%�Š���)�;���/�3�Œ���*�3�,�)���'�H�V�L�J�Q���*�X�L�G�H��
� �$�1���������� �������,�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�Q�J���D�Q���)�;���/�3�Œ�����)�3�*�$���,�Q�W�H�U�I�D�F�H��
� �$�1���������� �������,�Q�W�H�U�I�D�F�L�Q�J���6�5�$�0���Z�L�W�K���)�;���/�3���R�Y�H�U���*�3�,�)��
� �$�1���������������6�W�U�H�D�P�L�Q�J���'�D�W�D���W�K�U�R�X�J�K���,�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V���%�X�O�N���(�Q�G��

�S�R�L�Q�W�V���R�Q���(�=���8�6�%�Š���)�;�����D�Q�G���(�=�8�6�%���)�;���/�3��
� �$�1���������� �������(�=���8�6�%�Š���)�;���/�3�Œ���*�3�,�)���D�Q�G���6�O�D�Y�H���)�,�)�2���&�R�Q��

�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���(�[�D�P�S�O�H�V���X�V�L�Q�J�������E�L�W���$�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�)�R�U���F�R�P�S�O�H�W�H���O�L�V�W���R�I���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���Q�R�W�H�V�����F�O�L�F�N���K�H�U�H��

� �&�R�G�H���(�[�D�P�S�O�H�V��
� �8�6�%���+�L���6�S�H�H�G

� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O�����7�5�0����
� �(�=���8�6�%���)�;���/�3���7�H�F�K�Q�L�F�D�O���5�H�I�H�U�H�Q�F�H���0�D�Q�X�D�O

� �5�H�I�H�U�H�Q�F�H���'�H�V�L�J�Q�V��
� �&�<���������������(�[�W�H�U�Q�D�O���8�6�%���+�D�U�G���'�L�V�N���'�U�L�Y�H�V�����+�'�'�����Z�L�W�K���)�L�Q�J�H�U��

�S�U�L�Q�W���$�X�W�K�H�Q�W�L�F�D�W�L�R�Q���6�H�F�X�U�L�W�\
� �)�;���/�3���'�0�%���7���+���7�9���'�R�Q�J�O�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H���G�H�V�L�J�Q��

� �0�R�G�H�O�V�����,�%�,�6

�(�=���8�6�%���)�;���/�3���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���.�L�W

�7�K�H���&�<���������� �(�=���8�6�%�� �)�;���/�3�� �'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �.�L�W�� �L�V�� �D�� �F�R�P�S�O�H�W�H
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �U�H�V�R�X�U�F�H�� �I�R�U�� �)�;���/�3���� �,�W�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�� �W�R
�G�H�Y�H�O�R�S�� �D�Q�G�� �W�H�V�W�� �F�X�V�W�R�P�� �S�U�R�M�H�F�W�V�� �X�V�L�Q�J�� �)�;���/�3���� �7�K�H
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �N�L�W�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �F�R�O�O�D�W�H�U�D�O�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �I�L�U�P�Z�D�U�H��
�K�D�U�G�Z�D�U�H�����D�Q�G���V�R�I�W�Z�D�U�H���D�V�S�H�F�W�V���R�I���D���G�H�V�L�J�Q���X�V�L�Q�J���)�;���/�3����

�*�3�,�)�Œ���'�H�V�L�J�Q�H�U

�)�;���/�3�Œ���*�H�Q�H�U�D�O���3�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�����*�3�,�)�����S�U�R�Y�L�G�H�V���D�Q
�L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���K�D�U�G�Z�D�U�H���X�Q�L�W�����Z�K�L�F�K���F�U�H�D�W�H�V���W�K�H���G�D�W�D���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O
�V�L�J�Q�D�O�V���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����)�;���/�3���*�3�,�)���'�H�V�L�J�Q�H�U
�D�O�O�R�Z�V���X�V�H�U�V���W�R���F�U�H�D�W�H���D�Q�G���P�R�G�L�I�\���*�3�,�)���Z�D�Y�H�I�R�U�P���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���I�R�U
�(�=���8�6�%�� �)�;������ �)�;���/�3�� �I�D�P�L�O�\�� �R�I�� �F�K�L�S�V�� �X�V�L�Q�J�� �D�� �J�U�D�S�K�L�F�D�O�� �X�V�H�U
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����(�[�W�H�Q�V�L�Y�H���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���R�I���J�H�Q�H�U�D�O���*�3�,�)���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q���D�Q�G
�S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �X�V�L�Q�J�� �*�3�,�)�� �'�H�V�L�J�Q�H�U�� �L�V�� �L�Q�F�O�X�G�H�G�� �L�Q��FX2LP
Technical Reference Manual� � �D�Q�G� �GPIF Designer User Guide��
�G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G���Z�L�W�K���*�3�,�)���'�H�V�L�J�Q�H�U����AN66806 - Getting Started with
EZ-USB® FX2LP™ GPIF���F�D�Q���E�H���D���J�R�R�G���V�W�D�U�W�L�Q�J���S�R�L�Q�W����

http://www.cypress.com/?rID=48371
http://www.cypress.com/?rID=48371
http://www.cypress.com
http://www.cypress.com/?id=193
http://www.cypress.com/?id=191
http://www.cypress.com/?id=196
http://www.cypress.com/?id=4242
http://www.cypress.com/?rID=12956
http://www.cypress.com/?rID=48371
http://www.cypress.com/?rID=34253
http://www.cypress.com/?rID=12937
http://www.cypress.com/?rID=43046
http://www.cypress.com/?rID=39392
http://www.cypress.com/?rID=12967
http://www.cypress.com/?rID=45850
http://www.cypress.com/?id=193&rtID=76
http://www.cypress.com/?rID=101782
http://www.cypress.com/?rID=38232
http://www.cypress.com/?rID=14410
http://www.cypress.com/?rID=37775
http://www.cypress.com/?rID=17569
http://www.cypress.com/?rID=14321
http://www.cypress.com/?rID=38232
http://www.cypress.com/?rID=38232
http://www.cypress.com/?rID=12937
http://www.cypress.com/?id=167
http://www.cypress.com/?rID=94780


�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H�������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�&�\�S�U�H�V�V�¶�V�� �(�=���8�6�%�Š� � � )� ;� �� /� 3™�� ���&�<���&�����������$�������$���� �L�V�� �D
�O�R�Z���S�R�Z�H�U���Y�H�U�V�L�R�Q���R�I���W�K�H���(�=���8�6�%���)�;��™�����&�<���&�����������������Z�K�L�F�K���L�V
�D�� �K�L�J�K�O�\�� �L�Q�W�H�J�U�D�W�H�G���� �O�R�Z���S�R�Z�H�U� � � 8� 6� %� � � �� �� �� � � P� L� F� U� R� F� R� Q� W� U� R� O� O� H� U� �� � � %� \
�L�Q�W�H�J�U�D�W�L�Q�J���W�K�H���8�6�%�����������W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�����V�H�U�L�D�O���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���H�Q�J�L�Q�H�����6�,�(����
�H�Q�K�D�Q�F�H�G�������������P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�����D�Q�G���D���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H���L�Q���D���V�L�Q�J�O�H���F�K�L�S�����&�\�S�U�H�V�V���K�D�V���F�U�H�D�W�H�G���D���F�R�V�W���H�I�I�H�F�W�L�Y�H
�V�R�O�X�W�L�R�Q���W�K�D�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���V�X�S�H�U�L�R�U���W�L�P�H���W�R���P�D�U�N�H�W���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���Z�L�W�K
�O�R�Z���S�R�Z�H�U���W�R���H�Q�D�E�O�H���E�X�V���S�R�Z�H�U�H�G���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V����

�7�K�H�� �L�Q�J�H�Q�L�R�X�V�� �D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H�� �R�I�� �)�;���/�3�� �U�H�V�X�O�W�V�� �L�Q�� �G�D�W�D�� �W�U�D�Q�V�I�H�U
�U�D�W�H�V�� �R�I�� �R�Y�H�U�� ������ �0�E�\�W�H�V�� �S�H�U�� �V�H�F�R�Q�G�� ���W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �D�O�O�R�Z�D�E�O�H
�8�6�%�� �������� �E�D�Q�G�Z�L�G�W�K������ �Z�K�L�O�H�� �V�W�L�O�O�� �X�V�L�Q�J�� �D�� �O�R�Z���F�R�V�W�� ��������
�P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���L�Q���D���S�D�F�N�D�J�H���D�V���V�P�D�O�O���D�V���D���������9�)�%�*�$������ �P�P���î
�� �P�P������ �%�H�F�D�X�V�H�� �L�W�� �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�V���W�K�H�� �8�6�%�� �������� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U���� �W�K�H
�)�;���/�3���L�V���P�R�U�H���H�F�R�Q�R�P�L�F�D�O�����S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���D���V�P�D�O�O�H�U���I�R�R�W�S�U�L�Q�W���V�R�O�X�W�L�R�Q
�W�K�D�Q�� �D�� �8�6�%�� �������� �6�,�(�� �R�U�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�V��

�:�L�W�K�� �(�=���8�6�%���)�;���/�3���� �W�K�H�� �&�\�S�U�H�V�V�� �6�P�D�U�W���6�,�(�� �K�D�Q�G�O�H�V�� �P�R�V�W�� �R�I
�W�K�H���8�6�%�����������D�Q�G�����������S�U�R�W�R�F�R�O���L�Q���K�D�U�G�Z�D�U�H�����I�U�H�H�L�Q�J���W�K�H���H�P�E�H�G�G�H�G
�P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���I�R�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���V�S�H�F�L�I�L�F���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���D�Q�G���G�H�F�U�H�D�V�L�Q�J
�W�K�H���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���W�L�P�H���W�R���H�Q�V�X�U�H���8�6�%���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\����

�7�K�H���J�H�Q�H�U�D�O�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� ���*�3�,�)���� �D�Q�G�� �0�D�V�W�H�U���6�O�D�Y�H
�(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �)�,�)�2�� �������E�L�W�� �R�U�� �������E�L�W�� �G�D�W�D�� �E�X�V���� �S�U�R�Y�L�G�H�� �D�Q�� �H�D�V�\�� �D�Q�G
�J�O�X�H�O�H�V�V���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�R���S�R�S�X�O�D�U���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���V�X�F�K���D�V���$�7�$�����8�7�2�3�,�$��
�(�3�3�����3�&�0�&�,�$�����D�Q�G���P�R�V�W���'�6�3���S�U�R�F�H�V�V�R�U�V����

�7�K�H���)�;���/�3���G�U�D�Z�V���O�H�V�V���F�X�U�U�H�Q�W���W�K�D�Q���W�K�H���)�;�������&�<���&�����������������K�D�V
�G�R�X�E�O�H���W�K�H���R�Q���F�K�L�S���F�R�G�H���G�D�W�D���5�$�0�����D�Q�G���L�V���I�L�W�����I�R�U�P�����D�Q�G���I�X�Q�F�W�L�R�Q
�F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�K�H�������������������������D�Q�G�����������S�L�Q���)�;����

�)�L�Y�H���S�D�F�N�D�J�H�V���D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���I�R�U���W�K�H���I�D�P�L�O�\�����������E�D�O�O���9�)�%�*�$�����������S�L�Q
�6�6�2�3�����������S�L�Q���4�)�1�������������S�L�Q���7�4�)�3�����D�Q�G�����������S�L�Q���7�4�)�3����

�$
�G

�G
�U

�H
�V

�V
���

���
���

�

�[����
�3�/�/

��������
��������
��������

�����������&�R�U�H
�������������������0�+�]��

�I�R�X�U���F�O�R�F�N�V���F�\�F�O�H

�,���&
�9�&�&

�������N

�'��

�'�±

�$
�G

�G
�U

�H
�V

�V
���

���
���

���
���

��'
�D

�W
�D

���
%

�X
�V

���
���

��

�)�;���/�3

�*�3�,�)
�&�<

�6�P�D�U�W
�8�6�%

��������������
�(�Q�J�L�Q�H

�8�6�%
������

�;�&�9�5

�������.�%
�5�$�0

�����N�%
�)�,�)�2

�,�Q�W�H�J�U�D�W�H�G
�I�X�O�O���V�S�H�H�G���D�Q�G��

�$�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���,���2�V����������

�$�'�'�5��������

�&�7�/��������
�5�'�<��������

��������

�'�
D

�W
�D

���
���

��

�������0�+�]
�(�[�W�����;�7�$�/

�(�Q�K�D�Q�F�H�G���8�6�%���F�R�U�H
�6�L�P�S�O�L�I�L�H�V�������������F�R�G�H

�³�6�R�I�W���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�´
�(�D�V�\���I�L�U�P�Z�D�U�H���F�K�D�Q�J�H�V

�)�,�)�2���D�Q�G���H�Q�G�S�R�L�Q�W���P�H�P�R�U�\
���P�D�V�W�H�U���R�U���V�O�D�Y�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

�8�S���W�R���������0�%�\�W�H�V���V
�E�X�U�V�W���U�D�W�H

�*�H�Q�H�U�D�O
�S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���,���)
�W�R���$�6�,�&���'�6�3���R�U���E�X�V
�V�W�D�Q�G�D�U�G�V���V�X�F�K���D�V
�$�7�$�3�,�����(�3�3�����H�W�F��

�$�E�X�Q�G�D�Q�W���,���2
�L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���W�Z�R���8�6�$�5�7�V

�+�L�J�K���S�H�U�I�R�U�P�D�Q�F�H���P�L�F�U�R
�X�V�L�Q�J���V�W�D�Q�G�D�U�G���W�R�R�O�V
�Z�L�W�K���O�R�Z�H�U���S�R�Z�H�U���R�S�W�L�R�Q�V

�0�D�V�W�H�U

�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���I�R�U
�I�X�O�O���V�S�H�H�G

�(�&�&

�;�&�9�5
�K�L�J�K���V�S�H�H�G

�/�R�J�L�F���%�O�R�F�N���'�L�D�J�U�D�P



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H�������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�&�R�Q�W�H�Q�W�V

�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���2�Y�H�U�Y�L�H�Z�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�8�6�%���6�L�J�Q�D�O�L�Q�J���6�S�H�H�G������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
�����������0�L�F�U�R�S�U�R�F�H�V�V�R�U�������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�,���&���%�X�V�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
�%�X�V�H�V�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�8�6�%���%�R�R�W���0�H�W�K�R�G�V�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�5�H�1�X�P�H�U�D�W�L�R�Q�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�%�X�V���3�R�Z�H�U�H�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� ������������������������������������������������������������������������������������ ��
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���6�\�V�W�H�P�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�5�H�V�H�W���D�Q�G���:�D�N�H�X�S�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�3�U�R�J�U�D�P���'�D�W�D���5�$�0�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
�5�H�J�L�V�W�H�U���$�G�G�U�H�V�V�H�V�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
�(�Q�G�S�R�L�Q�W���5�$�0�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�(�[�W�H�U�Q�D�O���)�,�)�2���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�� ������������������������������������������������������������������������������������������ ����
�*�3�,�)�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�(�&�&���*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�8�6�%���8�S�O�R�D�G�V���D�Q�G���'�R�Z�Q�O�R�D�G�V�� ���������������������������������������������������������������������� ����
�$�X�W�R�S�R�L�Q�W�H�U���$�F�F�H�V�V�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
�,���&���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�&�R�P�S�D�W�L�E�O�H��

�Z�L�W�K���3�U�H�Y�L�R�X�V���*�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���(�=���8�6�%���)�;����������������������������������������������������������� � � �� �
�&�<���&�����������$�������$��

�D�Q�G���&�<���&�����������$�������$���'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�� �������������������������������������������������������������������� ����
�3�L�Q���$�V�V�L�J�Q�P�H�Q�W�V�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����

�&�<���&�����������$�������$���3�L�Q���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V�� ���������������������������������������������������� ����
�5�H�J�L�V�W�H�U���6�X�P�P�D�U�\�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�$�E�V�R�O�X�W�H���0�D�[�L�P�X�P���5�D�W�L�Q�J�V�� ������������������������������������������������������������������������������������ ����
�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�7�K�H�U�P�D�O���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�'�&���(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �������������������������������������������������������������������������������� ����

�8�6�%���7�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�$�&���(�O�H�F�W�U�L�F�D�O���&�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�� �������������������������������������������������������������������������������� ����

�8�6�%���7�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�3�U�R�J�U�D�P���0�H�P�R�U�\���5�H�D�G�� ������������������������������������������������������������������������������������������ ����
�'�D�W�D���0�H�P�R�U�\���5�H�D�G�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����

�'�D�W�D���0�H�P�R�U�\���:�U�L�W�H�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
�3�2�5�7�&���6�W�U�R�E�H���)�H�D�W�X�U�H���7�L�P�L�Q�J�V�� �������������������������������������������������������������� ����
�*�3�,�)���6�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���6�L�J�Q�D�O�V�� ����������������������������������������������������������������������������� � � �� �
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���6�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���5�H�D�G�������������������������������������������������������������������� ����
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���$�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���5�H�D�G���������������������������������������������������������������� ����
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���6�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���:�U�L�W�H�������������������������������������������������������������������� ����
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���$�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���:�U�L�W�H�� �������������������������������������������������������������� ����
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���6�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���3�D�F�N�H�W���(�Q�G���6�W�U�R�E�H�� ���������������������� ����
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���$�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���3�D�F�N�H�W���(�Q�G���6�W�U�R�E�H�� ������������������ ����
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���2�X�W�S�X�W���(�Q�D�E�O�H�� �������������������������������������������������������������������������������� ����
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���$�G�G�U�H�V�V���W�R���)�O�D�J�V���'�D�W�D���������������������������������������������������������� ����
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���6�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���$�G�G�U�H�V�V�� �������������������������������������������������������� ����
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2���$�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���$�G�G�U�H�V�V�� ���������������������������������������������������� ����
�6�H�T�X�H�Q�F�H���'�L�D�J�U�D�P���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

�2�U�G�H�U�L�Q�J���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�2�U�G�H�U�L�Q�J���&�R�G�H���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V�� ���������������������������������������������������������������������������������� ����

�3�D�F�N�D�J�H���'�L�D�J�U�D�P�V���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�3�&�%���/�D�\�R�X�W���5�H�F�R�P�P�H�Q�G�D�W�L�R�Q�V�� ����������������������������������������������������������������������������
�4�X�D�G���)�O�D�W���3�D�F�N�D�J�H���1�R���/�H�D�G�V�����4�)�1�����3�D�F�N�D�J�H��
�'�H�V�L�J�Q���1�R�W�H�V���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�$�F�U�R�Q�\�P�V�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
�'�R�F�X�P�H�Q�W���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V�� �������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

�8�Q�L�W�V���R�I���0�H�D�V�X�U�H�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�(�U�U�D�W�D�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����

�3�D�U�W���1�X�P�E�H�U�V���$�I�I�H�F�W�H�G�� �������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�&�<���&�����������$�������$�������$�������$���4�X�D�O�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���6�W�D�W�X�V�� ������������ ����
�&�<���&�����������$�������$�������$�������$���(�U�U�D�W�D���6�X�P�P�D�U�\������������������������ ����

�'�R�F�X�P�H�Q�W���+�L�V�W�R�U�\���3�D�J�H�� �������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�6�D�O�H�V�����6�R�O�X�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���/�H�J�D�O���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �������������������������������������������� ����

�:�R�U�O�G�Z�L�G�H���6�D�O�H�V���D�Q�G���'�H�V�L�J�Q���6�X�S�S�R�U�W������������������������������������������������ ����
�3�U�R�G�X�F�W�V�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����
�3�6�R�&�Š���6�R�O�X�W�L�R�Q�V�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ����
�&�\�S�U�H�V�V���'�H�Y�H�O�R�S�H�U���&�R�P�P�X�Q�L�W�\�������������������������������������������������������������������� ����
�7�H�F�K�Q�L�F�D�O���6�X�S�S�R�U�W�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H�������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V

� �3�R�U�W�D�E�O�H���Y�L�G�H�R���U�H�F�R�U�G�H�U

� �0�3�(�*���7�9���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q

� �'�6�/���P�R�G�H�P�V

� �$�7�$���L�Q�W�H�U�I�D�F�H

� �0�H�P�R�U�\���F�D�U�G���U�H�D�G�H�U�V

� �/�H�J�D�F�\���F�R�Q�Y�H�U�V�L�R�Q���G�H�Y�L�F�H�V

� �&�D�P�H�U�D�V

� �6�F�D�Q�Q�H�U�V

� �:�L�U�H�O�H�V�V���/�$�1

� �0�3�����S�O�D�\�H�U�V

� �1�H�W�Z�R�U�N�L�Q�J

�7�K�H�� �³�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �'�H�V�L�J�Q�V�´�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H���&�\�S�U�H�V�V�� �Z�H�E�� �V�L�W�H
�S�U�R�Y�L�G�H�V���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���W�R�R�O�V���I�R�U���W�\�S�L�F�D�O���8�6�%�����������D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�����(�D�F�K
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �F�R�P�H�V�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �Z�L�W�K�� �I�L�U�P�Z�D�U�H�� �V�R�X�U�F�H�� �D�Q�G
�R�E�M�H�F�W�� �F�R�G�H���� �V�F�K�H�P�D�W�L�F�V���� �D�Q�G�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �9�L�V�L�W
�Z�Z�Z���F�\�S�U�H�V�V���F�R�P���I�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�)�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���2�Y�H�U�Y�L�H�Z

�8�6�%���6�L�J�Q�D�O�L�Q�J���6�S�H�H�G
�)�;���/�3�� �R�S�H�U�D�W�H�V�� �D�W�� �W�Z�R�� �R�I�� �W�K�H�� �W�K�U�H�H�� �U�D�W�H�V�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �8�6�%
�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���5�H�Y�L�V�L�R�Q�������������G�D�W�H�G���$�S�U�L�O��������������������

� �)�X�O�O���V�S�H�H�G�����Z�L�W�K���D���V�L�J�Q�D�O�L�Q�J���E�L�W���U�D�W�H���R�I���������0�E�S�V

� �+�L�J�K���V�S�H�H�G�����Z�L�W�K���D���V�L�J�Q�D�O�L�Q�J���E�L�W���U�D�W�H���R�I�����������0�E�S�V

�)�;���/�3�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �V�X�S�S�R�U�W�� �W�K�H�� �/�R�Z�� �6�S�H�H�G�� �V�L�J�Q�D�O�L�Q�J�� �P�R�G�H�� �R�I
������ �0�E�S�V��

�����������0�L�F�U�R�S�U�R�F�H�V�V�R�U
�7�K�H�� ���������� �P�L�F�U�R�S�U�R�F�H�V�V�R�U�� �H�P�E�H�G�G�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �)�;���/�3�� �I�D�P�L�O�\�� �K�D�V
���������E�\�W�H�V���R�I���U�H�J�L�V�W�H�U���5�$�0�����D�Q���H�[�S�D�Q�G�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���V�\�V�W�H�P�����W�K�U�H�H
�W�L�P�H�U���F�R�X�Q�W�H�U�V�����D�Q�G���W�Z�R���8�6�$�5�7�V��

8051 Clock Frequency

�)�;���/�3���K�D�V���D�Q���R�Q���F�K�L�S���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���F�L�U�F�X�L�W���W�K�D�W���X�V�H�V���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O��
�������0�+�]�����“���������S�S�P�����F�U�\�V�W�D�O���Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V��

� �3�D�U�D�O�O�H�O���U�H�V�R�Q�D�Q�W

� �)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���P�R�G�H

� ���������P�:���G�U�L�Y�H���O�H�Y�H�O

� �������S�)�����������W�R�O�H�U�D�Q�F�H�����O�R�D�G���F�D�S�D�F�L�W�R�U�V

�$�Q���R�Q���F�K�L�S���3�/�/���P�X�O�W�L�S�O�L�H�V���W�K�H���������0�+�]���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���X�S���W�R�����������0�+�]��
�D�V�� �U�H�T�X�L�U�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U���3�+�<���� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� �F�R�X�Q�W�H�U�V�� �G�L�Y�L�G�H�� �L�W
�G�R�Z�Q�� �I�R�U�� �X�V�H�� �D�V�� �W�K�H�� ���������� �F�O�R�F�N���� �7�K�H�� �G�H�I�D�X�O�W�� ���������� �F�O�R�F�N
�I�U�H�T�X�H�Q�F�\���L�V�������� �0�+�]���� �7�K�H���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\�� �R�I���W�K�H������������ �F�D�Q���E�H
�F�K�D�Q�J�H�G���E�\���W�K�H�������������W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���&�3�8�&�6���U�H�J�L�V�W�H�U�����G�\�Q�D�P�L�F�D�O�O�\��

�7�K�H���&�/�.�2�8�7���S�L�Q�����Z�K�L�F�K���F�D�Q���E�H���W�K�U�H�H���V�W�D�W�H�G���D�Q�G���L�Q�Y�H�U�W�H�G���X�V�L�Q�J
�L�Q�W�H�U�Q�D�O���F�R�Q�W�U�R�O���E�L�W�V�����R�X�W�S�X�W�V���W�K�H���������� �G�X�W�\���F�\�F�O�H�������������F�O�R�F�N�����D�W
�W�K�H���V�H�O�H�F�W�H�G�������������F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\�����������0�+�]�����������0�+�]�����R�U���������0�+�]��

USARTs

�)�;���/�3���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�Z�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�������������8�6�$�5�7�V�����D�G�G�U�H�V�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K��
�6�S�H�F�L�D�O���)�X�Q�F�W�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U�����6�)�5�����E�L�W�V�����7�K�H���8�6�$�5�7���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���S�L�Q�V��
�D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���R�Q���V�H�S�D�U�D�W�H���,���2���S�L�Q�V�����D�Q�G���D�U�H���Q�R�W���P�X�O�W�L�S�O�H�[�H�G���Z�L�W�K��
�S�R�U�W���S�L�Q�V����

�8�$�5�7���� �D�Q�G�� �8�$�5�7���� �F�D�Q�� �R�S�H�U�D�W�H�� �X�V�L�Q�J�� �D�Q�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� �F�O�R�F�N�� �D�W
������ �.�%�D�X�G���Z�L�W�K���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�Q�������� �E�D�X�G���U�D�W�H���H�U�U�R�U������������ �.�%�D�X�G
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V���D�F�K�L�H�Y�H�G���E�\���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���G�H�U�L�Y�H�G���F�O�R�F�N���V�R�X�U�F�H���W�K�D�W
�J�H�Q�H�U�D�W�H�V���R�Y�H�U�I�O�R�Z���S�X�O�V�H�V���D�W���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�L�P�H�����7�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O
�F�O�R�F�N�� �D�G�M�X�V�W�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� ���������� �F�O�R�F�N�� �U�D�W�H�� �������� �0�+�]���� ������ �0�+�]���� �D�Q�G
���� �0�+�]�����V�X�F�K���W�K�D�W���L�W���D�O�Z�D�\�V���S�U�H�V�H�Q�W�V���W�K�H���F�R�U�U�H�F�W���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���I�R�U
�W�K�H�����������.�%�D�X�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�>���@��

Special Function Registers

�&�H�U�W�D�L�Q�� ���������� �6�)�5�� �D�G�G�U�H�V�V�H�V�� �D�U�H�� �S�R�S�X�O�D�W�H�G�� �W�R�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �I�D�V�W
�D�F�F�H�V�V�� �W�R�� �F�U�L�W�L�F�D�O�� �)�;���/�3�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���� �7�K�H�V�H�� �6�)�5�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�V�� �D�U�H
�V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H������ �R�Q���S�D�J�H�������� �%�R�O�G���W�\�S�H���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Q�R�Q�V�W�D�Q�G�D�U�G��
�H�Q�K�D�Q�F�H�G������������ �U�H�J�L�V�W�H�U�V���� �7�K�H���W�Z�R���6�)�5���U�R�Z�V���W�K�D�W���H�Q�G���Z�L�W�K���³���´
�D�Q�G���³���´���F�R�Q�W�D�L�Q���E�L�W���D�G�G�U�H�V�V�D�E�O�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����7�K�H���I�R�X�U���,���2���S�R�U�W�V���$���W�R
�'���X�V�H���W�K�H���6�)�5���D�G�G�U�H�V�V�H�V���X�V�H�G���L�Q���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�������������I�R�U���S�R�U�W�V����
�W�R���������Z�K�L�F�K���D�U�H���Q�R�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���L�Q���)�;���/�3�����%�H�F�D�X�V�H���R�I���W�K�H���I�D�V�W�H�U
�D�Q�G���P�R�U�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W���6�)�5���D�G�G�U�H�V�V�L�Q�J�����W�K�H���)�;���/�3���,���2���S�R�U�W�V���D�U�H���Q�R�W
�D�G�G�U�H�V�V�D�E�O�H�� �L�Q�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �5�$�0�� �V�S�D�F�H�� ���X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �0�2�9�;
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q����

�,���&���%�X�V
�)�;���/�3���V�X�S�S�R�U�W�V���W�K�H���,���&���E�X�V���D�V���D���P�D�V�W�H�U���R�Q�O�\���D�W�������������������N�+�]�>���@��
�6�&�/�� �D�Q�G�� �6�'�$�� �S�L�Q�V�� �K�D�Y�H�� �R�S�H�Q���G�U�D�L�Q�� �R�X�W�S�X�W�V�� �D�Q�G�� �K�\�V�W�H�U�H�V�L�V
�L�Q�S�X�W�V�����7�K�H�V�H���V�L�J�Q�D�O�V���P�X�V�W���E�H���S�X�O�O�H�G���X�S���W�R�������� �9�����H�Y�H�Q���L�I���Q�R���,���&
�G�H�Y�L�F�H���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G��

�%�X�V�H�V
�$�O�O�� �S�D�F�N�D�J�H�V���� �����E�L�W�� �R�U�� �������E�L�W�� �³�)�,�)�2�´�� �E�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O�� �G�D�W�D�� �E�X�V��
�P�X�O�W�L�S�O�H�[�H�G���R�Q���,���2���S�R�U�W�V���%���D�Q�G���'�������������S�L�Q���S�D�F�N�D�J�H�����D�G�G�V���������E�L�W
�R�X�W�S�X�W���R�Q�O�\�������������D�G�G�U�H�V�V���E�X�V���������E�L�W���E�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���G�D�W�D���E�X�V��

�)�L�J�X�U�H�����������&�U�\�V�W�D�O���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q

�������S�)�������S�)

�������0�+�]

�������î���3�/�/

�&�� �&��

�������S�)���F�D�S�D�F�L�W�R�U���Y�D�O�X�H�V���D�V�V�X�P�H���D���W�U�D�F�H���F�D�S�D�F�L�W�D�Q�F�H
�R�I�������S�)���S�H�U���V�L�G�H���R�Q���D���I�R�X�U���O�D�\�H�U���)�5�����3�&�$

�1�R�W�H�V
���� ���������.�%�D�X�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���L�V���D�O�V�R���S�R�V�V�L�E�O�H���E�\���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���W�K�H�������������6�0�2�'�����R�U���6�0�2�'�����E�L�W�V���W�R���D���³���´���I�R�U���8�$�5�7�������8�$�5�7�������R�U���E�R�W�K���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��
���� �7�K�H���D�F�W�X�D�O���,���&���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���Z�L�O�O���E�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���7�K�H���P�H�D�V�X�U�H�G���,���&���F�O�R�F�N���I�U�H�T�X�H�Q�F�\���Z�K�H�Q���V�H�W���I�R�U�����������N�+�]���D�Q�G�����������N�+�]���L�V���D�U�R�X�Q�G���������N�+�]���D�Q�G�����������N�+�]���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��

http://www.cypress.com
http://www.cypress.com
www.cypress.com
www.cypress.com
www.cypress.com


�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H�������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�8�6�%���%�R�R�W���0�H�W�K�R�G�V
�'�X�U�L�Q�J���W�K�H���S�R�Z�H�U���X�S���V�H�T�X�H�Q�F�H�����L�Q�W�H�U�Q�D�O���O�R�J�L�F���F�K�H�F�N�V���W�K�H���,���&���S�R�U�W
�I�R�U���W�K�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���R�I���D�Q���(�(�3�5�2�0���Z�K�R�V�H���I�L�U�V�W���E�\�W�H���L�V���H�L�W�K�H�U�����[�&��
�R�U�����[�&�������,�I���I�R�X�Q�G�����L�W���X�V�H�V���W�K�H���9�,�'���3�,�'���'�,�'���Y�D�O�X�H�V���L�Q���W�K�H���(�(�3�5�2�0
�L�Q���S�O�D�F�H���R�I���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���V�W�R�U�H�G���Y�D�O�X�H�V�������[�&���������R�U���L�W���E�R�R�W���O�R�D�G�V���W�K�H
�(�(�3�5�2�0���F�R�Q�W�H�Q�W�V���L�Q�W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�O���5�$�0�������[�&���������,�I���Q�R���(�(�3�5�2�0���L�V
�G�H�W�H�F�W�H�G�����)�;���/�3���H�Q�X�P�H�U�D�W�H�V���X�V�L�Q�J���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���V�W�R�U�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V��
�7�K�H�� �G�H�I�D�X�O�W�� �,�'�� �Y�D�O�X�H�V�� �I�R�U�� �)�;���/�3�� �D�U�H�� �9�,�'���3�,�'���'�,�'�� �����[�����%����
���[���������������[�$�[�[�[���Z�K�H�U�H���[�[�[��� ���&�K�L�S���U�H�Y�L�V�L�R�Q���>���@��

�5�H�1�X�P�H�U�D�W�L�R�Q
�%�H�F�D�X�V�H���W�K�H���)�;���/�3�¶�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���L�V���V�R�I�W�����R�Q�H���F�K�L�S���F�D�Q���W�D�N�H���R�Q
�W�K�H���L�G�H�Q�W�L�W�L�H�V���R�I���P�X�O�W�L�S�O�H���G�L�V�W�L�Q�F�W���8�6�%���G�H�Y�L�F�H�V��

�:�K�H�Q�� �I�L�U�V�W�� �S�O�X�J�J�H�G�� �L�Q�W�R�� �8�6�%���� �W�K�H�� �)�;���/�3�� �H�Q�X�P�H�U�D�W�H�V
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�� �D�Q�G�� �G�R�Z�Q�O�R�D�G�V�� �I�L�U�P�Z�D�U�H�� �D�Q�G�� �8�6�%�� �G�H�V�F�U�L�S�W�R�U
�W�D�E�O�H�V���R�Y�H�U���W�K�H���8�6�%���F�D�E�O�H�����1�H�[�W�����W�K�H���)�;���/�3���H�Q�X�P�H�U�D�W�H�V���D�J�D�L�Q��
�W�K�L�V�� �W�L�P�H�� �D�V�� �D�� �G�H�Y�L�F�H�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �G�R�Z�Q�O�R�D�G�H�G�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�7�K�L�V���S�D�W�H�Q�W�H�G���W�Z�R���V�W�H�S���S�U�R�F�H�V�V���F�D�O�O�H�G���5�H�1�X�P�H�U�D�W�L�R�Q™���K�D�S�S�H�Q�V
�L�Q�V�W�D�Q�W�O�\�� �Z�K�H�Q���W�K�H�� �G�H�Y�L�F�H���L�V���S�O�X�J�J�H�G�� �L�Q���� �Z�L�W�K�R�X�W���D���K�L�Q�W���W�K�D�W���W�K�H
�L�Q�L�W�L�D�O���G�R�Z�Q�O�R�D�G���V�W�H�S���K�D�V���R�F�F�X�U�U�H�G��

�7�Z�R���F�R�Q�W�U�R�O���E�L�W�V���L�Q���W�K�H���8�6�%�&�6�����8�6�%���&�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���6�W�D�W�X�V�����U�H�J�L�V�W�H�U
�F�R�Q�W�U�R�O�� �W�K�H�� �5�H�1�X�P�H�U�D�W�L�R�Q�� �S�U�R�F�H�V�V���� �'�,�6�&�2�1�� �D�Q�G�� �5�(�1�8�0���� �7�R
�V�L�P�X�O�D�W�H���D���8�6�%���G�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�����W�K�H���I�L�U�P�Z�D�U�H���V�H�W�V���'�,�6�&�2�1���W�R���������7�R
�U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�����W�K�H���I�L�U�P�Z�D�U�H���F�O�H�D�U�V���'�,�6�&�2�1���W�R������

�%�H�I�R�U�H���U�H�F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J�����W�K�H���I�L�U�P�Z�D�U�H���V�H�W�V���R�U���F�O�H�D�U�V���W�K�H���5�(�1�8�0���E�L�W
�W�R�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H�� �I�L�U�P�Z�D�U�H�� �R�U�� �W�K�H�� �'�H�I�D�X�O�W�� �8�6�%�� �'�H�Y�L�F�H
�K�D�Q�G�O�H�V���G�H�Y�L�F�H���U�H�T�X�H�V�W�V���R�Y�H�U���H�Q�G�S�R�L�Q�W���]�H�U�R�����L�I���5�(�1�8�0��� ���������W�K�H
�'�H�I�D�X�O�W���8�6�%���'�H�Y�L�F�H���K�D�Q�G�O�H�V���G�H�Y�L�F�H���U�H�T�X�H�V�W�V�����L�I���5�(�1�8�0��� ���������W�K�H
�I�L�U�P�Z�D�U�H���V�H�U�Y�L�F�H�V���W�K�H���U�H�T�X�H�V�W�V��

�%�X�V���3�R�Z�H�U�H�G���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V
�7�K�H���)�;���/�3���I�X�O�O�\���V�X�S�S�R�U�W�V���E�X�V���S�R�Z�H�U�H�G���G�H�V�L�J�Q�V���E�\���H�Q�X�P�H�U�D�W�L�Q�J
�Z�L�W�K���O�H�V�V���W�K�D�Q�����������P�$���D�V���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���W�K�H���8�6�%�����������V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q��

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���6�\�V�W�H�P

INT2 Interrupt Request and Enable Registers

�)�;���/�3�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V�� �D�Q�� �D�X�W�R�Y�H�F�W�R�U�� �I�H�D�W�X�U�H�� �I�R�U�� �,�1�7���� �D�Q�G�� �,�1�7����
�7�K�H�U�H�� �D�U�H�� ������ �,�1�7���� ���8�6�%���� �Y�H�F�W�R�U�V���� �D�Q�G�� ������ �,�1�7���� ���)�,�)�2���*�3�,�)��
�Y�H�F�W�R�U�V���� �6�H�H�� �(�=���8�6�%�� �7�H�F�K�Q�L�F�D�O�� �5�H�I�H�U�H�Q�F�H�� �0�D�Q�X�D�O�� ���7�5�0���� �I�R�U
�P�R�U�H���G�H�W�D�L�O�V��

USB Interrupt Autovectors

�7�K�H�� �P�D�L�Q�� �8�6�%�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �L�V�� �V�K�D�U�H�G�� �E�\�� ������ �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �V�R�X�U�F�H�V���� �7�R
�V�D�Y�H���W�K�H���F�R�G�H���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���W�L�P�H���W�K�D�W���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���W�R���L�G�H�Q�W�L�I�\���W�K�H
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���8�6�%���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���V�R�X�U�F�H���� �W�K�H���)�;���/�3���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���V�H�F�R�Q�G
�O�H�Y�H�O�� �R�I�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W���Y�H�F�W�R�U�L�Q�J���� �F�D�O�O�H�G�� �$�X�W�R�Y�H�F�W�R�U�L�Q�J���� �:�K�H�Q�� �D�� �8�6�%
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���L�V���D�V�V�H�U�W�H�G�����W�K�H���)�;���/�3���S�X�V�K�H�V���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�Q�W�H�U���W�R
�L�W�V���V�W�D�F�N�����D�Q�G���W�K�H�Q���M�X�P�S�V���W�R���W�K�H���D�G�G�U�H�V�V�����[�����������Z�K�H�U�H���L�W���H�[�S�H�F�W�V
�W�R���I�L�Q�G���D���³�M�X�P�S�´���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���8�6�%���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���V�H�U�Y�L�F�H���U�R�X�W�L�Q�H����

�7�D�E�O�H�����������6�S�H�F�L�D�O���)�X�Q�F�W�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U�V

�[ ���[ ���[ �$�[ �%�[ �&�[ �'�[ �(�[ �)�[

�� �,�2�$ �,�2�% �,�2�& �,�2�' �6�&�2�1�� �3�6�: �$�&�& �%

� � � 6� 3�(�;�,�) �,�1�7���&�/�5 �,�2�( �6�%�8�)�� �± �± �±

� � � '� 3� /� ��0�3�$�*�( �,�1�7���&�/�5 �2�(�$ � ± � ± � ± � ±

� � � '� 3� +� � � ± � ±�2�(�% � ± � ± � ± � ±

�� �'�3�/�� � ± � ±�2�(�& � ± � ± � ± � ±

�� �'�3�+�� � ± � ±�2�(�' � ± � ± � ± � ±

�� �'�3�6 � ± � ±�2�(�( � ± � ± � ± � ±

� � � 3� &� 2� 1 � ± � ± � ± � ± � ± � ± � ±

�� �7�&�2�1 �6�&�2�1�� �,�( �,�3 �7���&�2�1 �(�,�&�2�1 �(�,�( �(�,�3

� � � 7� 0� 2� ' � 6� %� 8� )� � � ± � ± � ± � ± � ± � ±

� $ � 7� /� ��$�8�7�2�3�7�5�+�� �(�3���������6�7�$�7 �(�3�����6�7�$�7 �5�&�$�3���/ �± �± �±

� % � 7� /� ��$�8�7�2�3�7�5�/�� �(�3�����)�,�)�2�)�/�*�6 �*�3�,�)�7�5�,�* �5�&�$�3���+ �± �± �±

� & � 7� +� ��U�H�V�H�U�Y�H�G �(�3�����)�,�)�2�)�/�*�6 �7�/�� �± �± �±

� ' � 7� +� ��$�8�7�2�3�7�5�+�� �± �*�3�,�)�6�*�/�'�$�7�+ �7�+�� �± �± �±

�( �&�.�&�2�1 �$�8�7�2�3�7�5�/�� �± �*�3�,�)�6�*�/�'�$�7�/�; � ± � ± � ± � ±

� ) � ±�U�H�V�H�U�Y�H�G �$�8�7�2�3�7�5�6�(�7���8�3 �*�3�,�)�6�*�/�'�$�7�/�1�2�;� ± � ± � ± � ±

�7�D�E�O�H�����������'�H�I�D�X�O�W���,�'���9�D�O�X�H�V���I�R�U���)�;���/�3

�'�H�I�D�X�O�W���9�,�'���3�,�'���'�,�'

�9�H�Q�G�R�U���,�' ���[�����%�� �&�\�S�U�H�V�V���6�H�P�L�F�R�Q�G�X�F�W�R�U

�3�U�R�G�X�F�W���,�' ���[�������� �(�=���8�6�%���)�;���/�3

�'�H�Y�L�F�H���U�H�O�H�D�V�H ���[�$�Q�Q�Q
�'�H�S�H�Q�G�V���R�Q���F�K�L�S���U�H�Y�L�V�L�R�Q��
���Q�Q�Q��� ���F�K�L�S���U�H�Y�L�V�L�R�Q���Z�K�H�U�H���I�L�U�V�W��
�V�L�O�L�F�R�Q��� ����������

�1�R�W�H
���� �7�K�H���,���&���E�X�V���6�&�/���D�Q�G���6�'�$���S�L�Q�V���P�X�V�W���E�H���S�X�O�O�H�G���X�S�����H�Y�H�Q���L�I���D�Q���(�(�3�5�2�0���L�V���Q�R�W���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H���W�K�L�V���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���P�H�W�K�R�G���G�R�H�V���Q�R�W���Z�R�U�N���S�U�R�S�H�U�O�\��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H�������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�7�K�H���)�;���/�3���M�X�P�S���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�V���H�Q�F�R�G�H�G���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��

�,�I���$�X�W�R�Y�H�F�W�R�U�L�Q�J���L�V���H�Q�D�E�O�H�G�����$�9���(�1��� �������L�Q���W�K�H���,�1�7�6�(�7���8�3���U�H�J�L�V�W�H�U�������W�K�H���)�;���/�3���V�X�E�V�W�L�W�X�W�H�V���L�W�V���,�1�7���9�(�&���E�\�W�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����L�I���W�K�H���K�L�J�K
�E�\�W�H�����³�S�D�J�H�´�����R�I���D���M�X�P�S���W�D�E�O�H���D�G�G�U�H�V�V���L�V���S�U�H�O�R�D�G�H�G���D�W���W�K�H���O�R�F�D�W�L�R�Q�����[�������������W�K�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���L�Q�V�H�U�W�H�G���,�1�7���9�(�&���E�\�W�H���D�W�����[�����������G�L�U�H�F�W�V
�W�K�H���M�X�P�S���W�R���W�K�H���F�R�U�U�H�F�W���D�G�G�U�H�V�V���R�X�W���R�I���W�K�H���������D�G�G�U�H�V�V�H�V���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���S�D�J�H��

�7�D�E�O�H�����������,�1�7�����8�6�%���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�V��

�8�6�%���,�1�7�(�5�5�8�3�7���7�$�%�/�(���)�2�5���,�1�7��

�3�U�L�R�U�L�W�\�,�1�7���9�(�&���9�D�O�X�H �6�R�X�U�F�H�� �1�R�W�H�V

�� ������ �6�8�'�$�9�� �6�H�W�X�S���G�D�W�D���D�Y�D�L�O�D�E�O�H

�� �������� �6�2�)�� �6�W�D�U�W���R�I���I�U�D�P�H�����R�U���P�L�F�U�R�I�U�D�P�H��

�� ������ �6�8�7�2�.�� �6�H�W�X�S���W�R�N�H�Q���U�H�F�H�L�Y�H�G

���� ���& �6�8�6�3�(�1�'�� �8�6�%���V�X�V�S�H�Q�G���U�H�T�X�H�V�W

���� ���� �8�6�%���5�(�6�(�7 �%�X�V���U�H�V�H�W

���� ���� �+�,�6�3�(�(�'�� �(�Q�W�H�U�H�G���K�L�J�K���V�S�H�H�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q

���� ������ �(�3���$�&�.�� �)�;���/�3���$�&�.�¶�G���W�K�H���&�2�1�7�5�2�/���+�D�Q�G�V�K�D�N�H

���� ���&�� �U�H�V�H�U�Y�H�G

���� ������ �(�3�����,�1�� �(�3�����,�1���U�H�D�G�\���W�R���E�H���O�R�D�G�H�G���Z�L�W�K���G�D�W�D

������ ������ �(�3�����2�8�7�� �(�3�����2�8�7���K�D�V���8�6�%���G�D�W�D

������ ������ �(�3�����,�1�� �(�3�����,�1���U�H�D�G�\���W�R���E�H���O�R�D�G�H�G���Z�L�W�K���G�D�W�D

������ ���&�� �(�3�����2�8�7�� �(�3�����2�8�7���K�D�V���8�6�%���G�D�W�D

������ ������ �(�3���� �,�1�����E�X�I�I�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����2�8�7�����E�X�I�I�H�U���K�D�V���G�D�W�D

������ ������ �(�3���� �,�1�����E�X�I�I�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����2�8�7�����E�X�I�I�H�U���K�D�V���G�D�W�D

������ ������ �(�3���� �,�1�����E�X�I�I�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����2�8�7�����E�X�I�I�H�U���K�D�V���G�D�W�D

������ ���&�� �(�3���� �,�1�����E�X�I�I�H�U���D�Y�D�L�O�D�E�O�H�����2�8�7�����E�X�I�I�H�U���K�D�V���G�D�W�D

������ ������ �,�%�1�� �,�1���%�X�O�N���1�$�.�����D�Q�\���,�1���H�Q�G�S�R�L�Q�W��

������ ���� �U�H�V�H�U�Y�H�G

������ ������ �(�3���3�,�1�* �(�3�����2�8�7���Z�D�V���S�L�Q�J�H�G���D�Q�G���L�W���1�$�.�¶�G

������ ���&�� �(�3���3�,�1�*�� �(�3�����2�8�7���Z�D�V���S�L�Q�J�H�G���D�Q�G���L�W���1�$�.�¶�G

������ ������ �(�3���3�,�1�*�� �(�3�����2�8�7���Z�D�V���S�L�Q�J�H�G���D�Q�G���L�W���1�$�.�¶�G

������ ������ �(�3���3�,�1�*�� �(�3�����2�8�7���Z�D�V���S�L�Q�J�H�G���D�Q�G���L�W���1�$�.�¶�G

������ ������ �(�3���3�,�1�*�� �(�3�����2�8�7���Z�D�V���S�L�Q�J�H�G���D�Q�G���L�W���1�$�.�¶�G

������ ���&�� �(�3���3�,�1�*�� �(�3�����2�8�7���Z�D�V���S�L�Q�J�H�G���D�Q�G���L�W���1�$�.�¶�G

������ ������ �(�5�5�/�,�0�,�7 �%�X�V���H�U�U�R�U�V���H�[�F�H�H�G�H�G���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H�G���O�L�P�L�W

������ ������ �± �±

������ ������ �± �5�H�V�H�U�Y�H�G

������ ���&�� �± �5�H�V�H�U�Y�H�G

������ ������ �(�3���,�6�2�(�5�5�� �,�6�2���(�3�����2�8�7���3�,�'���V�H�T�X�H�Q�F�H���H�U�U�R�U

������ ������ �(�3���,�6�2�(�5�5�� �,�6�2���(�3�����2�8�7���3�,�'���V�H�T�X�H�Q�F�H���H�U�U�R�U

������ ������ �(�3���,�6�2�(�5�5�� �,�6�2���(�3�����2�8�7���3�,�'���V�H�T�X�H�Q�F�H���H�U�U�R�U

������ ���&�� �(�3���,�6�2�(�5�5�� �,�6�2���(�3�����2�8�7���3�,�'���V�H�T�X�H�Q�F�H���H�U�U�R�U



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H�������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

FIFO/GPIF Interrupt (INT4)

�-�X�V�W���D�V���W�K�H���8�6�%���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���L�V���V�K�D�U�H�G���D�P�R�Q�J���������L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���8�6�%���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���V�R�X�U�F�H�V�����W�K�H���)�,�)�2���*�3�,�)���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���L�V���V�K�D�U�H�G���D�P�R�Q�J���������L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O��
�)�,�)�2���*�3�,�)���V�R�X�U�F�H�V�����7�K�H���)�,�)�2���*�3�,�)���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�����V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�H���8�6�%���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�����F�D�Q���H�P�S�O�R�\���D�X�W�R�Y�H�F�W�R�U�L�Q�J����

�7�D�E�O�H �����V�K�R�Z�V���W�K�H���S�U�L�R�U�L�W�\���D�Q�G���,�1�7���9�(�&���Y�D�O�X�H�V���I�R�U���W�K�H���������)�,�)�2���*�3�,�)���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���V�R�X�U�F�H�V��

�,�I�� �$�X�W�R�Y�H�F�W�R�U�L�Q�J�� �L�V�� �H�Q�D�E�O�H�G�� ���$�9���(�1�� � �� ���� �L�Q�� �W�K�H�� �,�1�7�6�(�7���8�3
�U�H�J�L�V�W�H�U�������W�K�H���)�;�����/�3���V�X�E�V�W�L�W�X�W�H�V���L�W�V���,�1�7���9�(�&���E�\�W�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����L�I
�W�K�H�� �K�L�J�K�� �E�\�W�H�� ���³�S�D�J�H�´���� �R�I�� �D�� �M�X�P�S���W�D�E�O�H�� �D�G�G�U�H�V�V�� �L�V�� �S�U�H�O�R�D�G�H�G�� �D�W
�O�R�F�D�W�L�R�Q�� ���[������������ �W�K�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�� �L�Q�V�H�U�W�H�G�� �,�1�7���9�(�&�� �E�\�W�H�� �D�W
���[���������� �G�L�U�H�F�W�V�� �W�K�H�� �M�X�P�S�� �W�R�� �W�K�H�� �F�R�U�U�H�F�W�� �D�G�G�U�H�V�V�� �R�X�W�� �R�I�� �W�K�H�� ����
�D�G�G�U�H�V�V�H�V�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �S�D�J�H���� �:�K�H�Q�� �W�K�H�� �,�6�5�� �R�F�F�X�U�V���� �W�K�H�� �)�;���/�3
�S�X�V�K�H�V���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�Q�W�H�U���W�R���L�W�V���V�W�D�F�N���W�K�H�Q���M�X�P�S�V���W�R���D�G�G�U�H�V�V
���[������������ �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �H�[�S�H�F�W�V�� �W�R�� �I�L�Q�G�� �D�� �³�M�X�P�S�´�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �W�R�� �W�K�H
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���V�H�U�Y�L�F�H���U�R�X�W�L�Q�H�����,�6�5������

�7�D�E�O�H�����������,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���)�,�)�2���*�3�,�)���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���6�R�X�U�F�H�V

�3�U�L�R�U�L�W�\�,�1�7���9�(�&���9�D�O�X�H �6�R�X�U�F�H�� �1�R�W�H�V

�� ���� �(�3���3�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���I�O�D�J

�� �������� �(�3���3�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���I�O�D�J

�� ���� �(�3���3�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���I�O�D�J

�� ���& �(�3���3�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���I�O�D�J

�� ���� �(�3���(�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������H�P�S�W�\���I�O�D�J���>���@

�� ���� �(�3���(�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������H�P�S�W�\���I�O�D�J

�� ���� �(�3���(�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������H�P�S�W�\���I�O�D�J

�� ���& �(�3���(�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������H�P�S�W�\���I�O�D�J

�� �$���� �(�3���)�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������I�X�O�O���I�O�D�J

���� �$�� �(�3���)�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������I�X�O�O���I�O�D�J

���� ���$�� �(�3���)�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������I�X�O�O���I�O�D�J

���� �$�& ���(�3���)�) �(�Q�G�S�R�L�Q�W�������I�X�O�O���I�O�D�J

���� ���%�� �*�3�,�)�'�2�1�( �*�3�,�)���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�H�W�H

���� ���%�� �*�3�,�)�:�) �*�3�,�)���Z�D�Y�H�I�R�U�P

�1�R�W�H
���� �(�U�U�D�W�D�����,�Q���6�O�D�Y�H���)�,�)�2���$�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���:�R�U�G���:�L�G�H���P�R�G�H�����L�I���D���V�L�Q�J�O�H���Z�R�U�G���G�D�W�D���L�V���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���8�6�%���K�R�V�W���W�R���(�3�������F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���D�V���2�8�7���(�Q�G�S�R�L�Q�W�����(�3�����L�Q���W�K�H���I�L�U�V�W��

�W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����W�K�H�Q���W�K�H���(�P�S�W�\���I�O�D�J���E�H�K�D�Y�H�V���L�Q�F�R�U�U�H�F�W�O�\�����7�K�L�V���G�R�H�V���Q�R�W���K�D�S�S�H�Q���L�I���W�K�H���G�D�W�D���V�L�]�H���L�V���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�Q�H���Z�R�U�G���L�Q���W�K�H���I�L�U�V�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����)�R�U���P�R�U�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�H�H��
�W�K�H���³�(�U�U�D�W�D�´���R�Q���S�D�J�H ������



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H�������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�5�H�V�H�W���D�Q�G���:�D�N�H�X�S

Reset Pin

�7�K�H���L�Q�S�X�W���S�L�Q�����5�(�6�(�7�������U�H�V�H�W�V���W�K�H���)�;���/�3���Z�K�H�Q���D�V�V�H�U�W�H�G�����7�K�L�V
�S�L�Q���K�D�V���K�\�V�W�H�U�H�V�L�V���D�Q�G���L�V���D�F�W�L�Y�H���/�2�:�����:�K�H�Q���D���F�U�\�V�W�D�O���L�V���X�V�H�G���Z�L�W�K
�W�K�H���&�<���&�������[�[�$�����W�K�H���U�H�V�H�W���S�H�U�L�R�G���P�X�V�W���H�Q�D�E�O�H���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I
�W�K�H���F�U�\�V�W�D�O���D�Q�G���W�K�H���3�/�/�����7�K�L�V���U�H�V�H�W���S�H�U�L�R�G���P�X�V�W���E�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\
�� �P�V���D�I�W�H�U���9�&�&���U�H�D�F�K�H�V�������� �9�����,�I���W�K�H���F�U�\�V�W�D�O���L�Q�S�X�W���S�L�Q���L�V���G�U�L�Y�H�Q���E�\
�D���F�O�R�F�N���V�L�J�Q�D�O�����W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���3�/�/���V�W�D�E�L�O�L�]�H�V���L�Q���������P�V���D�I�W�H�U���9�&�&���K�D�V
�U�H�D�F�K�H�G�������� �9�>���@��

�)�L�J�X�U�H �����V�K�R�Z�V���D���S�R�Z�H�U���R�Q���U�H�V�H�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���D�Q�G���D���U�H�V�H�W���D�S�S�O�L�H�G
�G�X�U�L�Q�J���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����$���S�R�Z�H�U���R�Q���U�H�V�H�W���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���D�V���W�K�H���W�L�P�H���U�H�V�H�W
�W�K�D�W�� �L�V�� �D�V�V�H�U�W�H�G�� �Z�K�L�O�H�� �S�R�Z�H�U�� �L�V�� �E�H�L�Q�J�� �D�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �F�L�U�F�X�L�W���� �$
�S�R�Z�H�U�H�G���U�H�V�H�W���L�V���Z�K�H�Q���W�K�H���)�;���/�3���L�V���S�R�Z�H�U�H�G���R�Q���D�Q�G���R�S�H�U�D�W�L�Q�J
�D�Q�G���W�K�H���5�(�6�(�7�����S�L�Q���L�V���D�V�V�H�U�W�H�G��

�&�\�S�U�H�V�V�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �D�Q�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �Q�R�W�H�� �Z�K�L�F�K�� �G�H�V�F�U�L�E�H�V�� �D�Q�G
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�V�� �S�R�Z�H�U���R�Q�� �U�H�V�H�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���� �)�R�U�� �P�R�U�H
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�X�W�� �U�H�V�H�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �W�K�H�� �)�;���� �I�D�P�L�O�\�� �R�I
�S�U�R�G�X�F�W�V�����Y�L�V�L�W���K�W�W�S�������Z�Z�Z���F�\�S�U�H�V�V���F�R�P��

Wakeup Pins

�7�K�H�������������S�X�W�V���L�W�V�H�O�I���D�Q�G���W�K�H���U�H�V�W���R�I���W�K�H���F�K�L�S���L�Q�W�R���D���S�R�Z�H�U���G�R�Z�Q
�P�R�G�H���E�\���V�H�W�W�L�Q�J���3�&�2�1������� ���������7�K�L�V���V�W�R�S�V���W�K�H���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���D�Q�G���3�/�/��
�:�K�H�Q�� �:�$�.�(�8�3�� �L�V�� �D�V�V�H�U�W�H�G�� �E�\�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �O�R�J�L�F���� �W�K�H�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U
�U�H�V�W�D�U�W�V���D�I�W�H�U���W�K�H���3�/�/���V�W�D�E�L�O�L�]�H�V�����D�Q�G���W�K�H�������������U�H�F�H�L�Y�H�V���D���Z�D�N�H�X�S
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���� �7�K�L�V�� �D�S�S�O�L�H�V�� �L�U�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�� �R�I�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �)�;���/�3�� �L�V
�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���8�6�%��

�7�K�H���)�;���/�3���H�[�L�W�V���W�K�H���S�R�Z�H�U���G�R�Z�Q�����8�6�%���V�X�V�S�H�Q�G�����V�W�D�W�H���E�\���X�V�L�Q�J��
�R�Q�H���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�V��

� �8�6�%���E�X�V���D�F�W�L�Y�L�W�\�����L�I���'�����'�±���O�L�Q�H�V���D�U�H���O�H�I�W���I�O�R�D�W�L�Q�J�����Q�R�L�V�H���R�Q���W�K�H�V�H��
�O�L�Q�H�V���P�D�\���L�Q�G�L�F�D�W�H���D�F�W�L�Y�L�W�\���W�R���W�K�H���)�;���/�3���D�Q�G���L�Q�L�W�L�D�W�H���D���Z�D�N�H�X�S��

� �(�[�W�H�U�Q�D�O���O�R�J�L�F���D�V�V�H�U�W�V���W�K�H���:�$�.�(�8�3���S�L�Q

� �(�[�W�H�U�Q�D�O���O�R�J�L�F���D�V�V�H�U�W�V���W�K�H���3�$�����:�8�����S�L�Q

�7�K�H�� �V�H�F�R�Q�G�� �Z�D�N�H�X�S�� �S�L�Q���� �:�8������ �F�D�Q�� �D�O�V�R�� �E�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G�� �D�V�� �D
�J�H�Q�H�U�D�O���S�X�U�S�R�V�H�� �,���2�� �S�L�Q���� �7�K�L�V�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �D�� �V�L�P�S�O�H�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �5���&
�Q�H�W�Z�R�U�N���W�R���E�H���X�V�H�G���D�V���D���S�H�U�L�R�G�L�F���Z�D�N�H�X�S���V�R�X�U�F�H�����:�$�.�(�8�3���L�V���E�\
�G�H�I�D�X�O�W���D�F�W�L�Y�H���/�2�:��

�)�L�J�X�U�H�����������5�H�V�H�W���7�L�P�L�Q�J���3�O�R�W�V
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�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H���������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�3�U�R�J�U�D�P���'�D�W�D���5�$�0

Size

�7�K�H�� �)�;���/�3�� �K�D�V�� ������ �.�%�� �R�I�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� �S�U�R�J�U�D�P���G�D�W�D�� �5�$�0���� �Z�K�H�U�H
�3�6�(�1�����5�'�����V�L�J�Q�D�O�V���D�U�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���2�5�H�G���W�R���H�Q�D�E�O�H���W�K�H�������������W�R
�D�F�F�H�V�V�� �L�W�� �D�V�� �E�R�W�K�� �S�U�R�J�U�D�P�� �D�Q�G�� �G�D�W�D�� �P�H�P�R�U�\���� �1�R�� �8�6�%�� �F�R�Q�W�U�R�O
�U�H�J�L�V�W�H�U�V���D�S�S�H�D�U�V���L�Q���W�K�L�V���V�S�D�F�H����

�7�Z�R���P�H�P�R�U�\���P�D�S�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�L�D�J�U�D�P�V��

�)�L�J�X�U�H �����V�K�R�Z�V���W�K�H���,�Q�W�H�U�Q�D�O���&�R�G�H���0�H�P�R�U�\�����(�$��� ������

�)�L�J�X�U�H�������R�Q���S�D�J�H���������V�K�R�Z�V���W�K�H���(�[�W�H�U�Q�D�O���&�R�G�H���0�H�P�R�U�\�����(�$��� ������

Internal Code Memory, EA = 0

�7�K�L�V���P�R�G�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���������.�%���E�O�R�F�N���R�I���5�$�0�����V�W�D�U�W�L�Q�J
�D�W���������D�V���F�R�P�E�L�Q�H�G���F�R�G�H���D�Q�G���G�D�W�D���P�H�P�R�U�\�����:�K�H�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���5�$�0
�R�U�� �5�2�0�� �L�V�� �D�G�G�H�G���� �W�K�H�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �U�H�D�G�� �D�Q�G�� �Z�U�L�W�H�� �V�W�U�R�E�H�V�� �D�U�H

�V�X�S�S�U�H�V�V�H�G���I�R�U���P�H�P�R�U�\�� �V�S�D�F�H�V���W�K�D�W���H�[�L�V�W���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���F�K�L�S���� �7�K�L�V
�H�Q�D�E�O�H�V���W�K�H���X�V�H�U���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���D���������.�%���P�H�P�R�U�\���Z�L�W�K�R�X�W���U�H�T�X�L�U�L�Q�J
�D�G�G�U�H�V�V���G�H�F�R�G�H�V���W�R���N�H�H�S���F�O�H�D�U���R�I���L�Q�W�H�U�Q�D�O���P�H�P�R�U�\���V�S�D�F�H�V����

�2�Q�O�\�� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� ������ �.�%�� �D�Q�G�� �V�F�U�D�W�F�K�� �S�D�G�� �������� �.�%�� �5�$�0�� �V�S�D�F�H�V
�K�D�Y�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�F�F�H�V�V��

� �8�6�%���G�R�Z�Q�O�R�D�G

� �8�6�%���X�S�O�R�D�G

� �6�H�W�X�S���G�D�W�D���S�R�L�Q�W�H�U

� �,���&���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���E�R�R�W���O�R�D�G

External Code Memory, EA = 1

�7�K�H���E�R�W�W�R�P���������.�%���R�I���S�U�R�J�U�D�P���P�H�P�R�U�\���L�V���H�[�W�H�U�Q�D�O���D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H
�W�K�H���E�R�W�W�R�P���������.�%���R�I���L�Q�W�H�U�Q�D�O���5�$�0���L�V���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���R�Q�O�\���D�V���D���G�D�W�D
�P�H�P�R�U�\����

�)�L�J�X�U�H�����������,�Q�W�H�U�Q�D�O���&�R�G�H���0�H�P�R�U�\�����(�$��� ����

�,�Q�V�L�G�H���)�;���/�3 �2�X�W�V�L�G�H���)�;���/�3

���������.�%
�8�6�%���U�H�J�V���D�Q�G

���.���)�,�)�2���E�X�I�I�H�U�V
���5�'�����:�5����

���������.�%���5�$�0
�'�D�W�D�����5�'�����:�5�����

���2�.���W�R���S�R�S�X�O�D�W�H
�G�D�W�D���P�H�P�R�U�\
�K�H�U�H�²�5�'�����:�5��
�V�W�U�R�E�H�V���D�U�H���Q�R�W
�D�F�W�L�Y�H��

�������.�%
�(�[�W�H�U�Q�D�O
�'�D�W�D
�0�H�P�R�U�\
���5�'�����:�5����

�� ���2�N���W�R���S�R�S�X�O�D�W�H
�G�D�W�D���P�H�P�R�U�\
�K�H�U�H�²�5�'�����:�5��
�V�W�U�R�E�H�V���D�U�H���Q�R�W
�D�F�W�L�Y�H��

�������.�%���5�$�0
�&�R�G�H���D�Q�G���'�D�W�D
���3�6�(�1�����5�'�����:�5�����

�������.�%
�(�[�W�H�U�Q�D�O
�&�R�G�H
�0�H�P�R�U�\
���3�6�(�1����

���2�.���W�R���S�R�S�X�O�D�W�H
�S�U�R�J�U�D�P
�P�H�P�R�U�\���K�H�U�H�²
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�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H���������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�(�Q�G�S�R�L�Q�W���5�$�0

Size

� �����î���������E�\�W�H�V ���(�Q�G�S�R�L�Q�W�V�������D�Q�G������

� �����î�����������E�\�W�H�V�� ���(�Q�G�S�R�L�Q�W�V������������������������

Organization

� �(�3��

� �%�L�G�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���H�Q�G�S�R�L�Q�W���]�H�U�R�����������E�\�W�H���E�X�I�I�H�U

� �(�3���,�1�����(�3���2�8�7��

� �������E�\�W�H���E�X�I�I�H�U�V�����E�X�O�N���R�U���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

� �(�3����������������������

� �(�L�J�K�W�����������E�\�W�H���E�X�I�I�H�U�V�����E�X�O�N�����L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����R�U���L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V�����(�3�����D�Q�G
�(�3�����F�D�Q���E�H���G�R�X�E�O�H���E�X�I�I�H�U�H�G�����(�3�����D�Q�G�������F�D�Q���E�H���H�L�W�K�H�U���G�R�X�E�O�H��
�W�U�L�S�O�H�����R�U���T�X�D�G���E�X�I�I�H�U�H�G�����)�R�U���+�L���6�S�H�H�G���H�Q�G�S�R�L�Q�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q
�R�S�W�L�R�Q�V�����V�H�H���)�L�J�X�U�H ����

Setup Data Buffer

�$���V�H�S�D�U�D�W�H�������E�\�W�H���E�X�I�I�H�U���D�W�����[�(���%�������[�(���%�)���K�R�O�G�V���W�K�H���V�H�W�X�S���G�D�W�D
�I�U�R�P���D���&�2�1�7�5�2�/���W�U�D�Q�V�I�H�U��

Endpoint Configurations (Hi-Speed Mode)

�(�Q�G�S�R�L�Q�W�V�� ���� �D�Q�G�� ���� �D�U�H�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �I�R�U�� �H�Y�H�U�\�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q��
�(�Q�G�S�R�L�Q�W �������L�V���W�K�H���R�Q�O�\���&�2�1�7�5�2�/���H�Q�G�S�R�L�Q�W�����D�Q�G���H�Q�G�S�R�L�Q�W�������F�D�Q
�E�H���H�L�W�K�H�U���%�8�/�.���R�U���,�1�7�(�5�5�8�3�7����

�7�K�H�� �H�Q�G�S�R�L�Q�W�� �E�X�I�I�H�U�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G�� �L�Q�� �D�Q�\�� ���� �R�I�� �W�K�H�� ����
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�V���V�K�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���Y�H�U�W�L�F�D�O���F�R�O�X�P�Q�V�����:�K�H�Q���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���L�Q
�W�K�H���)�X�O�O���6�S�H�H�G���%�8�/�.���P�R�G�H�����R�Q�O�\���W�K�H���I�L�U�V�W���������E�\�W�H�V���R�I���H�D�F�K���E�X�I�I�H�U
�D�U�H���X�V�H�G�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�Q���+�L���6�S�H�H�G���P�R�G�H�����W�K�H���P�D�[���S�D�F�N�H�W���V�L�]�H
�L�V�����������E�\�W�H�V�����E�X�W���L�Q���)�X�O�O���6�S�H�H�G���P�R�G�H�����L�W���L�V���������E�\�W�H�V�����(�Y�H�Q���W�K�R�X�J�K
�D���E�X�I�I�H�U���L�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���W�R���D�����������E�\�W�H���E�X�I�I�H�U�����L�Q���)�X�O�O���6�S�H�H�G���P�R�G�H��
�R�Q�O�\�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� ������ �E�\�W�H�V�� �D�U�H�� �X�V�H�G���� �7�K�H�� �X�Q�X�V�H�G�� �H�Q�G�S�R�L�Q�W�� �E�X�I�I�H�U
�V�S�D�F�H���L�V���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���R�W�K�H�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����$�Q���H�[�D�P�S�O�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W
�F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �W�K�H�� �(�3���±���������� �G�R�X�E�O�H���E�X�I�I�H�U�H�G���� �(�3���±������
�T�X�D�G���E�X�I�I�H�U�H�G�����F�R�O�X�P�Q ������

�)�L�J�X�U�H�����������(�Q�G�S�R�L�Q�W���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q
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�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H���������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

Default Full-Speed Alternate Settings

Default High Speed Alternate Settings

�7�D�E�O�H�����������'�H�I�D�X�O�W���)�X�O�O���6�S�H�H�G���$�O�W�H�U�Q�D�W�H���6�H�W�W�L�Q�J�V�>���������@

�$�O�W�H�U�Q�D�W�H���6�H�W�W�L�Q�J�� �� �� ��

�H�S�� ���� ���� ���� ����

�H�S���R�X�W �� �������E�X�O�N �������L�Q�W �������L�Q�W

�H�S���L�Q �� �������E�X�O�N �������L�Q�W �������L�Q�W

�H�S�� �� �������E�X�O�N���R�X�W�������î�� �������L�Q�W���R�X�W�������î�� �������L�V�R���R�X�W�������î��

�H�S�� �� �������E�X�O�N���R�X�W�������î�� �������E�X�O�N���R�X�W�������î�� �������E�X�O�N���R�X�W�������î��

�H�S�� �� �������E�X�O�N���L�Q�������î�� �������L�Q�W���L�Q�������î�� �������L�V�R���L�Q�������î��

�H�S�� �� �������E�X�O�N���L�Q�������î�� �������E�X�O�N���L�Q�������î�� �������E�X�O�N���L�Q�������î��

�7�D�E�O�H�����������'�H�I�D�X�O�W���+�L���6�S�H�H�G���$�O�W�H�U�Q�D�W�H���6�H�W�W�L�Q�J�V�>���������@

�$�O�W�H�U�Q�D�W�H���6�H�W�W�L�Q�J�� �� �� ��

�H�S�� ���� ���� ���� ����

�H�S���R�X�W �� ���������E�X�O�N�>���@ �������L�Q�W �������L�Q�W

�H�S���L�Q �� ���������E�X�O�N�>���@ �������L�Q�W �������L�Q�W

�H�S�� �� ���������E�X�O�N���R�X�W�������î�� ���������L�Q�W���R�X�W�������î�� ���������L�V�R���R�X�W�������î��

�H�S�� �� ���������E�X�O�N���R�X�W�������î�� ���������E�X�O�N���R�X�W�������î�� ���������E�X�O�N���R�X�W�������î��

�H�S�� �� ���������E�X�O�N���L�Q�������î�� ���������L�Q�W���L�Q�������î�� ���������L�V�R���L�Q�������î��

�H�S�� �� ���������E�X�O�N���L�Q�������î�� ���������E�X�O�N���L�Q�������î�� ���������E�X�O�N���L�Q�������î��

�1�R�W�H�V
���� �³���´���P�H�D�Q�V���³�Q�R�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���´
���� �³���î�´���P�H�D�Q�V���³�G�R�X�E�O�H���E�X�I�I�H�U�H�G���´
���� �(�Y�H�Q���W�K�R�X�J�K���W�K�H�V�H���E�X�I�I�H�U�V���D�U�H���������E�\�W�H�V�����W�K�H�\���D�U�H���U�H�S�R�U�W�H�G���D�V�����������I�R�U���8�6�%�����������F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�����7�K�H���X�V�H�U���P�X�V�W���Q�H�Y�H�U���W�U�D�Q�V�I�H�U���S�D�F�N�H�W�V���O�D�U�J�H�U���W�K�D�Q���������E�\�W�H�V���W�R���(�3����



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����$�&�� �3�D�J�H���������R�I������

�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$
�&�<���&�����������$���&�<���&�����������$

�(�[�W�H�U�Q�D�O���)�,�)�2���,�Q�W�H�U�I�D�F�H

Architecture

�7�K�H���)�;���/�3���V�O�D�Y�H���)�,�)�2���D�U�F�K�L�W�H�F�W�X�U�H���K�D�V���H�L�J�K�W�����������E�\�W�H���E�O�R�F�N�V���L�Q
�W�K�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W���5�$�0���W�K�D�W���G�L�U�H�F�W�O�\���V�H�U�Y�H���D�V���)�,�)�2���P�H�P�R�U�L�H�V���D�Q�G���D�U�H
�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�� �E�\�� �)�,�)�2�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �V�L�J�Q�D�O�V�� ���V�X�F�K�� �D�V�� �,�)�&�/�.���� �6�/�&�6����
�6�/�5�'�����6�/�:�5�����6�/�2�(�����3�.�7�(�1�'�����D�Q�G���I�O�D�J�V������

�,�Q���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����V�R�P�H���R�I���W�K�H���H�L�J�K�W���5�$�0���E�O�R�F�N�V���I�L�O�O���R�U���H�P�S�W�\���I�U�R�P���W�K�H
�6�,�(�����Z�K�L�O�H���W�K�H���R�W�K�H�U�V���D�U�H���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H���,���2���W�U�D�Q�V�I�H�U���O�R�J�L�F�����7�K�H
�W�U�D�Q�V�I�H�U���O�R�J�L�F���W�D�N�H�V���W�Z�R���I�R�U�P�V�����W�K�H���*�3�,�)���I�R�U���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���J�H�Q�H�U�D�W�H�G
�F�R�Q�W�U�R�O�� �V�L�J�Q�D�O�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�O�D�Y�H�� �)�,�)�2�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �I�R�U�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�O�\
�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���W�U�D�Q�V�I�H�U�V����

Master/Slave Control Signals

�7�K�H���)�;���/�3���H�Q�G�S�R�L�Q�W���)�,�)�2�V���D�U�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G���D�V���H�L�J�K�W���S�K�\�V�L�F�D�O�O�\
�G�L�V�W�L�Q�F�W���������u�������5�$�0���E�O�R�F�N�V�����7�K�H�������������6�,�(���F�D�Q���V�Z�L�W�F�K���D�Q�\���R�I���W�K�H
�5�$�0���E�O�R�F�N�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�Z�R���G�R�P�D�L�Q�V�����W�K�H���8�6�%�����6�,�(�����G�R�P�D�L�Q���D�Q�G
�W�K�H�� �����������,���2�� �8�Q�L�W�� �G�R�P�D�L�Q���� �7�K�L�V�� �V�Z�L�W�F�K�L�Q�J�� �L�V�� �G�R�Q�H�� �Y�L�U�W�X�D�O�O�\
�L�Q�V�W�D�Q�W�D�Q�H�R�X�V�O�\���� �J�L�Y�L�Q�J�� �H�V�V�H�Q�W�L�D�O�O�\�� �]�H�U�R�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �W�L�P�H�� �E�H�W�Z�H�H�Q
�³�8�6�%�� �)�,�)�2�V�´�� �D�Q�G�� �³�6�O�D�Y�H�� �)�,�)�2�V���´�� �%�H�F�D�X�V�H�� �W�K�H�\�� �D�U�H�� �S�K�\�V�L�F�D�O�O�\
�W�K�H�� �V�D�P�H�� �P�H�P�R�U�\���� �Q�R�� �E�\�W�H�V�� �D�U�H�� �D�F�W�X�D�O�O�\�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G�� �E�H�W�Z�H�H�Q
�E�X�I�I�H�U�V��

�$�W���D�Q�\���W�L�P�H�����V�R�P�H���5�$�0���E�O�R�F�N�V���D�U�H���I�L�O�O�L�Q�J���H�P�S�W�\�L�Q�J���Z�L�W�K���W�K�H���8�6�%
�G�D�W�D���X�Q�G�H�U���6�,�(���F�R�Q�W�U�R�O�����Z�K�L�O�H���R�W�K�H�U���5�$�0���E�O�R�F�N�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R
�W�K�H���������������W�K�H���,���2���F�R�Q�W�U�R�O���X�Q�L�W�����R�U���E�R�W�K�����7�K�H���5�$�0���E�O�R�F�N�V���R�S�H�U�D�W�H�V
�D�V���V�L�Q�J�O�H���S�R�U�W���L�Q���W�K�H���8�6�%���G�R�P�D�L�Q�����D�Q�G���G�X�D�O���S�R�U�W���L�Q���W�K�H�������������,���2
�G�R�P�D�L�Q�����7�K�H���E�O�R�F�N�V���F�D�Q���E�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���D�V���V�L�Q�J�O�H�������G�R�X�E�O�H�������W�U�L�S�O�H����
�R�U���T�X�D�G���E�X�I�I�H�U�H�G���D�V���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���V�K�R�Z�Q��

�7�K�H���,���2���F�R�Q�W�U�R�O���X�Q�L�W���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�V���H�L�W�K�H�U���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���P�D�V�W�H�U�����0���I�R�U
�0�D�V�W�H�U�����R�U���H�[�W�H�U�Q�D�O���P�D�V�W�H�U�����6���I�R�U���6�O�D�Y�H�����L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

�,�Q���0�D�V�W�H�U�����0�����P�R�G�H�����W�K�H���*�3�,�)���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���F�R�Q�W�U�R�O�V���)�,�)�2�$�'�5�>���������@
�W�R���V�H�O�H�F�W���D���)�,�)�2�����7�K�H���5�'�<���S�L�Q�V�����W�Z�R���L�Q���W�K�H���������S�L�Q���S�D�F�N�D�J�H�����V�L�[
�L�Q���W�K�H�����������S�L�Q���D�Q�G�����������S�L�Q���S�D�F�N�D�J�H�V�����F�D�Q���E�H���X�V�H�G���D�V���I�O�D�J���L�Q�S�X�W�V
�I�U�R�P���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���)�,�)�2���R�U���R�W�K�H�U���O�R�J�L�F���L�I���G�H�V�L�U�H�G�����7�K�H���*�3�,�)���F�D�Q���E�H
�U�X�Q���I�U�R�P���H�L�W�K�H�U���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���G�H�U�L�Y�H�G���F�O�R�F�N���R�U���H�[�W�H�U�Q�D�O�O�\���V�X�S�S�O�L�H�G
�F�O�R�F�N�� ���,�)�&�/�.������ �D�W�� �D�� �U�D�W�H�� �W�K�D�W�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�V�� �G�D�W�D�� �X�S�� �W�R�� ������ �0�%�\�W�H�V���V
������ �+�]���,�)�&�/�.���Z�L�W�K���������E�L�W���L�Q�W�H�U�I�D�F�H����

�,�Q�� �W�K�H�� �6�O�D�Y�H�� ���6���� �P�R�G�H���� �)�;���/�3�� �D�F�F�H�S�W�V�� �H�L�W�K�H�U�� �D�Q�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\
�G�H�U�L�Y�H�G���F�O�R�F�N���R�U���H�[�W�H�U�Q�D�O�O�\���V�X�S�S�O�L�H�G���F�O�R�F�N�����,�)�&�/�.�����P�D�[���I�U�H�T�X�H�Q�F�\
������ �0�+�]���� �D�Q�G�� �6�/�&�6������ �6�/�5�'���� �6�/�:�5���� �6�/�2�(���� �3�.�7�(�1�'�� �V�L�J�Q�D�O�V
�I�U�R�P���H�[�W�H�U�Q�D�O���O�R�J�L�F�����:�K�H�Q���X�V�L�Q�J���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���,�)�&�/�.�����W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O
�F�O�R�F�N���P�X�V�W���E�H���S�U�H�V�H�Q�W���E�H�I�R�U�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J���W�R���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���F�O�R�F�N���Z�L�W�K
�W�K�H�� �,�)�&�/�.�6�5�&�� �E�L�W���� �(�D�F�K�� �H�Q�G�S�R�L�Q�W���F�D�Q�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�O�\�� �E�H�� �V�H�O�H�F�W�H�G
�I�R�U���E�\�W�H���R�U���Z�R�U�G���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���E�\���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���E�L�W���D�Q�G���D
�6�O�D�Y�H���)�,�)�2�� �2�X�W�S�X�W���(�Q�D�E�O�H���V�L�J�Q�D�O�����6�/�2�(���� �W�K�D�W���H�Q�D�E�O�H�V�� �G�D�W�D�� �R�I
�W�K�H�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �Z�L�G�W�K���� �(�[�W�H�U�Q�D�O�� �O�R�J�L�F�� �P�X�V�W�� �H�Q�V�X�U�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �R�X�W�S�X�W
�H�Q�D�E�O�H���V�L�J�Q�D�O���L�V���L�Q�D�F�W�L�Y�H���Z�K�H�Q���Z�U�L�W�L�Q�J���G�D�W�D���W�R���D���V�O�D�Y�H���)�,�)�2�����7�K�H
�V�O�D�Y�H�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �F�D�Q�� �D�O�V�R�� �R�S�H�U�D�W�H�� �D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�O�\���� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H
�6�/�5�'�� �D�Q�G���6�/�:�5���V�L�J�Q�D�O�V���D�F�W���G�L�U�H�F�W�O�\���D�V���V�W�U�R�E�H�V�����U�D�W�K�H�U���W�K�D�Q���D
�F�O�R�F�N�� �T�X�D�O�L�I�L�H�U�� �D�V�� �L�Q�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �P�R�G�H���� �7�K�H�� �V�L�J�Q�D�O�V�� �6�/�5�'��
�6�/�:�5�����6�/�2�(�����D�Q�G���3�.�7�(�1�'���D�U�H���J�D�W�H�G���E�\���W�K�H���V�L�J�Q�D�O���6�/�&�6����

GPIF and FIFO Clock Rates

�$�Q�� ���������� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �E�L�W�� �V�H�O�H�F�W�V�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�Z�R�� �I�U�H�T�X�H�Q�F�L�H�V�� �I�R�U�� �W�K�H
�L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\�� �V�X�S�S�O�L�H�G�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �F�O�R�F�N���� ������ �0�+�]�� �D�Q�G�� ������ �0�+�]��

�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�O�\���� �D�Q�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�O�\�� �V�X�S�S�O�L�H�G�� �F�O�R�F�N�� �R�I�� ���� �0�+�]�±������ �0�+�]
�I�H�H�G�L�Q�J���W�K�H���,�)�&�/�.���S�L�Q���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���D�V���W�K�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���F�O�R�F�N�����,�)�&�/�.
�F�D�Q���E�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���W�R���I�X�Q�F�W�L�R�Q���D�V���D�Q���R�X�W�S�X�W���F�O�R�F�N���Z�K�H�Q���W�K�H���*�3�,�)
�D�Q�G�� �)�,�)�2�V�� �D�U�H�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\�� �F�O�R�F�N�H�G���� �$�Q�� �R�X�W�S�X�W�� �H�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �L�Q�� �W�K�H
�,�)�&�2�1�)�,�*���U�H�J�L�V�W�H�U���W�X�U�Q�V���W�K�L�V���F�O�R�F�N���R�X�W�S�X�W���R�I�I�����L�I���G�H�V�L�U�H�G�����$�Q�R�W�K�H�U
�E�L�W�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�K�H�� �,�)�&�2�1�)�,�*�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�Q�Y�H�U�W�V�� �W�K�H�� �,�)�&�/�.�� �V�L�J�Q�D�O
�Z�K�H�W�K�H�U���L�Q�W�H�U�Q�D�O�O�\���R�U���H�[�W�H�U�Q�D�O�O�\���V�R�X�U�F�H�G����

�*�3�,�)
�7�K�H���*�3�,�)���L�V���D���I�O�H�[�L�E�O�H�������E�L�W���R�U���������E�L�W���S�D�U�D�O�O�H�O���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���G�U�L�Y�H�Q���E�\
�D�� �X�V�H�U���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H�� �I�L�Q�L�W�H�� �V�W�D�W�H�� �P�D�F�K�L�Q�H���� �,�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �W�K�H
�&�<���&�����������$�������$�� �W�R�� �S�H�U�I�R�U�P�� �O�R�F�D�O�� �E�X�V�� �P�D�V�W�H�U�L�Q�J�� �D�Q�G�� �F�D�Q
�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�� �D�� �Z�L�G�H�� �Y�D�U�L�H�W�\�� �R�I�� �S�U�R�W�R�F�R�O�V�� �V�X�F�K�� �D�V�� �$�7�$�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H��
�S�U�L�Q�W�H�U���S�D�U�D�O�O�H�O���S�R�U�W�����D�Q�G���8�W�R�S�L�D��

�7�K�H�� �*�3�,�)�� �K�D�V�� �V�L�[�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �R�X�W�S�X�W�V�� ���&�7�/������ �Q�L�Q�H
�D�G�G�U�H�V�V�� �R�X�W�S�X�W�V�� ���*�3�,�)�$�'�5�[������ �D�Q�G�� �V�L�[�� �J�H�Q�H�U�D�O���S�X�U�S�R�V�H�� �U�H�D�G�\
�L�Q�S�X�W�V�����5�'�<�������7�K�H���G�D�W�D���E�X�V���Z�L�G�W�K���F�D�Q���E�H�������R�U���������E�L�W�V�����(�D�F�K���*�3�,�)
�Y�H�F�W�R�U���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���V�W�D�W�H���R�I���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���R�X�W�S�X�W�V�����D�Q�G���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V
�Z�K�D�W�� �V�W�D�W�H�� �D�� �U�H�D�G�\�� �L�Q�S�X�W�� ���R�U�� �P�X�O�W�L�S�O�H�� �L�Q�S�X�W�V���� �P�X�V�W�� �E�H�� �E�H�I�R�U�H
�S�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�����7�K�H���*�3�,�)���Y�H�F�W�R�U���F�D�Q���E�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H�G���W�R���D�G�Y�D�Q�F�H���D
�)�,�)�2�� �W�R�� �W�K�H�� �Q�H�[�W�� �G�D�W�D�� �Y�D�O�X�H���� �D�G�Y�D�Q�F�H�� �D�Q�� �D�G�G�U�H�V�V���� �H�W�F���� �$
�V�H�T�X�H�Q�F�H���R�I���W�K�H���*�3�,�)���Y�H�F�W�R�U�V���P�D�N�H���X�S���D���V�L�Q�J�O�H���Z�D�Y�H�I�R�U�P���W�K�D�W
�L�V�� �H�[�H�F�X�W�H�G�� �W�R�� �S�H�U�I�R�U�P�� �W�K�H�� �G�H�V�L�U�H�G�� �G�D�W�D�� �P�R�Y�H�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H
�)�;���/�3���D�Q�G���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���G�H�Y�L�F�H��

Six Control OUT Signals

�7�K�H�� ���������S�L�Q�� �D�Q�G�� ���������S�L�Q�� �S�D�F�N�D�J�H�V�� �E�U�L�Q�J�� �R�X�W�� �D�O�O�� �V�L�[�� �&�R�Q�W�U�R�O
�2�X�W�S�X�W���S�L�Q�V�����&�7�/�����&�7�/���������7�K�H�������������S�U�R�J�U�D�P�V���W�K�H���*�3�,�)���X�Q�L�W���W�R
�G�H�I�L�Q�H���W�K�H���&�7�/���Z�D�Y�H�I�R�U�P�V�����7�K�H���������S�L�Q���S�D�F�N�D�J�H���E�U�L�Q�J�V���R�X�W���W�K�U�H�H
�R�I�� �W�K�H�V�H�� �V�L�J�Q�D�O�V���� �&�7�/���±�&�7�/������ �&�7�/�[�� �Z�D�Y�H�I�R�U�P�� �H�G�J�H�V�� �F�D�Q�� �E�H
�S�U�R�J�U�D�P�P�H�G�� �W�R�� �P�D�N�H�� �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�V�� �D�V�� �I�D�V�W�� �D�V�� �R�Q�F�H�� �S�H�U�� �F�O�R�F�N
���������� �Q�V���X�V�L�Q�J���D���������0�+�]���F�O�R�F�N����

Six Ready IN Signals

�7�K�H�����������S�L�Q���D�Q�G�����������S�L�Q���S�D�F�N�D�J�H�V���E�U�L�Q�J���R�X�W���D�O�O���V�L�[���5�H�D�G�\���L�Q�S�X�W�V
���5�'�<���±�5�'�<�������� �7�K�H�� ���������� �S�U�R�J�U�D�P�V�� �W�K�H�� �*�3�,�)�� �X�Q�L�W�� �W�R�� �W�H�V�W�� �W�K�H
�5�'�<���S�L�Q�V���I�R�U���*�3�,�)���E�U�D�Q�F�K�L�Q�J�����7�K�H���������S�L�Q���S�D�F�N�D�J�H���E�U�L�Q�J�V���R�X�W���W�Z�R
�R�I���W�K�H�V�H���V�L�J�Q�D�O�V�����5�'�<���±����

Nine GPIF Address OUT Signals

�1�L�Q�H���*�3�,�)���D�G�G�U�H�V�V���O�L�Q�H�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���W�K�H�����������S�L�Q���D�Q�G�����������S�L�Q
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Single and Burst Synchronous Read Example
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Single and Burst Synchronous Write
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�1�R�W�H���)�R�U���W�K�H���E�X�U�V�W���P�R�G�H�����6�/�:�5���D�Q�G���6�/�&�6���D�U�H���O�H�I�W���D�V�V�H�U�W�H�G���I�R�U
�W�K�H���H�Q�W�L�U�H���G�X�U�D�W�L�R�Q���R�I���Z�U�L�W�L�Q�J���D�O�O���W�K�H���U�H�T�X�L�U�H�G���G�D�W�D���Y�D�O�X�H�V�����,�Q���W�K�L�V
�E�X�U�V�W�� �Z�U�L�W�H�� �P�R�G�H���� �D�I�W�H�U�� �W�K�H�� �6�/�:�5�� �L�V�� �D�V�V�H�U�W�H�G���� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �R�Q�� �W�K�H

�)�,�)�2�� �G�D�W�D�� �E�X�V�� �L�V�� �Z�U�L�W�W�H�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �)�,�)�2�� �R�Q�� �H�Y�H�U�\�� �U�L�V�L�Q�J�� �H�G�J�H�� �R�I
�,�)�&�/�.���� �7�K�H�� �)�,�)�2�� �S�R�L�Q�W�H�U�� �L�V�� �X�S�G�D�W�H�G�� �R�Q�� �H�D�F�K�� �U�L�V�L�Q�J�� �H�G�J�H�� �R�I
�,�)�&�/�.�����,�Q���)�L�J�X�U�H ���������D�I�W�H�U���W�K�H���I�R�X�U���E�\�W�H�V���D�U�H���Z�U�L�W�W�H�Q���W�R���W�K�H���)�,�)�2��
�6�/�:�5���L�V���G�H�D�V�V�H�U�W�H�G�����7�K�H���V�K�R�U�W�������E�\�W�H���S�D�F�N�H�W���F�D�Q���E�H���F�R�P�P�L�W�W�H�G
�W�R���W�K�H���K�R�V�W���E�\���D�V�V�H�U�W�L�Q�J���W�K�H���3�.�7�(�1�'���V�L�J�Q�D�O����

�7�K�H�U�H�� �L�V�� �Q�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �W�L�P�L�Q�J�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� �W�K�D�W���V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �P�H�W�� �I�R�U
�D�V�V�H�U�W�L�Q�J�� �3�.�7�(�1�'�� �V�L�J�Q�D�O�� �Z�L�W�K�� �U�H�J�D�U�G�V�� �W�R�� �D�V�V�H�U�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �6�/�:�5
�V�L�J�Q�D�O���� �3�.�7�(�1�'�� �F�D�Q�� �E�H�� �D�V�V�H�U�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �G�D�W�D�� �Y�D�O�X�H�� �R�U
�W�K�H�U�H�D�I�W�H�U�����7�K�H���R�Q�O�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���L�V���W�K�D�W���W�K�H���V�H�W�X�S���W�L�P�H���W�6�3�(���D�Q�G
�W�K�H���K�R�O�G���W�L�P�H���W�3�(�+���P�X�V�W���E�H���P�H�W�����,�Q���W�K�H���V�F�H�Q�D�U�L�R���R�I���)�L�J�X�U�H ���������W�K�H
�Q�X�P�E�H�U���R�I���G�D�W�D���Y�D�O�X�H�V���F�R�P�P�L�W�W�H�G���L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���O�D�V�W���Y�D�O�X�H���Z�U�L�W�W�H�Q
�W�R�� �W�K�H�� �)�,�)�2���� �,�Q�� �W�K�L�V�� �H�[�D�P�S�O�H���� �E�R�W�K�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �Y�D�O�X�H�� �D�Q�G�� �W�K�H
�3�.�7�(�1�'���V�L�J�Q�D�O���D�U�H���F�O�R�F�N�H�G���R�Q���W�K�H���V�D�P�H���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���,�)�&�/�.��
�3�.�7�(�1�'���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���D�V�V�H�U�W�H�G���L�Q���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���F�O�R�F�N���F�\�F�O�H�V�����7�K�H
�)�,�)�2�$�'�'�5�� �O�L�Q�H�V�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �K�H�O�G���F�R�Q�V�W�D�Q�W���G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �3�.�7�(�1�'
�D�V�V�H�U�W�L�R�Q��

�$�O�W�K�R�X�J�K�� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �Q�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F�� �W�L�P�L�Q�J�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�� �I�R�U�� �W�K�H
�3�.�7�(�1�'���D�V�V�H�U�W�L�R�Q�����W�K�H�U�H���L�V���D���V�S�H�F�L�I�L�F���F�R�U�Q�H�U���F�D�V�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���W�K�D�W
�Q�H�H�G�V�� �D�W�W�H�Q�W�L�R�Q�� �Z�K�L�O�H�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �3�.�7�(�1�'�� �W�R�� �F�R�P�P�L�W�� �D�� �R�Q�H
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Sequence Diagram of a Single and Burst Asynchronous Read

�)�L�J�X�U�H ������ �V�K�R�Z�V�� �W�K�H�� �W�L�P�L�Q�J�� �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�� �R�I�� �W�K�H�� �6�/�$�9�(�� �)�,�)�2
�V�L�J�Q�D�O�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �D�Q�� �D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �)�,�)�2�� �U�H�D�G���� �,�W�� �V�K�R�Z�V�� �D�� �V�L�Q�J�O�H
�U�H�D�G���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���D���E�X�U�V�W���U�H�D�G��

� �$�W�� �W�� � �� ������ �W�K�H�� �)�,�)�2�� �D�G�G�U�H�V�V�� �L�V�� �V�W�D�E�O�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �6�/�&�6�� �V�L�J�Q�D�O�� �L�V
�D�V�V�H�U�W�H�G��

� �$�W���W��� ���������6�/�2�(���L�V���D�V�V�H�U�W�H�G�����7�K�L�V���U�H�V�X�O�W�V���L�Q���W�K�H���G�D�W�D���E�X�V���E�H�L�Q�J
�G�U�L�Y�H�Q���� �7�K�H�� �G�D�W�D�� �W�K�D�W�� �L�V�� �G�U�L�Y�H�Q�� �R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �E�X�V�� �L�V�� �W�K�H�� �S�U�H�Y�L�R�X�V
�G�D�W�D�����W�K�H���G�D�W�D���W�K�D�W���Z�D�V���L�Q���W�K�H���)�,�)�2���I�U�R�P���D�Q���H�D�U�O�L�H�U���U�H�D�G���F�\�F�O�H����

� �$�W���W��� ���������6�/�5�'���L�V���D�V�V�H�U�W�H�G�����7�K�H���6�/�5�'���P�X�V�W���P�H�H�W���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P
�D�F�W�L�Y�H�� �S�X�O�V�H�� �R�I�� �W�5�'�S�Z�O�� �D�Q�G�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �G�H���D�F�W�L�Y�H�� �S�X�O�V�H�� �Z�L�G�W�K�� �R�I
�W�5�'�S�Z�K�����,�I���6�/�&�6���L�V���X�V�H�G�����W�K�H�Q���6�/�&�6���P�X�V�W���E�H���D�V�V�H�U�W�H�G���E�H�I�R�U�H
�6�/�5�'���L�V���D�V�V�H�U�W�H�G�����7�K�H���6�/�&�6���D�Q�G���6�/�5�'���V�L�J�Q�D�O�V���P�X�V�W���E�R�W�K���E�H
�D�V�V�H�U�W�H�G���W�R���V�W�D�U�W���D���Y�D�O�L�G���U�H�D�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q����

� �7�K�H���G�D�W�D���W�K�D�W���L�V���G�U�L�Y�H�Q�����D�I�W�H�U���D�V�V�H�U�W�L�Q�J���6�/�5�'�����L�V���W�K�H���X�S�G�D�W�H�G
�G�D�W�D���I�U�R�P���W�K�H���)�,�)�2�����7�K�L�V���G�D�W�D���L�V���Y�D�O�L�G���D�I�W�H�U���D���S�U�R�S�D�J�D�W�L�R�Q���G�H�O�D�\
�R�I���W�;�)�' ���I�U�R�P���W�K�H���D�F�W�L�Y�D�W�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���6�/�5�'�����,�Q���)�L�J�X�U�H ���������G�D�W�D���1
�L�V���W�K�H���I�L�U�V�W���Y�D�O�L�G���G�D�W�D���U�H�D�G���I�U�R�P���W�K�H���)�,�)�2�����)�R�U���G�D�W�D���W�R���D�S�S�H�D�U���R�Q
�W�K�H���G�D�W�D���E�X�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���U�H�D�G���F�\�F�O�H�����6�/�5�'���L�V���D�V�V�H�U�W�H�G�������6�/�2�(
�P�X�V�W���E�H���L�Q���D�Q���D�V�V�H�U�W�H�G���V�W�D�W�H�����6�/�5�'���D�Q�G���6�/�2�(���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���W�L�H�G
�W�R�J�H�W�K�H�U��

�7�K�H�� �V�D�P�H�� �V�H�T�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �H�Y�H�Q�W�V�� �L�V�� �D�O�V�R�� �V�K�R�Z�Q�� �I�R�U�� �D�� �E�X�U�V�W�� �U�H�D�G
�P�D�U�N�H�G���Z�L�W�K���7��� �������W�K�U�R�X�J�K��������
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Sequence Diagram of a Single and Burst Asynchronous Write
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NOTE:

3. JEDEC SPECIFICATION NO. REF: MS-026.

2. BODY LENGTH DIMENSION DOES NOT 

MOLD PROTRUSION/END FLASH SHALL

1. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

BODY SIZE INCLUDING MOLD MISMATCH.

L 1 1.00 REF
L

c

0.45 0.60 0.75

0.20

NOM.MIN.

D1

R2

E1

E

0°

0.08

D

2A

A

1A

1.35 1.40

SYMBOL
MAX.

7°

0.20

1.45

1.60

0.15

��

b 0.22 0.30 0.38

e 0.65 TYP

DIMENSIONS 

1R 0.08

L 2 0.25 BSC

0.05

0.20

INCLUDE MOLD PROTRUSION/END FLASH.

15.80 16.00 16.20

13.90 14.00 14.10 NOT EXCEED 0.0098 in (0.25 mm) PER SIDE.

BODY LENGTH DIMENSIONS ARE MAX PLASTIC 21.80 22.00 22.20

19.90 20.00 20.10

L 3 0.20

0°�� 1

11° 13°�� 2 12°
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