Q3X-Laserkontrastsensor

more sensors, more solutions

Kurzanleitung

Laser Expert™ Reflexionslichttaster mit bipolarem (1 pnp und 1 npn) Ausgang. Patent angemeldet.

Diese Anleitung soll Ihnen beim Einrichten und Installieren des Q3X-Sensor helfen. Vollstandige Informationen zur Pro-
grammierung, Leistung, Fehlerbehebung, zu Abmessungen und Zubehorteilen finden Sie im Bedienungshandbuch unter
www.bannerengineering.com. Suchen Sie nach der Ident-Nr. 181485, um das Handbuch anzuzeigen. Die Verwendung die-
ses Dokuments setzt Kenntnisse der einschlagigen Industriestandards und Praktiken voraus.

& WARNUNG: Darf nicht fur den Personenschutz verwendet werden

Dieses Gerat darf nicht als Sensor zum Personenschutz eingesetzt werden. Eine Nicht-
beachtung kann schwere Verletzungen oder Tod zur Folge haben. Dieses Gerat verfugt nicht
Uber die selbstiberwachenden redundanten Schaltungen, die fir Personenschutz-Anwendungen erfor-
derlich sind. Ein Sensorausfall oder Defekt kann zu unvorhersehbarem Schaltverhalten des Ausgangs
fahren.

Technische Merkmale

1. Anzeige fur Ausgang (gelb)

2. Display
3. Tasten
Abbildung 1. Merkmale des Sensors
1—_sme ov 2 1. Stabilitatsanzeigen (STB = griin)

2. Anzeigen fur aktive TEACH-Programmierung
= DYN = Dynamische TEACH-Programmierung
gewahlt (gelb)
= WND = Symmetrische Messbereichsschwell-

en sind aktiv (gelb)
Abbildung 2. Display im RUN-Modus

Im RUN-Modus stellt der 3-stellige, in 7 Segmente unterteilte Anzeigewert die normalisierte Signalstdrke (NSS) dar. Die
NSS wird in Prozent des empfangenen Lichts geteilt durch den aktuellen Schwellenwert ausgedruckt. Der NSS-Anzeigeber-
eich umfasst die Werte von 0 bis 990. Diese entsprechen Funktionsreservewerten von O bis 9,9. Ein NSS-Anzeigebereich
von 999 gibt ein geséattigtes empfangenes Lichtsignal an und entspricht keinem spezifischen Funktionsreservewert.

Bei Programmiermodi mit Einzelschwellenwerten (statische Zwei-Punkt-TEACH-Programmierung, dynamische TEACH-Pro-
grammierung, Hell-Einstellung oder Dunkel-Einstellung) wird der Ausgang bei einem angezeigten Wert von 100 (Funk-
tionsreserve von 1,0) geschaltet.

Im TEACH-Programmiermodus Messbereichs-Einstellung stellt der Wert 100 die einprogrammierte Signalstarke dar. Der
angezeigte Wert ist der prozentuale Anteil des empfangenen Lichts geteilt durch die einprogrammierte Signalstarke. Der
Ausgang wird je nach dem vom Benutzer gewahlten Prozentsatz fur den Messbereichsversatz bei den oben angezeigten
Werten und unter 100 geschaltet.
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Q3X-Laserkontrastsensor

Anzeige fur Ausgange
= Ein — Ausgénge leitend (geschlossen)
= Aus — Ausgénge nicht leitend (offen)

Stabilitatsanzeige (STB)
= Ein — Stabiles Lichtsignal empfangen
= Blinkend — Die Lichtintensitét liegt innerhalb des Hysteresebands der Schaltschwelle.
= Aus — Kein Lichtsignal empfangen

Anzeigen fur aktive TEACH-Programmierung (DYN und WND)
e DYN und WND aus — Statische Zwei-Punkt-TEACH-Programmierung, Hell-Einstellung oder Dunkel-Einstellung als
TEACH-Modus gewahlt (Standardeinstellung ist die statische Zwei-Punkt-TEACH-Programmierung).
= DYN und/oder WND blinkend — Der Sensor befindet sich im TEACH-Modus.
= DYN ein — Dynamischer TEACH-Modus ausgewahlt

= WND ein — Symmetrische Messbereichs-Schwellenwerte sind aktiv. Die Schaltpunkte liegen um den prozentualen
Versatz oberhalb und unterhalb von 100.

Verwenden Sie die Sensortasten (—)(MODE) und (+) (TEACH) zur Program-
mierung des Sensors. Hinweise zur Programmierung finden Sie unter Sensor-
programmierung auf Seite 4.

(-) (MODE)
« Funktionsreserve vermindern: Dricken Sie die Taste (—) (MODE) und lassen Sie sie wieder los. Driicken Sie dann
die Taste (—) (MODE) erneut und halten Sie sie gedriickt, um die Funktionsreserve schnell zu vermindern.
* Setup-Modus aufrufen: Dricken Sie die Taste (—) (MODE) und halten Sie sie mehr als 2 Sekunden lang gedruckt.
e Im Sensor-Menu navigieren: Dricken Sie die Taste (—) (MODE).
* Einstellungswerte andern: Dricken Sie die Taste (—) (MODE), um die numerischen Werte zu vermindern.

(+) (TEACH)
= Funktionsreserve erhdhen: Driucken Sie die Taste (+) (TEACH) und lassen Sie sie wieder los. Drucken Sie dann
die Taste (+) (TEACH) erneut und halten Sie sie gedruckt, um die Funktionsreserve schnell zu erh6hen.

= Aktuell gewéhlten TEACH-Modus starten: Dricken Sie die Taste (+) (TEACH) und halten Sie sie langer als 2 Se-
kunden gedruckt (Standardeinstellung ist die statische Zwei-Punkt-TEACH-Programmierung).

= Im Sensor-Menu navigieren: Driicken Sie die Taste (+) (TEACH).
* Einstellungswerte andern: Dricken Sie die Taste (+) (TEACH), um die numerischen Werte zu vermindern.

() (MODE) und (+) (TEACH)
= Menuelemente im Setup-Modus auswahlen: Drucken Sie gleichzeitig (=) (MODE) und (+) (TEACH).

= Einen Parameter auswahlen und speichern und zum RUN-Modus wechseln: Driicken Sie gleichzeitig die Tasten (—)
(MODE) und (+) (TEACH) mehr als 2 Sekunden lang.

Beim Navigieren durch die Menltsysteme werden die Menlupunkte nacheinander durchlaufend angezeigt.

Beschreibung des Lasergerats und Sicherheitshinweise

Fir sicheren Lasergebrauch — Laser der Klasse 2
= Blicken Sie nicht in den Laserstrahl.
« Richten Sie den Laser niemals aus kurzer Entfernung auf die Augen einer Person.

= Offene Laserstrahlwege sollten nach Mdglichkeit Gber oder unter Augenhthe angeordnet
werden.

= Der von dem Lasergeréat ausgesendete Lichtstrahl sollte am Ende seines wirksamen Wegs
begrenzt werden.
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Q3X-Laserkontrastsensor

VORSICHT: Die Verwendung anderer Steuerelemente oder Einstellungen und die Ausfuhrung an-
derer Verfahren als die in diesem Handbuch genannten kann zu gefahrlichen Strahlenbelastungen
fuhren. Bauen Sie diesen Sensor nicht zu Reparaturzwecken auseinander. Defekte Einheiten mus-
sen an den Hersteller zuriickgegeben werden.

VORSICHT: Niemals direkt in die Sensorlinse schauen. Laserlicht kann lhre Augen beschadi-
gen. Spiegelnde Objekte durfen nicht in den Strahl gehalten werden. Ein Spiegel darf niemals als
reflektierendes Objekt verwendet werden.

Lasergerate der Klasse 2

Lasergerate, die sichtbare Strahlen im Wellenlangenbereich von 400 bis 700 nm aussenden, wobei normalerweise die na-
tirlichen Abwehrreflexe wie z.B. der Lidschlussreflex zum Schutz des Auges ausreichen. Diese Reaktion wird als ausrei-
chender Schutz unter Ublichen und vorhersehbaren Betriebsbedingungen (d. h. bei bestimmungsgemaRem Betrieb) ange-
sehen, auch bei Verwendung optischer Instrumente, mittels derer direkt in den Laserstrahl geblickt wird.

Sicherheitshinweise fur Lasergerate der Klasse 2

Aufgrund ihrer spezifischen Leistungsgrenzen kdnnen leistungsverminderte Laser innerhalb der Dauer eines Augenblin-
zelns (Abwehrreaktion) von 0,25 s keine Augenverletzungen verursachen. Sie durfen auch nur Licht im sichtbaren Spek-
tralbereich (400-700 nm) aussenden. Daher kann eine Gefahr fur die Augen nur dann entstehen, wenn eine Person die
naturliche Abwehrreaktion gegen helles Licht Uberwindet und direkt in den Laserstrahl blickt.

COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND 1040.11

EXCEPT FOR DEVIATIONS PURSUANT TO - LASER LIGHT
LASERNOTICE No. 50, DATED JUNE 24,2007. 11 o DO NOT STARE INTO BEAM
BANNER ENGINEERING CORP. m > CLASS 2 LASER PRODUCT
9714 10TH AVENUE NORTH

MINNEAPOLIS, MN 55441 COMPLIES WITH IEC 60825-1:2007

Laser-Wellenlange: 655 nm
Ausgang: < 0,42 mW
Impulsdauer: 5 ps

Installation

Das Warnetikett muss auf Q3X-Sensoren angebracht werden, die in den
USA verwendet werden.

ﬁ ANMERKUNG: Bringen Sie das Etikett auf dem Kabel
an einer Stelle an, die moéglichst wenig chemischen Be-
lastungen ausgesetzt ist.

1. Entfernen Sie die Schutzabdeckung von der klebenden Seite des
Etiketts.

2. Schlingen Sie das Etikett um das Q3X-Kabel (siehe Abbildung).
3. Drucken Sie die beiden Etiketthélften zusammen.

COUPLES WTHES Sz 0T

Abbildung 3. Anbringen des Warnetiketts

Eine korrekte Ausrichtung des Sensors auf das Ziel ist wichtig fur eine einwandfreie Erfassung. Zur Gewéahrleistung einer
zuverlassigen Erfassung muss der Sensor im Verhaltnis zu dem zu erfassenden Ziel wie abgebildet ausgerichtet werden.
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v

Abbildung 4. Optimale Ausrichtung des Ziels zum Sensor

1. Falls eine Halterung bendétigt wird, montieren Sie den Sensor auf der Halterung.

2. Montieren Sie den Sensor (bzw. den Sensor mit Halterung) auf der Maschine bzw. dem Gerat am gewulnschten Ort.
Ziehen Sie die Schrauben jetzt noch nicht fest.

3. Prufen Sie die Sensorausrichtung.

4. Ziehen Sie die Schrauben fest, um den Sensor (bzw. den Sensor mit Halterung) in der ausgerichteten Position zu

befestigen.
1 . 1
/ 3 I 10-30 VDC 2
- 4
L2 3 5
Schlussel
1 = Braun
Leiter 2 = Weil3
3 = Blau
4 = Schwarz
ﬁ ANMERKUNG: Freie Anschlussdréhte missen an einen Klem- 5 = Grau
menblock angeschlossen werden.
ﬂ ANMERKUNG: Die Programmierleitungsfunktion ist vom Benutzer wéahlbar; néhere Informationen

finden Sie im Bedienungshandbuch. Die Programmierleitungsfunktion ist standardméaRig ausgeschal-
tet (deaktiviert).

Gehen Sie bei der Installation und beim Betrieb vorsichtig mit dem Sensor um. Sensorfenster, die durch Fingerabdriicke,
Staub, Wasser, Ol usw. verschmutzt sind, kénnen ein Streulicht erzeugen, das moglicherweise die Spitzenleistung des
Sensors vermindert. Reinigen Sie das Fenster mit einem Druckluftgeblase mit Filter und reinigen Sie es anschlieRend je
nach Bedarf mit 70 %-igem Isopropylalkohol und Wattestabchen oder mit Wasser und einem weichen Tuch.

Sensorprogrammierung

Programmieren Sie den Sensor mit den Tasten auf dem Sensor oder uUber die Programmierleitung (begrenzte Program-
mieroptionen; nahere Informationen finden Sie im Bedienungshandbuch).

Zuséatzlich zur Programmierung des Sensors kdnnen Sie Uber den Programmiereingang auch Tasten deaktivieren, um un-
befugte oder versehentliche Anderungen der Programmierung zu verhindern. Dies dient der Sicherheit. Weitere Informa-
tionen finden Sie im Bedienungshandbuch.
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1. Rufen Sie den Setup-Modus Uber den RUN-Modus auf, indem Sie MODE dricken und fur mehr als 2 Sekunden ge-
driickt halten.

—
2. Navigieren Sie mit den Tasten <-/ oder G'/ durch das obere Menu.
3. Wabhlen Sie das gewiinschte Untermeni aus, indem Sie die Tasten G/ und ® gleichzeitig driicken.

N =\
4. Drucken Sie b oder \+/, um die verfugbaren Optionen im Untermeni anzuzeigen.
5. Wahlen Sie eine Untermenuoption aus.

—
= Dricken Sie gleichzeitig die Tasten < und b , um eine Untermenutoption auszuwahlen und zu speichern
und um zum oberen Menu zuriick zu wechseln.

« Dricken Sie gleichzeitig mehr als 2 Sekunden lang die Tasten (_/ und G/ um eine Untermenuoption aus-
zuwahlen und zu speichern und um zum RUN-Modus zuriick zu wechseln.

ANMERKUNG: Die aktuelle Untermentauswahl ist konstant; alle anderen ausgewahlten Optio-
nen blinken.

Um den Setup-Modus Uber das obere Meni zu beenden und zum RUN-Modus zu wechseln, navigieren Sie zu S und
D\ (D (D
dricken Sie gleichzeitig die Tasten © und \+/, oder driicken Sie gleichzeitig fur mehr als 2 Sekunden die Tasten = und

@, um von einer beliebigen Stelle im oberen Menu zum RUN-Modus zurtick zu wechseln.

P/N 181486_DE Rev. B www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164 5
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Versatz in Prozent *

Q3X-Laserkontrastsensor

v Hellschaltung (v Standardeinstellung)

Dunkelschaltung

v Statische Zweipunkt-TEACH-Programmierung
Dynamische TEACH-Programmierung
Messbereichs-Einstellung
Hell-Einstellung
Dunkel-Einstellung

(min, 10, 20, 30, 40, 50) — Optionen fiir Messbereich und Hell-Einstellung (die Standardeinstellung fiir

Hell-Einstellung und Messbereich ist 20 %)
(min, 25, 50, 100, 200) - Optionen fiir Dunkel-Einstellung (die Standardeinstellung fiir Dunkel-Einstellung ist 50 %)

* Pct-Mendi ist vorhanden, wenn als TEACH-Modus Messbereich, Hell- oder Dunkeleinstellung festgelegt ist

A Ansprechgeschwindigkeit auf 250 Millisekunden festlegen
| v Ansprechgeschwindigkeit auf 1 Millisekunde festlegen
v I Ansprechgeschwindigkeit auf 5 Millisekunden festlegen
. . ** Menii fiir Ansprechgeschwindigkeit nicht vorhanden, wenn die Programmierleitungsfunktion auf Master
Ausgangs-Timing-Verzogerungen - oder Slave festgelegt ist
[ ,-:: ’—: ]— o5 v Aus: Keine Verzogerungen aktiviert
— ooT Ein: Verzdgerte Ein- und/oder Ausschaltung aktivieren (Wert im Mendi fiir den Verzégerungszeitgeber festlegen)
I — %k 1 Impuls, feste Ausgangsimpulsdauer
. ] LO = Festgelegte Einzelimpulsdauer, Ein-Impuls beim Wechsel in den Hellzustand
PR _Verzbgerungszeitgeber ™ \ DO = Festgelegte Einzelimpulsdauer, Ein-Impuls beim Wechsel in den Dunkelzustand
| Verfiigbar, wenn O ,-: . o
! =) auf "ein" = ' [— ¢ msbis S5 Bereichin Sekunden, Wert fiir Verzogerungszeitgeber festlegen (Sekunden haben Dezimalzeichen)
1 festgelegt ist O 2
T Verfigbar wenn =~ T T *** Mendi nicht vorhanden, wenn =i’ ausgeschaltet ist
: oo auf "_1Sh" ,-:: : :_ (Standardeinstellung fiir "ond" und "ofd" ist 0, Standardeinstellung fiir "dt1" ist 1 oder 10, je nach
 Jestgelegtist - ) eingestellter Ansprechgeschwindigkeit)
Programmierleitungsfunktion
o ::' v Aus: Eingang ist nicht aktiv, Impulse ignorieren
A Laser aus, wenn in den L-Zustand gesetzt
I Einst.: Externer Programmiereingang
| Master-Synchronisierungsleitung als Ubersprechschutz fiir zwei Sensoren (Ansprechgeschwindigkeit betrégt 25 ms)
v v Slave-Synchronisierungsleitung als Ubersprechschutz fiir zwei Sensoren (Ansprechgeschwindigkeit betragt 25 ms)

Empfindlichkeit

el

Oz

b

A
Displayanzeige

y

!

Werkseinstellungen wiederherstellen 5"’5
= >
L5 g

N

____J

_‘ '_ ’_‘ [
0 -
)
Setup beenden
- P
D ] =

v Standardempfindlichkeit
hohe Empfindlichkeit
geringe Empfindlichkeit

= v Display ein

Display ein, invertiert
Display aus (Wechsel in den Ruhezustand nach 60 Sekunden)
Display aus, invertiert (Wechsel in den Ruhezustand nach 60 Sekunden)

Beenden: Setup beenden

Nein: Werkseinstellungen nicht wiederherstellen
Ja: Werkseinstellungen wiederherstellen

Abbildung 5. Ubersicht tiber das Men fur den Setup-Modus
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Programmieren Sie den Q3X-Sensor unter Beachtung der folgenden Anweisungen. Die auf dem Sensordisplay angezeigten
Anweisungen variieren je nach dem ausgewahlten TEACH-Modus. Standardmafig ist der TEACH-Modus "Zweipunkt-
TEACH-Programmierung" gewahlt.

1.

2.

Drucken Sie die Taste (TEACH) und halten Sie sie langer als 2 Sekunden gedrickt, um den ausgewéahlten TEACH-
Modus zu starten.

Programmieren Sie das Ziel.

Drucken Sie auf die Taste TEACH, um das Ziel zu programmieren. Das Ziel wird programmiert, und der Sensor
wartet auf das zweite Ziel, sofern dieses fur den ausgewéahlten TEACH-Modus erforderlich ist, oder wechselt zurtick
zum RUN-Modus.

FUhren Sie die Schritte 4 und 5 nur aus, wenn Sie vom Sensor fur den ausgewéahlten TEACH-Modus dazu aufgefor-
dert werden.

Programmieren Sie das zweite Ziel.

Drucken Sie auf die Taste TEACH, um das Ziel zu programmieren. Das Ziel wird programmiert und der Sensor
wechselt zuriick in den RUN-Modus.

Eine detaillierte Anleitung und Informationen zu weiteren verfiigbaren TEACH-Modi erhalten Sie im Bedienungshandbuch.

Zweipunkt (E"':"’: ) — Die Zweipunkt-TEACH-Programmierung legt eine einzelne Schaltschwelle fest.

Dynamische Hintergrundausblendung (':'“:""' ) — Die dynamische TEACH-Programmierung legt eine einzelne
Schaltschwelle wéhrend des Maschinenbetriebs fest.

Messbereichs-Einstellung (= ) — Die Messbereichs-Einstellung legt einen Erfassungsbereich unter Verwendung
des prozentualen Messbereichsversatzes fest.

Hell-Einstellung ( L ) — Die Hell-Einstellung legt eine Schaltschwelle an einem vom Benutzer wahlbaren prozen-
tualen Versatz unterhalb der programmierten Bedingung fest.

Dunkel-Einstellung ( o ) — Die Dunkel-Einstellung legt eine Schaltschwelle an einem vom Benutzer wahlbaren
prozentualen Versatz oberhalb der programmierten Bedingung fest.

)
Mit den Tasten (/ und & kénnen Sie die Funktionsreserve manuell erhéhen oder vermindern.

@
Driucken Sie im RUN-Modus ein Mal die Taste © oder ‘¥ Der aktuelle Signalstarkenwert blinkt langsam.

2 (3
.. . - . . . .. . + ) . .
Dricken Sie L/, um die Funktionsreserve des Sensors zu vermindern, oder driicken Sie =, um die Funktionsre-

(B PN
serve des Sensors zu erhohen. Stattdessen konnen Sie die Taste = oder ‘¥ auch driicken und gedrickt halten,
um die Funktionsreserve schnell zu erhdéhen oder zu vermindern. Nach 1 Sekunde blinkt die normalisierte Signal-
starke schnell. Die neue Einstellung wird akzeptiert und der Sensor wechselt wieder zum RUN-Modus.

Mit der Sperr-/Entsperrfunktion kénnen Sie unbefugte oder versehentliche Anderungen an der Programmierung verhin-

dern.

Zum Sperren oder Entsperren des Sensors mithilfe der Tasten dricken Sie die Taste @/ und halten Sie sie gedruckt.

Dricken Sie dann sofort viermal die Taste b
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Spezifikationen

Lichtstrahl
Sichtbarer roter Lichtstrahl, Lasergerat der Klasse 2, 655 nm

Betriebsspannung (Vcc)
10 bis 30 V DC

Energie und Strom, aul3er Last
Stromversorgung: < 675 mW
Stromverbrauch: 28 mA bei 24 V DC

Erfassungsbereich
300 mm

Ausgangskonfiguration
Bipolarer Ausgang (1 pnp und 1 npn)

Ausgangsleistung (Nennwert)
Leckstrom im AUS-Zustand: < 10 pA
Sattigungsspannung im Ein-Zustand, npn: < 200 mV bei
10 mA und < 1,0 V bei 100 mA

Sattigungsspannung im Ein-Zustand, pnp: < 1V bei 10 mA

und < 2,0 V bei 100 mA

Programmierleitung
Zuléassiger Eingangsspannungsbereich: 0 bis Vcc

Low aktiv (internes schwaches Pullup — stromziehend):Low-

Zustand < max. 2,0 V bei 1 mA

Versorgungsschutzschaltung

Schutz gegen Verpolung, Uberspannungen und StoRRspannungen

Wiederholgenauigkeit
60 us

Strahlpunktgrof3e

StrahlpunktgroBe (FWHM)

Abstand
L O 30 mm 150mm | 300 mm
X 12,24 mm | 1,52 mm | 0,55 mm
VK Strahlpunktmuster
‘ ¥10,79 mm | 0,55 mm | 0,27 mm
———————
X

www.bannerengineering.com - Tel: +1-763-544-3164
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Ansprechgeschwindigkeit
Vom Benutzer wéahlbar:

puu

e L 0u: 250 Millisekunden

: 1 Millisekunde

: 5 Millisekunden

Einschaltverzégerung
1s

Unempfindlichkeit gegen Umgebungslicht
> 5000 lux

Maximales Drehmoment
Seitenmontage:1 Nm
Nasenmontage: 10 Nm

Stecker
Integrierter 5-poliger M12 x 1-Steckverbinder

Bauart
Gehéause:Druckgusszink, vernickelt
Seitenabdeckung: Vernickeltes Aluminium
Linsenabdeckung: Kratzfestes Polymethylmethacrylat
(PMMA)
Lichtleiter und Anzeigefenster: Polysulfon
Einstelltasten: Edelstahl 316

Vibrationsfestigkeit
MIL-STD-202G, Methode 201A (10 bis 60 Hz, 1,52-mm-
Doppelamplitude, je 2 Stunden entlang der x-, y- und z-
Achse), mit Sensor in Betrieb

StoRRfestigkeit
MIL-STD-202G, Methode 213B, Bedingung | (100G 6x en-
tlang der x-, y- und z-Achse, 18 TotalstoRe), bei Sensor in
Betrieb

Schutzart
IP67 gemaR IEC60529
IP68 gemaR IEC60529
IP69K gemaR DIN40050-9

Betriebsbedingungen
Temperatur:—10° bis +55 °C
Luftfeuchtigkeit:35 % bis 95 % relative Luftfeuchtigkeit

Lagerungstemperatur
—25° bis +75 °C

Zertifizierungen

q

UL-Zertifizierung anhangig
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Abbildung 6. Funktionsreserve fiur Standardempfindlichkeit Abbildung 7. Strahlmuster
m ANMERKUNG: Fur hohe Empfindlich-

keit erhdht sich die Funktionsreserve
um den Faktor 1,5. Fur geringe Emp-
findlichkeit erhéht sich die Funktionsre-
serve um den Faktor 0,75.

Beschrankte Garantie der Banner Engineering, Corp.

Banner Engineering Corp. garantiert fur ein Jahr ab dem Datum der Auslieferung, dass ihre Produkte frei von Material- und Verarbeitungsméngeln sind. Banner Engineering
Corp. repariert oder ersetzt ihre gefertigten Produkte kostenlos, wenn sich diese bei Ruckgabe an das Werk innerhalb des Garantiezeitraums als mangelhaft erweisen. Diese
Garantie gilt nicht fur Schaden oder die Haftung aufgrund des unsachgemafien Gebrauchs, Missbrauchs oder der unsachgeméaBen Anwendung oder Installation von Produkten
aus dem Hause Banner.

DIESE BESCHRANKTE GARANTIE IST AUSSCHLIESSLICH UND ERSETZT SAMTLICHE ANDEREN AUSDRUCKLICHEN UND STILLSCHWEIGENDEN GARANTIEN
(INSBESONDERE GARANTIEN UBER DIE MARKTTAUGLICHKEIT ODER DIE EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK), WOBEI NICHT MASSGEBLICH IST, OB
DIESE IM ZUGE DES KAUFABSCHLUSSES, DER VERHANDLUNGEN ODER DES HANDELS AUSGESPROCHEN WURDEN.

Diese Garantie ist ausschlieBlich und auf die Reparatur oder — im Ermessen von Banner Engineering Corp. — den Ersatz beschrankt. IN KEINEM FALL HAFTET BANNER
ENGINEERING CORP. GEGENUBER DEM KAUFER ODER EINER ANDEREN NATURLICHEN ODER JURISTISCHEN PERSON FUR ZUSATZKOSTEN, AUFWENDUN-
GEN, VERLUSTE, GEWINNEINBUSSEN ODER BEILAUFIG ENTSTANDENE SCHADEN, FOLGESCHADEN ODER BESONDERE SCHADEN, DIE SICH AUS PRODUKT-
MANGELN ODER AUS DEM GEBRAUCH ODER DER UNFAHIGKEIT ZUM GEBRAUCH DES PRODUKTS ERGEBEN. DABEI IST NICHT MASSGEBLICH, OB DIESE IM
RAHMEN DES VERTRAGS, DER GARANTIE, DER GESETZE, DURCH ZUWIDERHANDLUNG, STRENGE HAFTUNG, FAHRLASSIGKEIT ODER AUF ANDERE WEISE EN-
TSTANDEN SIND.

Banner Engineering Corp. behalt sich das Recht vor, das Produktmodell zu verandern, zu modifizieren oder zu verbessern, und Gbernimmt dabei keinerlei Verpflichtungen
oder Haftung beziiglich eines zuvor von Banner Engineering Corp. gefertigten Produkts.
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