o
e ¥ o
l l Z RS Components

THURLBY THANDAR INSTRUMENTS

TG210, TG215 & TG230 FUNCTION GENERATORS
INSTRUCTION MANUAL



CONTENTS

Introduction Page 1
Specification Page 2
Installation Page 4
General Operation . Page 4
Sweep Mode Operation Page 6
Amplitude Modulation Page 6
Maintenance ' Page 7
Guarantee Page 7
Instructions en Francais Page 8
Bedienungsanleitung auf Deutsch Page 12
Istruzioni in Italiano Page 16
Instrucciones en Espariol Page 20
SAFETY SYMBOLS

Internationally recognised safety symbols are used on the front panel.
They are:

meaning CAUTION. Carefully read the caution statements with
A regard to proper use of the instrument. Damage to the
instrument may occur if these precautions are ignored.

meaning that the marked terminal is connected to accessible
I conductive parts. The outers of the coaxial sockets are all

connected to the instrument ground and to the protective earth
terminal.

INTRODUCTION

The TG210/TG215/TG230 are 2MHz function generators with waveforms
of sine, triangle, ramp, pulse and DC from a variable amplitude 50Q or
600Q output (50Q only on TG230). A TTL/CMOS output is also provided.

The frequency range is 0.002Hz to 2MHz selected by a seven decade
range multiplier and calibrated vernier. Both the frequency vernier and
the sweep input can give 1000:1 frequency change within a selected
range.

The generator output level is 20Vpk-pk maximum from a 50/600Q
source. The level is set via a switched attenuator plus vernier with a total
range of >60dB. DC offset is vernier adjustable over a +10V range with
centre detent for OV.

A 10:1 symmetry range permits ramp and pulse waveforms to be
produced.

The TG215 and TG230 have digital readout of frequency, amplitude and
offset with high resolution and fast update across the frequency range.

The TG230 also has internal LIN/LOG sweep with sweep output.
Amplitude modulation of up to 100% is possible, using the internal
400Hz oscillator or an external source.

This instrument has been designed and tested in accordance with 1EC
Publication 348, Safety Requirements for Electronic Measuring
Apparatus, and has been supplied in a safe condition. This instruction
manual contains some information and warnings which have to be
followed by the user to ensure safe operation and to retain the
instrument in safe condition.




SPECIFICATION

FREQUENCY
Frequency Range:

Vernier Range:

0.002Hz to 2MHz in 7 overlapping decade ranges
with fine adjustment by a vernier.

1000:1 on each range.

Vernier Accuraoy: Typically #5% of full scale for TG210; see Meter
Accuracy for TG215 and TG230.

SWEEP MODES )

INTERNAL (TG230 only)

Sweep Range: 1000:1 within each range.

Sweep Rate: Adjustable, typical 20ms to 20 secs.

Sweep Mode: Linear or logarithmic. Sweep start and stop
frequencies displayed at the press of a button.

EXTERNAL

input Impedance:
Input Sensitivity:

Maximum Aliowable
Input Voltage:

Sweep Linearity:

Maximum Slew Rate
of sweep voltage:

10kQ
0 to 3V for 1000:1 sweep.
10V

Better than 1%
0.1V/us

AMPLITUDE MODULATION (TG230 only)

Depth:
Frequency:
External Sensitivity:

Variable 0 to 100%
400Hz (internal). DC to 100kHz (external).

Approximately 2V peak-to-peak for 50%
modulation.

METER ACCURACY (TG215/TG230 only)

Frequency:

Ampilitude:
DC Offset:
Resolution:
Update rate:

OPERATING MODES

+1 digit on 2k to 2M ranges; better than 1% of full
scale on 2 to 200 ranges.

Typically 5% of range.

Typically 2%.

0.05% maximum on all ranges (1 in 2000).
Varies with range; at least 2 updates per second.

(Specifications apply for the top decade of each frequency range and
output 10V peak-to-peak into 50 termination).

SINE
Distortion:

Amplitude Flatness:

TRIANGLE
Linearity:

SQUAREWAVE

Rise and Fall Times:

Mark-Space Ratio:

DC
Range:

SYMMETRY
Symmetry Range:

Less than 0.5% on 200, 2k and 20k ranges; less
than 1% on 2, 20 and 200k ranges; all harmonics
>25dB below fundamental on 2M range.

+0.2dB to 200kHz; +1dB to 2MHz.

Better than 99% to 200kHz.

<100ns.
1:1 +1% to 100kHz.

10V (unterminated)

Variable typically between 1:9 and 9:1 (on top
decade of each range), frequency divided by 10.




OUTPUTS
50Q

0dB Range:

-20dB Range:

DC Offset Control
Range:

6002 (not TG230):
TTL

SWEEP OUT
(TG230 only)

GENERAL

Two switch-selectable ranges with 40dB vernier
control within each attenuator range.

0.2V to 20V peak-to-peak from 50 (0.1V to 10V
into 50Q).

20mV to 2V peak-to-peak (10mV to 1V into 50Q).

+10V from 50Q. DC offset plus signal peak limited
to £10V (#5V into 50). DC offset plus waveform
attenuated proportionally in -20dB position.

Alternative output socket offering the same facilities
as the 50Q socket.

Capable of driving CMOS and 2 standard TTL
loads.

6V ramp from 600Q2.

POWER REQUIREMENTS

Input Voltage:

Power Consumption:
ENVIRONMENTAL
Operating Range:

Storage Temperature
Range:

Size:

Weight:

110/120 volts AC nominal 50/60Hz or 220/240 volts
AC nominal 50/60Hz by rear panel adjustment. The
TG200 series will operate safely and meet

specification within normal AC supply variations viz.
99-132 volts AC and 198-264 volts AC respectively.

25VA max.

+5°C to +40°C, 20% to 80% RH.
-10°C to +65°C

260(W) x 88(H) x 235(D) mm
(10.2 x 3.4 x 9.2") excluding handle and feet.

1.9kg (4.2Ib).




INSTALLATION
Mains Operating Voltage

The TG210/TG215/TG230 are safety class | instruments, installation
category Il, by IEC classification.

Before making connections to the AC line source ensure that the
operating voltage of the instrument is correctly set.

The operating voltage is indicated by the orientation of the fuseholder.
When the 230V marking is upwards the unit is set for operation over the
range 198V to 264V. When the 115V marking is upwards the unit is set
for operation over the range 99V to 132V. To change the operating
voltage range, remove the AC line plug, pull out the fuse holder, replace
the fuse with one of the appropriate rating (see below) and rotate the
fuse holder before pushing it firmly back into place.

Fuse

The correct fuse must be fitted after an operating voltage change. Only
a time-lag fuse should be fitted.

For 230V operation use 125mA 250V time-lag
For 115V operation use 250mA 250V time-lag.

Make sure that only fuses with the required rated current and of the
specified type are used for replacement. The use of makeshift fuses and
the short-circuiting of fuse holders are prohibited.

Mains Lead

When a three core mains lead with bare ends is provided this should be
connected as follows:

BROWN - MAINS LIVE
BlLUE - MAINS NEUTRAL
GREEN/YELLOW - EARTH
WARNING ! - THIS INSTRUMENT MUST BE EARTHED

Any interruption of the protective conductor inside or outside the
instrument or disconnection of the protective earth terminal is likely to
make the apparatus dangerous. intentional interruption is prohibited.

Safety

This instrument has been designed and tested in accordance with |EC
Publication 348, Safety Requirements for Electronic Measuring
Apparatus, and has been supplied in a safe condition. The instrument
has been designed for indoor use. It may occasionally be subjected to
temperatures between +5°C and -10°C without degradation of its safety.
Use of the instrument in a manner not specified by this manual may
impair the protection provided. In particular, operation outside of the

rated mains operating voltage and environmental range may impair
safety.

GENERAL OPERATION

Power

The ON/OFF switch is on the rear panel of the instrument.
Frequency Selection

Frequency range is selected by a seven position multiplier switch with
fine adjustment by calibrated vernier. Depressing the SYM button
divides the indicated frequency by 10 on TG210; on TG215/TG230 the
digital display correctly shows the resultant output frequency. The
SYMMETRY control varies the duty cycle from 1:10 to 10:1 to produce
sawtooth and variable pulse-width waveforms. Optimum performance of
the SYMMETRY control is achieved on the top decade of each
frequency range.

TG215/TG230: with the DISPLAY SELECT set to frequency, the display
becomes an auto-ranging frequency meter with crystal accuracy on the
2k, 20k, 200k and 2M ranges. On the 2, 20 and 200 ranges the display
has reduced accuracy but maintains fast update. If a voltage is applied
to SWEEP IN the display correctly shows the new generator frequency.

Function Selection

The output waveform shape is selected by depressing one of the thiee
function buttons, to give sine, square or triangle. With all three switches




out (accomplished by half-depressing any one) the output will be a DC
level only; this is useful as it permits input threshold testing of a circuit
instead of having to connect up an external DC supply.

Main Output

The amplitude of the 50Q MAIN output is controlled by the 2-position
ATTENUATOR switch and AMPLITUDE control. Maximum output is 20
volts peak-to-peak from 50Q and 10 volts peak-to-peak when terminated
with a 50%2 load.

The AMPLITUDE control has greater than 40dB range and used in
conjunction with the ATTENUATOR a range of 0dB to -60dB can be
achieved. This provides a range of 20V peak-to-peak down to 20mV
peak-to-peak, or 10V peak-to-peak down to 10mV peak-to-peak into
50Q.

Greater attenuation can be achieved by using standard 50Q BNC
attenuators. To maintain waveform integrity only 50Q cable should be
used and the receiving end should be terminated with a 50Q load. The
509 MAIN output will withstand a short circuit for a period of 10 minutes
at maximum output and greater periods at lower output levels. However,

damage will occur if an external voltage is connected to the output
socket.

TG210/TG215: The MAIN output is also available from a 600Q socket.

The 50Q and 600Q sockets are not independent and should not be
used together.

TG215/TG230: with DISPLAY SELECT set to amplitude, the peak-to-
peak amplitude of the MAIN output is displayed. The display shows
open circuit voltage (emf); the actual voltage at the socket will be half

the displayed value when the output is terminated with its characteristic
impedance.

DC Offset

The DC OFFSET control has a range of +10 volts from 506002 in all
output modes; the control has a centre detent for O volts. DC offset plus
signal peak is limited to +10V (£5V into the characteristic output

impedance). DC offset plus waveform is attenuated proportionally in the
-20dB position.

TG215/TG230: with DISPLAY SELECT set to DC offset, the offset level of
the MAIN output is displayed. The display shows open circuit voltage
offset (emf); the actual voltage at the socket will be half the displayed
value when the output is terminated with its characteristic impedance.

Aux Output

The AUX output provides a fixed 0 to 5V TTL/ICMOS pulse output at the
same frequency, symmetry and phase as the 50 MAIN output and is
capable of driving 4 standard TTL loads.

Sweep Input

The generator frequency can be swept, DC programmed or modulated
by a suitable control voltage applied to the SWEEP IN socket. The
instrument sums the SWEEP IN voltage with the internal control voltage
derived from the FREQUENCY vernier to determine the operating
frequency. With the DISPLAY SELECT switch in the frequency position
on TG215/TG230, the display shows the resultant frequency. A positive
voltage increases the frequency; for frequency control with positive-
going DC inputs the vernier should therefore be set to the lower
frequency limit of the range to be swept. For example, a OV to +3V
signal will sweep the generator 3 decades up from range minimum, set
by the vernier, to range maximum.

Similarly, a negative voltage decreases the frequency and for negative-
going DC inputs the vernier should be set to the upper frequency limit of
the range to be swept. For example, a OV to -3V signal will sweep the
generator 3 decades down from range maximum, set by the vernier, to
range minimum.

To use a sweep signal which is symmetrical about ground, the vernier

should be set to give a frequency at approximately the centre of the
band to be swept.

Note: Non-linear operation may result when the sWéep input voltage is
excessive; that is, when the attempted generator frequency exceeds the
range limits.




SWEEP MODE OPERATION (TG230 only)

With sweep ON, achieved by pulling the RATE control knob to the out
position, the output of the internal sweep generator is summed with the
FREQUENCY vernier.

Frequency Selection

Using the FREQUENCY RANGE switches, select the lowest range within
which the upper sweep limit can be set; in this way the best setting
resolution and the widest sweep range can be realised. Select LIN or
LOG as required with the STOP control knob; in is LIN and out is LOG.

Sweep Limits
To accurately set the sweep limits on the TG230 proceed as follows:
Set the STOP control to minimum (fully anticlockwise).

Pull out the RATE knob to set sweep on and select LIN or LOG with the
STOP knob.

Hold in the SET START button and set the START (lowest) frequency on
the display using the FREQUENCY vernier; the START frequency must
be set first. Now release the SET START button, hold in the SET STOP
button and set the STOP (highest) frequency on the display using the
STOP control; release the SET STOP button. Note that both the
FREQUENCY vernier and the STOP control have a log characteristic
when LOG mode is selected.

The sweep limits can be checked at any time by depressing the SET
START or SET STOP buttons.

Sweep Out

The SWEEP OQUT socket provides a OV to 6V ramp from 600Q
impedance to drive the X-input of an oscilloscope or chart recorder.
Terminating this output with a resistor will reduce the output amplitude.
Terminating with 600Q will halve the output giving OV to 3V.

Holding in the SET STOP button holds the ramp at the maximum and
can therefore be used to set full scale on the oscilloscope or chart
recorder.

Note that when the SWEEP OUT is used to drive the X-input-of the
oscilloscope, the oscilloscope should be set to DC coupling and not AC
coupling which will cause a double image at slow sweep speeds.

Sweep Rate .

The generator sweeps both up and down at the speed set by the RATE
control, i.e. it does not reset rapidly after the upward sweep. This has the

advantage that the suitability of the selected sweep time can be
continuously monitored.

AMPLITUDE MODULATION (TG230 only)

Depressing the AM ON/OFF button selects AM. The depth of modulation
can be adjusted over a 0% to 100% range using the modulation control.
When AM is selected the output amplitude will drop to 50% at 0%
modulation.

With the EXT/INT button out, the modulation source is an internal 400Hz
sinewave oscillator.

With the EXT/INT button in, external modulation is selected and the
AM/SWEEP IN input becomes the AM input. If a signal is now applied
with no DC offset, or if it is AC coupled, amplitude moduiation of the
generator output is achieved. A 2V peak-to-peak signal gives
approximately 50% moduiation with the modulation control at maximum.
Modulating the generator with a squarewave gives step changes in the
output amplitude which are suitable for testing signal compressors and
automatic gain controlled circuits.

Applying a DC offset of approximately -1V gives suppressed carrier
modulation. The DC offset should first be adjusted to suppress the
carrier, and the modulating signal then applied.

Applying greater than -1V will invert the MAIN output with respect to the
AUX output.




MAINTENANCE

The manufacturers, or their agents overseas, will provide a repair service
for any instrument developing a fault. Where owners wish to undertake
their own maintenance work, this should only be done in conjunction
with the Service Manual which may be purchased from the Manufacturer
or their agent overseas.

When the instrument is connected to its supply, terminals may be live,
and the opening of covers is likely to expose live parts. The instrument
shall be disconnected from all voltage source before it is opened for any
adjustment, replacement, maintenance or repair.

Any adjustment, maintenance and repair of the opened instrument
under voltage shall be avoided as far as possible and, if inevitable, shall
be carried out by a skilled person who is aware of the hazard involved.

GUARANTEE

For guarantee details please see separate insert contained in
packaging.




MONTAGE

Tension de Service
Les TG210/TG215/TG230 sont des instruments de la catégorie de
sécurité |, catégorie de montage Il, selon la classification IEC.

Avant de réaliser les connexions a la ligne CA s'assurer que la tension
de service de l'instrument est correctement mise.

La tension de service est indiquée par V'orientation du porte-fusible.
Lorsque e marquage 230V est tourné vers le haut, I'unité estrégiée pour
une utilisation dans une gamme qui se situe entre 198V et 264V. Lorsque
le marquage 115V est tourné vers le haut, l'unité est réglée pour une
utilisation dans une gamme qui se situe entre 99V et 132V. Pour changer
la plage de tension de service, démonter la douille de la ligne CA,
extraire le porte-fusible, remplacer le fusible par un fusible approprié

(voir ci-dessous) et faire tourner le porte-fusible avant de le remettre
solidement en place.

Fusible

Un fusible approprié doit &tre mis aprés tout changement de la tension
de service. Seul un fusible & action retardée doit étre utilisé.

Pour I'opération a 230V utiliser un fusible a action retardée 125mA 250V.
Pour 'opération a 115V utiliser un fusible & action retardée 250mA 250V,
S'assurer que seuls les fusibles avec le courant nominal et le type
spécifiés sont utilisés. Il est interdit d'utiliser des fusibles expédients, ou
de court-circuiter les porte-fusibles.

Le Cable Secteur

Lorsqu'un cable secteur atrois conducteurs et aux extrémités dénudees
est utilisé, celles-ci doivent étre connectées comme suit :

MARRON -SECTEUR-TENSION
BLEU-SECTEUR-NEUTRE
VERT/IAUNE-TERRE

ATTENTION ! CET APPAREIL DOIT ETRE MIS A LA TERRE

Toute interruption dans le conducteur de protection a l'intérieur ou a
I'extérieur de l'instrument ou tout débranchement de la borne masse de

protection est susceptible de rendre I'appareil dangereux. Toute inter-
ruption intentionnelle est interdite.

Securité

Cet instrument a été congu et testé conformément a la Publication 348
de I'lEC, Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus, et a
été fournie en bon état de fonctionnement. L'instrument est congu pour
une utilisation & l'intérieur. Il peut de temps & autre étre soumis a des
températures entre +5°C et -10°C sans détérioration de son niveau de
sOreté. L'utilisation de finstrument dans un but non spécifié par ce
manuel peut endommager la protection fournie.

Notamment, I'opération en dehors de la tension de service de secteur

nominal et sa gamme environnementale peut étre dangereuse.Utilisa-
tion

UTILISATION

Alimentation Puissance

Linterrupteur ON/OFF (EN CIRCUIT/HORS CIRCUIT) se trouve sur le
panneau arriére de l'instrument.

Selection de Frequence

La gamme de fréquences est sélectée par un commutateur de gammes
a sept positions dotée d'un ajustement précis par vernier étalonné.
Appuyer sur le bouton SYM (SYMETRIE) divise la fréquence indiquee
par 10 sur le TG210; sur le TG215/TG230 l'affichage numérique indique
la bonne fréquence de sortie qui en résulte. Le bouton SYMMETRY
(SYMETRIE) fait varier le cycle opératoire de 110 & 10:1 et produit des
formes d'ondes en dent de scie et de largeur d'impulsions variables. La
meilleure performance de la commande SYMMETRY (SYMETRIE) est
réalisée sur la décade supérieure de chaque gamme de fréquences.

TG215/TG230: lorsque le DISPLAY SELECT (SELECTION D'AFFICH-
AGE) est réglé sur fréquence, l'affichage devient un fréquencemetre
automatique avec une précision quartz dans les gammes 2k, 20k, 200k
et 2M. Dans les gammes 2, 20 et 200 I'affichage a une précision réduite
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mais se renouvelle rapidement. Si une tension est appliquée & SWEEP
IN (BALAYAGE) I'affichage indique la nouvelle fréquence du générateur.

Sélection de Fonction

La forme d'onde de sortie est choisie en appuyant sur un des trois
commutateurs de fonction, qui donnent des formes d'ondes sinusoi-
dales, quadratiques, ou triangulaires. Lorsque les trois commutateurs
sont en position “OUT" (ARRET) (position obtenue en enfongant &
mi-parcours seulement n’importe lequel d'entre eux) la sortie ne sera
qu'un niveau C.C.; ce détail est utile car il permet la mesure du seuil

d'entrée d'un circuit au lieu d'avoir & connecter une alimentation C.C.
externe.

Sortie Principale

L'amplitude de la sortie MAIN (PRINCIPALE) de 50%2 est contrdlée par
un commutateur atténuateur a 2 positions et par la commande AMPLI-
TUDE. La sortie maximum est de 20 volts créte-a-créte a partir de 50Q
et 10 volts créte-a-créte lorsqu'elle a une terminaison de 50Q. La
commande AMPLITUDE a une gamme plus importante que 40dB et,
utilisée en conjonction avec l'atténuateur, une gamme de 0dB & -60dB
est possible. Cecifournit une gamme de 20V créte a créte jusqu'a 20mvV
créte a créte, ou 10 V créte a créte jusqu'a 10mV créte a créte en 50Q.

Une atténuation supérieure peut étre obtenue en utilisant des atténua-
teurs BNC standard a 50Q. Pour maintenir I'intégrité de la forme d'onde
seul un céble de 5™ doit étre utilisé, et le coté récepteur doit étre
terminé par une charge de 50Q. La sortie MAIN OUT de 50Q est garantie
a I'épreuve des courts-circuits pour une période de 10 minutes a la
tension maximale de sortie et peut résister aux courts-circuits sur de
plus longues périodes a des niveaux de sortie moins élevés. Toutefois,

des dommages s'ensuivront si une tension extérieure est connectée a
la douille de sortie.

TG210/TG215: La sortie MAIN (PRINCIPALE) est aussi disponible a
partir d'une douille 600 Ohms. La 50 Ohms et la 600 Ohms ne sont pas
indépendantes et ne doivent pas étre utilisées ensemble.

TG215/TG230: avec DISPLAY SELECT (SELECTION D' AFFICHAGE)
réglé sur amplitude, 'amplitude créte a créte de la sortie MAIN OUT
(PRINCIPALE) est affichée. L'affichage indique la tension de marche a
vide (f.6.m.); la tension réelle a la douille sera la moitié de la valeur
affichée lorsque la sortie a une terminaison a son impédance caractér-
istique.

Ecart

Le contrdle C.C. OFFSET (ECART) a une gamme de 10 volts a partir de
50/600Q pour tous modes de sortie; le contrdle a une détente centrale
pour 0 volts. C.C. Offset plus créte de signal est limité a 10V (+5V dans
limpédance caractéristique de sortie). C.C. offset plus forme d'onde
est atténué proportionnellement dans la position -20dB.

TG215/TG230: avec DISPLAY SELECT réglé sur C.C. Offset, le niveau
d'écart de la sortie MAIN OUT (PRINCIPALE) 50Q est affiché. L'affichage
indique I'écart de la tension de marche a vide (f.€.m.); la tension reelle
a la douille sera la moitié¢ de la valeur affichée lorsque la sortie a une
terminaison a son impédance caractéristique.

Sortie Aux

La sortie AUX fournit une sortie d'impulsion fixe TTW/CMOS de 0a 5V a
la méme fréquence, la méme symétrie et la méme phase que la sortie
MAIN OUT (PRINCIPALE) 50 et est capable d'exciter 4 charges TTL
standard.

Entrée de Balayage

La fréquence du générateur peut étre balayée, programmée c.c. ou
modulée par une tension de commande appropriée appliquée sur la
douille SWEEP IN (ENTREE DE BALAYAGE). L'instrument additionne la
tension SWEEP IN (ENTREE DE BALAYAGE) et la tension commande
interne dérivée du vernier de fréguence afin de déterminer la fréquence
de fonctionnement. Avec le commutateur DISPLAY-SELECT en position
de fréquence sur le TG215/TG230, I'affichage indique la fréquence. Une
tension positive accroit la fréquence; pour contrdle de la fréquence avec
alimentation positive c.c. le vernier devra par conséquent étre réglé a
la limite de fréquence minimale. Exemple, un signal de OV a 3V balayera
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le générateur 3 décades plus haut que le minimum, réglé par le vernier,
jusgqu’au maximum.

De méme, uné tension négative diminue la fréquence et pour les entrées
c.c. négatives le vernier devrait étre réglé a la limite supérieure de
fréquence de la gamme a balayer. Exemple, un signal de OV a -3V
balayera le générateur 3 décades plus bas que le minimum, réglé par
le vernier, jusgu'au minimum.

Pour utiliser un signal de balayage qui soit symétrique & la masse, le
vernier devra &tre réglé a la fréquence centrale de la gamme a balayer
environ.

Nota : Il peut résulter un fonctionnement non-linéaire lorsque la tension
d'entrée de balayage est excessive; c'est-a-dire, lorsque la fréquence
de générateur recherchée dépasse les limites de la gamme.

UTILISATION en MODE BALAYAGE (TG230 seulement)
Avec le balayage a ON (EN CIRCUIT), ce qui est réalisé en mettant le
bouton de controle RATE (VITESSE) a la position OUT (SORTIE), la sortie

du générateur de balayage interne est additionné avec le vernier de
fréquence.

Sélection de Frequence

En utilisant les commutateurs FREQUENCY RANGE (GAMMES DE
FREQUENCE), choisir la gamme la plus basse a l'intérieur de laquelle
la limite supérieure de balayage peut étre réglée, de cette maniere la
meilleure résolution et la plus large gamme de balayage pourront étre
obtenues. Choisir LIN ou LOG & l'aide du bouton STOP: LIN est vers
l'intérieur, LOG est vers I'extérieur.

Limites de Balayage

Pour régler les limites de balayage avec précision sur le TG230 suivre la
procédure ci-dessous.

Mettre le bouton STOP (ARRET) au minimum (tourné complétement
dans le sens anti-horaire).

Tirer le bouton RATE (VITESSE) vers I'extérieur pour mettre en marche
le balayage et choisir LIN ou LOG & I'aide du bouton STOP (ARRET).

Maintenant maintenir le bouton SET START (REGLEMENT DEPART)
enfoncé et régler la fréquence de départ (la plus basse) sur I'affichage
a l'aide du vernier de fréquence; la fréquence de départ doit étre mise
la premigre. Maintenant relacher le bouton SET START (REGLEMENT
DEPART), maintenir le bouton SET STOP (REGLEMENT ARRET) enfoncé
et régler la fréquence d'arrét (la plus haute) a l'aide du bouton STOP
(ARRET); relachez le bouton SET STOP (REGLEMENT ARRET). Notez
gue le vernier de FREQUENCE et le bouton STOP (ARRET) ont une
caractéristique logarithmique lorsque LOG est choisi.

Les limites de balayage peuvent étre vérifiées a tout moment en enfon-
cant le bouton SET START (REGLEMENT DEPART) ou le bouton SET
STOP (REGLEMENT ARRET). -

Sortie de Balayage

La douille SWEEP OUT (SORTIE DE BALAYAGE) fournit une tension
croissant linéairement de OV & 6V a partir d’'une impédance de 600
pour exciter I'entrée X d'un oscilloscope ou d'un enregistreur de diag-
rammes. Une résistance 2 la terminaison de cette sortie réduira I'ampli-
tude de sortie. Une terminaison de 600Q réduira de moitié la sortie,
donnant ainsi OV a 3V.

Lorsque le bouton SET STOP (REGLEMENT ARRET) est maintenu
enfoncé la tension reste au maximum et peut donc étre utilisée pour
mettre la déviation totale sur l'oscilloscope ou I'enregistreur de diag-
rammes.

Anoter que lorsque la sortie de balayage est utilisée pour exciter I'entrée
X de l'oscilloscope, l'oscilloscope doit &tre mis sur couplage C.C. et non
sur couplage c.a. ce qui donnerait une image double a des vitesses de
balayage lentes.

Vitesse de Balayage

Le générateur balaye vers le haut et vers le bas a une vitesse réglée par
le controle RATE (VITESSE), c'est-a-dire il ne se réinitialise pas rapide-
ment aprés le balayage vers le haut. Ceci a l'avantage de permettre le
contrdle continu du temps de balayage choisi.
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MODULATION D’AMPLITUDE (TG230 seulement)

L'AM (modulation d'amplitude) est choisie en appuyant sur le bouton
AM ON/OFF (AM EN/HORS CIRCUIT). Le degré de modulation peut étre
ajusté dans une gamme de 0% a 100% a I'aide du contrdle de modula-
tion. Lorsque I'AM est choisie I'amplitude de sortie descendra a 50% a
une modulation de 0%.

Lorsque le bouton EXT/INT est sorti, la source de modulation est un
oscillateur interne d'ondes sinusoidales 400 Hz.

Lorsque le bouton ETX/INT est enfoncé, la modulation externe a été
choisie et I'entrée AM/SWEEP IN (AM ENTREE DE BALAYAGE) devient
'entrée AM. Si un signal est appliqué alors sans écart c.c., ou s'il est
couplé c.a., la modulation d'amplitude de la sortie de générateur est
obtenue. Un signal 2V créte a créte donne une modulation d'environ
50% avec le contrdle de modulation au maximum. La modulation du
générateur avec une onde quadratique donne des modifications pas-
a-pas de I'amplitude de sortie qui conviennent pour les essais sur les
compresseurs de signaux et les circuits de réglage de gain automat-
iques.

L'application d'un écart c.c. d'environ -1V donne une modulation &
suppression d'onde porteuse. L'écart c.c. doit d’'abord étre ajusté pour
supprimer I'onde porteuse, puis le signal de modulation doit étre ap-
pliqué.

Une application supérieure & -1V inversera la sortie MAIN OUT (PRIN-
CIPALE) par rapport a la sortie AUX.

ENTRETIEN

Les fabricants, ou leurs agents a I'étranger, mettront en place un service
de réparation pour tout instrument développant une défectuosité quel-
conque. Lorsque les utilisateurs préférent entreprendre leurs propres
travaux d'entretien, ceci devra uniquement étre effectué conjointement

au Manuel de Service qui peut étre acheté directement au fabricant ou
de ses agents a I'étranger.

Lorsque l'instrument est connecté a l'alimentation, les bornes peuvent
&tre sous tension, et la dépose de couvercles est susceptible d'exposer
des piéces sous tension. L'appareil devra étre débranché de toutes

sources de tension avant de procéder a un réglage quelcongue. a un
remplacement, a un entretien ou a une réparation.

Tout réglage, tout entretien ou toute réparation de I'appareil ouvert sous
tension doit &tre évité dans la mesure du possible, mais, si ceci s'avére
inévitable, ils seront effectués par une personne qualifieée qui est con-
sciente des dangers encourus.

GARANTIE
Pour les détails de la garantie consulter le dépliant joint & 'emballage.
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INSTALLATION

Netzbetriebsspannung

Die TG210/TG215/TG230 sind Instrumente der Sicherheitsklasse |, In-
stallations- Kategorie Il nach IEC-Klassifizierung.

Vor Herstellen der Anschlisse an die Wechselstromquelle achte man
darauf, daB die Betriebsspannung des Instruments richtig eingestellt ist.

Die Betriebsspannung wird durch die Orientierung des Sicherungshal-
ters ange-zeigt. Wenn die 230-Volt-Markierung nach oben gerichtet ist,
ist die Einheit fir den Betrieb Uber den Bereich von 198 V bis 264 V
eingestelit. Wenn die 115-Volt-Markierung nach oben gerichtet ist, ist die
Einheit fur den Betrieb Uber den Bereich von 99 V bis 132 V eingestelit.
Zur Umstellung des Betriebsspannungs-bereichs ist der WS-Leitungss-
tecker zu entfernen, der Sicherungshalter heraus-zuziehen, die Siche-
rung gegen eine von entsprechender Nennkapazitit (siehe unten)
auszuwechseln und der Sicherungshalter zu drehen, bevor er wieder
fest in die Lage gedruckt wird.

Sicherung

Nach einer Betriebsspannungsanderung muB die richtige Sicherung
eingesetzt werden, und zwar solite nur eine trage Sicherung verwendet
werden.

Far 230-Volt-Betrieb ist eine trage Sicherung fir 125 mA 250 V zu
benutzen.

Fur 115-Volt-Betrieb ist eine trage Sicherung fur 250 mA 250 V zu
benutzen.

Achten Sie darauf, daB nur Sicherungen mit der erforderlichen Nenn-
strombewertung und von der angegebenen Type zum Auswechseln
verwendet werden. Der Gebrauch von provisorischen Sicherungen und
das KurzschlieBen von Sicherungshaltern ist verboten.

Zuleltung

Wenn eine dreiadrige Zuleitung mit bloBen Enden mitgeliefert wird, ist
diese wie folgt anzuschlieBen:

BRAUN - NETZADER, STROMFUHREND
BLAU - NETZADER, NEUTRALLEITER
GRUN/GELB - ERDE

WARNUNG ! - DIESES INSTRUMENT MUSS GEERDET WERDEN

Jegliche Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder auBerhalb des
Geréates oder Losen des Schutzleiteranschiusses kann dazu fahren, dai
das Geréat gefahr-bringend wird. Absichtliche Unterbrechung ist nicht
zuldssig.

Sicherheit

Dieses Instrument ist in Ubereinstimmung mit der IEC-Verdffentlichung
348 Uber Sicherheitsanforderungen fir elektronische MeBgeréte ausge-
legt und gepruft und in sicherem Zustand geliefert worden. Das Instru-
ment ist fur den Gebrauch in Geb&uden vorgesehen. Es kann
gelegentlich Temperaturen zwischen +5°C und -10°C ausgesetzt wer-
den, ohne an Sicherheit einzublBen. Falls das Gerat in anderer als von
diesem Handbuch vorgeschriebenen Weise gebraucht wird, kann der
vorgesehene Schutz dadurch beeintrachtigt werden, insbesondere
kann der Gebrauch auBerhalb der Nennbetriebsspannung und dem
Umweltbereich die Sicherheit beeintrachtigen.

BETRIEB

Netzstrom

Der ON/OFF (EIN/AUS) -Schalter ist an der riickseitigen Tafel des
Instruments.

Frequenzwahi

Der Frequenzbereich wird durch einen Sieben-Positionen-Bereich-
swiderstands-schalter mit Feineinstellung durch kalibrierten Feineinstel-
ler gewahlt. Durch Eindricken des SYM-Knopfes wird die angezeigte
Frequenz durch 10 geteilt am TG210; am TG215/TG230 zeigt die Digi-
talanzeige die resultierende Ausgangsfrequenz richtig an. Die SYM-
METRY (SYMMETRIE) -Steuerung variiert die relative Einschaltdauer
von 1:10 bis 10:1, um S&gezahn- und variable Impulsbreiten- Wellenfor-
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men zu erzeugen. Optimale Leistung der SYMMETRIE-Steuerung wird
auf der oberen Dekade jedes Frequenzbereichs erzielt.

TG215/TG230:wenn DISPLAY SELECT (ANZEIGE-WAHL) auf Frequenz
gestellt ist, wird aus der Anzeige ein automatisch den Bereich erfassen-
der Frequenzmesser mit Kristallgenauigkeit auf den 2k-, 20k-, 200k- und
2M-Bereichen. Auf den 2-, 20- und 200-Bereichen hat die Anzeige
verminderte Genauigkeit, unterhait jedoch schnelle Aktualisierung. Falls
eine Spannung an SWEEP IN (WOBBEL-EIN) angelegt wird, zeigt die
Anzeige richtig die neue Generatorfrequenz.

Funktionswah!

Die Ausgangswellenform wird gewahlt, indem man einen der drei Funk-
tionskndpfe eindrickt, um Sinus-, Rechteck- oder Dreieck-Wellenform
zu erhalten. Wenn alle drei Schalter heraus sind (wird erreicht, indem
man einen davon nur halb ein-drickt), wird der Ausgang nur ein GS-
Pegel sein; dies ist nitzlich, daes die Eingabeschwellwertprufung eines
Stromkreises ermoglicht, anstatt eine externe GS-Versorgung an-
schliefen zu mussen.

Hauptausgang

Die Amplitude des 50Q HAUPT-Ausgangs wird durch den 2-Positions-
ATTENUATOR (DAMPFER-) Schalter und die AMPLITUDEN-Steuerung
geregelt. Der maximale Ausgang ist 20 V Spitze-zu-Spitze von 50Q und
10 V Spitze-zu-Spitze bei AbschluB mit einer 50Q Last.

Die AMPLITUDEN-Steuerung hat mehr als 40dB Bereich, und bei Ver-
wendung in Ver- bindung mit dem ATTENUATOR (DAMPFER) kann ein
Bereich von 0 dB bis -60 dB erzielt werden. Damit wird ein Bereich von
20 V Spitze-zu-Spitze bis herab auf 20 mV Spitze-zu-Spitze oder 10 V

Spitze-zu-Spitze bis herab auf 30 mV Spitze- zu-Spitze Uber 50Q
geboten.

GroBere Dampfung kann erzielt werden, indem man BNC-Dampfungs-
glieder in Stan-dardbauweise (50Q) verwendet. Zur Aufrechterhaltung
der Wellenform-Integritat ist nur 50Q Kabel zu benutzen, und das
empfangende Ende ist mit einer 50Q Last abzuschlieBen. Der 50Q
HAUPT-Ausgang ist bei maximalem Ausgangswert 10 Minuten lang und

bei niedrigeren Ausgangswerten entsprechend langer kurzschlu-
Bsicher. Beschadigung wird jedoch eintreten, falls eine externe Span-
nung an die Ausgangs-buchse angeschlossen wird.

TG210/TG215: Der HAUPT-Ausgang (MAIN) steht auch von einer
Steckbuchse 600 Ohm zur Verfugung. Die 50 Ohm und 600 Ohm
Steckbuchsen sind nicht unabhangig und soliten nicht zusammen ver-
wendet werden.

TG215/TG230: wenn DISPLAY SELECT (ANZEIGE-WAHL) auf Ampli-
tude eingestelltist, wird die Spitze-zu-Spitze Amplitude des HAUPT-Aus-
gangs angezeigt. Die Anzeige zeigt Leerlaufspannung (emf = EMK) an;
die tatsachliche Spannung an der Buchse wird halb so groB wie der
angezeigte Wert sein, wenn der Ausgang mit seiner charakteristischen
Impedanz abgeschiossen ist.

Gleichstrom-Abweichung.

Die DC OFFSET (GS-ABWEICHUNG) -Steuerung hat einen Bereich von
10 Volt in bezug auf 50/60022 in allen Ausgangsarten; die Steuerung hat
eine mittige Einrastung fr O Volt. Die Plus-Signalspitze der Gleichstrom-
Abweichung ist auf 10 V begrenzt (+5V in die charakteristische Aus-
gangsimpedanz). Die Plus-Wellenform der Gleichstrom-Abweichung
wird in der Position 20 dB proportional gedampft.

TG215/TG230: wenn DISPLAY SELECT (ANZEIGE WAHL) auf Gleich-
strom- Abweichung einge-stellt ist, wird der Abweichungspegel des
HAUPT-Ausgangs angezeigt. Die Anzeige zeigt Leerlaufspannungs-Ab-
weichung (emf = EMK) an; die tatsachliche Spannung an der Buchse
wird halb so grof3 wie der angezeigte Wert sein, wenn der Ausgang mit
seiner charakteristischen Impedanz abgeschlossen ist.

Zusatz-Ausgang R

Der Zusatz-Ausgang gibt einen festen 0- bis 5-Volt-TTL/CMOS-Aus-
gangsimpuls zur selben Frequenz, Symmetrie und Phase aus wie der
50Q HAUPT-Ausgang und kann 4 standardméiige TTL-Lacungen
steuern.
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Abtast- [Wobbel -] Eingang

Die Generatorfrequenz kann abgetastet, gleichstromprogrammiert oder
moduliert werden, indemman an die SWEEP IN (WOBBEL-EIN) -Buchse
eine passende Steuerspan-nung anlegt. Das Instrument addiert die
WOBBEL-EINgangsspannung und die von der FREQUENZ-Feineinstel-
lung kommende interne Spannung, um die Betriebsfrequenz festzu-
legen. Wenn der DISPLAY-SELECT (ANZEIGE WAHL) -Schalter am
TG215/TG230 in der Frequenz-Stellung ist, zeigt die Anzeige die resul-
tierende Frequenz. Eine posi-tive Spannung erhéht die Frequenz, de-
shalb sollte die Feineinstellung fur die Frequenzsteuerung mit
ansteigenden Gleichstrom-Eingangssignalen auf die untere Frequenz-
grenze des abzutastenden Bereichs eingestellt werden. Zum Beispiel
wird ein 0-Volt- bis +3-Volt-Signal den Generator 3 Dekaden hoch von
dem von der Feineinstellung eingestellten Bereichsminimum bis zum
Bereichsmaximum abtasten.

In ahnlicher Weise vermindert eine negative Spannung die Frequenz;
fir abfallen-de Gleichstromeingangssignale solite deshalb die Feinein-
stellung auf die obere Frequenzgrenze des abzutastenden Bereichs
eingestellt werden. Zum Beispiel wird ein 0-Volt- bis -3-Volt-Signal den
Generator 3 Dekaden herunter von dem von der Feineinstellung einges-
teliten Bereichsmaximum bis zum Bereichsminimum abtasten.

Um ein in bezug auf Erde symmetrisches Wobbelsignal anzulegen, muB3
die Feinein-stellung ungefahr auf die Mittelfrequenz des abzutastenden
Bandes eingestellt werden.

Anmerkung: Wenn die Wobbeleingangsspannung zu hoch ist, d.h. wenn
die ange-strebte Generatorfrequenz die Bereichsgrenzen Uberschreitet,
ergibt sich evtl. ein nichtlinearer Verlauf.

WOBBELBETRIEB (Nur TG230)

Wenn Wobbeln ON (EIN) geschaltet ist, was erreicht wird, indem man
den RATE-Bedienknopf zur Aus-Stellung zieht, wird der Ausgang des
internen Wobbelgene-rators mit der FREQUENCY (FREQUENZ-) Fei-
neinstellung summiert.

Frequenzwahl

Mit Hilfe der FREQUENCY RANGE (FREQUENZBEREICHS-) Schalter ist
der niedrigste Bereich zu wahlen, in welchem die obere Wobbeligrenze
eingestellt werden kann; auf diese Weise kann die beste Einstellaufi¢-
sung und der gréBte Wobbelbereich erzielt werden. Mit dem STOP-Be-
dienknopf ist nach Bedarf LIN oder LOG zu wahlen; eingedrickt ist LIN
und herausgezogen ist LOG.

Wobbelgrenzen

Zur genauen Einstellung der Wobbelgrenzen am TG230 ist wie folgt
vorzugehen:

Stellen Sie den STOP-Bedienknopf auf Minimum (ganz im entgegenge-
setzten Uhrzeigersinn).

Ziehen Sie den RATE-Bedienknopf heraus und wahlen Sie LIN oder LOG
mit dem STOP-Bedienknopf.

Halten Sie den SET START Bedienknopf eingedrickt und stellen Sie die
START- (niedrigste) Frequenz an der Anzeige mit Hilfe der FREQUENZ-
Feineinstellung; die START-Frequenz muB3 zuerst eingestelit werden.
Dann lassen Sie den SET START Bedienknopf los, halten Sie den SET
STOP Bedienknopf eingedriickt und stellen Sie die STOP- (hdchste)
Frequenz an der Anzeige mit Hilfe des STOP-Bediengerats; lassen Sie
den SET STOP Knopf los.

Bitte beachten: Sowohl die FREQUENZ -Feineinstellung als auch die
STOP (HALT- Steuerung) haben bei Anwahl von LOG eine logarithmis-
che Eigenschaft.

Die Wobbelgrenzen kénnen jederzeit durch Eindriicken der Knopfe SET
START oder SET STOP kontrolliert werden.

Abtast - [Wobbel -] Ausgang

Die SWEEP OUT (WOBBELAUSGANGS) -Buchse bietet ein 0-Volt- bis
6-Volt-Sagezahn-signal von 600Q Impedanz zur Steuerung des X-Ein-
gangs eines Oszillografen oder Schreibinstruments. Durch AbschiuB
dieses Ausgangs mit einem Widerstand wird die Ausgangsamplitude
vermindert. Durch Abschiut mit 600Q wird der Ausgang halbiert und O
Volt bis 3 Volt gegeben.
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Indem man den SET STOP Knopf eingedrlckt hélt, wird das Sé&ge-
zahnsignal auf Maximum gehalten und kann daher benutzt werden, um
die ganze Skala am Oszillo-grafen oder Schreibinstrument einzustellen.

Es ist zu beachten, da wenn SWEEP OUT (WOBBELAUSGANG) zur
Ansteuerung des X-Eingangs des Oszillografen benutzt wird, ist der
Oszillograf auf galvanische Ankopplung und nicht auf Wechselstrom-
kopplung einzustellen, die bei langsamen Wobbelgeschwindigkeiten
ein Geisterbild verursachen wurde.

Wobbelgeschwindigkeit

Der Generator nimmt das Wobbeln nach oben und unten in der von der
RATE-Steuerung eingestellten Geschwindigkeit vor, d.h. es stellt sich
nicht sehr schnell zuriick nach dem Aufwérts-Wobbeln. Dies hat den
Vorteil, daB die Eignung der gewahlten Wobbelzeit laufend tberwacht
werden kann.

AMPLITUDEN - MODULATION (Nur TG230)

Durch Eindriicken des AM-EIN/AUS-Knopfes wahit man AM. Die Tiefe
der Modulation kann Uber einen Bereich von 0% bis 100% mit der
Modulationssteuerung gewahlt werden. Wenn AM gewahit wird, fallt die
Ausgangsamplitude auf 50% bei 0% Modulation.

Wenn der EXT/INT-Knopf heraus ist, ist die Modulationsquelle ein inter-
ner 400-Hz-Sinuswellen-Oszillator.

Wenn der EXT/INT-Knopf eingedruckt ist, ist externe Modulation ge-
wahit, und aus dem AM/SWEEP-EINGANG wird der AM-Eingang. Wird
nun ein Signal mit ohne eine Gleichstromabweichung angelegt, oder
falls Wechselstrom (AC) angekoppelt ist, so erzielt man Amplituden-
Modulation des Generatorausgangs. Ein 2-Volt-Spitze-zu-Spitze-Signal
gibt etwa 50% Modulation bei Maximumeinstellung der Modulations-
steuerung. Modulieren des Generators mit einer Rechteckwelle gibt
Stufen-wechsel in der Ausgangs-Amplitude, die zum Testen von Signal-
kompressoren und automatischen, verstarkungsgeregelten Schaltun-
gen geeignet sind.

Anlegen einer Gleichstrom-Abweichung von ca. -1 V gibt Modulation

des unter-drickten Tragers. Die Gleichstrom-Abweichung sollte zu-

nachst nachgeregelt wer-den, um den Trager zu unterdriicken, und
dann ist das Modulationssignal anzule-gen.

Anlegen von mehr als -1V wird den HAUPT-Ausgang umkehren relativ
zum ZUSATZ-Ausgang.

WARTUNG

Die Hersteller oder ihre auslandischen Vertretungen werden einen Rep-
araturdienst fur jedes Gerat bieten, das einen Fehler entwickelt. Falls
Eigentimer ihre eige-ne Wartung durchfihren wollen, solite dies nur in
Verbindung mit dem Wartungs-handbuch erfolgen, das gegen Entgelt
von den Herstellern oder ihren Auslands-

vertretungen zu beziehen ist.

Wenn das Gerat an seine Versorgung angeschlossen ist, konnen die
Klemmen strom-fuhrend sein und durch Offnen der Abdeckungen wer-
den womaoglich stromfuhrende Teile freigelegt. Das Gerat ist von jeder
Spannungsquelle abzutrennen, bevor es zum Zwecke von Nachstellun-
gen. Auswechseln, Wwartungs- oder Reparaturarbeiten geoffnet wird.
Jede Nachstellung, Wartung und Reparatur des gedffneten Gerates
unter Spannung ist nach Méglichkeit zu vermeiden, und falls es unver-

meidlich ist, ist solche Arbeit von geschulten Fachkraften durchzu-
fuhren, die Uber die damit verbundenen Gefahren unterrichtet sind.

GARANTIE

Fur Einzelheiten der Garantie siehe gesonderte Beilage in der Verpac-
kung.
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INSTALLAZIONE

Tensione di Rete di Funzionamento

Gli strumenti TG210/TG215/TG230 sono omologati IEC, classe di sicu-
rezza |, categoria d'installazione i

Prima di effettuare collegamenti alla fonte in c.a., accertarsi che la
tensione di funzionamento dello strumento sia correttamente impostata.

La tensione di funzionamento & indicata dal'orientamento del portafu-
sibile. Quando il segno 230 V si trova in alto, l'unita & impostata per il
funzionamento entro il campo di tensione 198-264 V. Quando il segno
115 V si trova in alto, l'unita & impostata per il funzionamento entro il
campo di tensione 99-132 V. Per cambiare il campo di tensione di
funzionamento, estrarre la spina dalla presa di alimentazioe in c.a.,
asportare il portafusibile, sostituire il fusibile con uno di amperaggio

corretto (vedere sotto) e girare il portafusibile, prima di spingerlo sal-
damente in posizione.

FUSIBILE

Dopo un cambiamento di campo di tensione di funzionamento, &

necessario montare il fusibile corretto. Usare esclusivamente un fusibile
ad azione differita.

Per il funzionamento a 230V, usare un fusibile ad azione differita da 125
mA, 250 V.

Per il funzionamento a 115 V, usare un fusibile ad azione differita da 250
mA, 250 V.

Accertarsi che per la sostituzione vengano utilizzat esclusivamente
fusibili aventi I'amperaggio necessario e del tipo previsto. E' vietato
usare fusibili provvisori e cortocircuitare i portafusibili.

Cavo di Alimentazione
Quando & foinito un cave di alimentazione tripolare con estremita nude,
questo va collegato nel modo seguente:

MARRONE - TENSIONE Di ALIMENTAZIONE
BLU - NEUTRO Dt ALIMENTAZIONE
VERDE/GIALLO - MASSA

AVVERTENZA: QUESTO STRUMENTO DEVE ESSERE COLLE-
GATO A MASSA!

Qualsiasi interruzione del conduttore protettivo all'interno o all’esterno
dello strumento o scollegamento del terminale protettivo di massa potra
rendere I'apparecchio pericoloso. Linterruzione intenzionale € proibita.

Slcurezza

Questo strumento & stato progettato e collaudato in conformita alla
Pubblicazione |EC 348, “Safety Requirements for Electronic Measuring
Apparatus” (Requisiti di sicurezza per apparecchiature elettroniche di
misurazione) ed & stato fornito in condizioni di assoluta sicurezza.
Benché lo strumento sia stato progettato per I'uso all'interno, esso potra
di tanto in tanto essere sottoposto a temperature fra +5 e -10 C, senza
ridurne la sicurezza. L'uso dello strumento in modo non conforme alle
istruzioni fornite in questo manuale potra ridurre la sicurezza fornita. in
particolare, il funzionamento al di fuori delle tensioni di rete nominali
specificate e del campo di temperature ambientali potra ridurre la
sicurezza dello strumento.

FUNZIONAMENTO

Alimentazione

Linterruttore ON/OFF (ACCESO/SPENTO) si trova sul quadro posteriore
dello strumento.

Selezione di Frequenza

La gamma di frequenze viene selezionata mediante un commutatore a
sette posizioni con regolazione fine per mezzo di un nonio. calibrato.
Premendo il pulsante SYM (SIMMETRIA), si divide per 10 la frequenza
indicata sul TG210; sul TG215/TG230 il display digitale mostra corret-
tamente la risultante frequenza di uscita. Il controllo SYMMETRY (SIM-
METRIA) varia il ciclo di funzionamento da 1:10 ad 10:1, per produrre
forme d’onda a dente di sega e a larghezza di impulsi variabile. Le
prestazioni ottimali del controllo SYMMETRY (SIMMETRIA) si ottengono
sulla decade superiore di ciascuna gamma di frequenze.
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TG215/TG230: Con il selettore DISPLAY SELECT (SELEZIONE DIS-
PLAY) impostato su frequenza, il display diventa un frequenzimetro con
ricerca automatica del fondoscala, con una precisione a cristalio sulle
gamme 2k, 20k, 200 k e 2 M. Sulle gamme 2, 20 e 200 il display ha una
precisione ridotta, perd mantiene la caratteristica di aggiornamento
veloce. Se viene applicata una tensione di SWEEP IN (SPAZZO-
LAMENTO IN ENTRATA), il display mostra correttamente la nuova fre-
quenza del generatore.

Selezione Funzionale

La forma d'onda di uscita viene selezionata premendo uno dei tre
pulsanti funzionali, per ottenere una forma d’'onda sinusoidale, quadra
o triangolare. Con tutti e tre i pulsanti disinseriti (cid che si ottiene
premendone uno solo a meta), l'uscita sara soltanto un livello di c.c,;
questo & molto utile, poiché consente prove di soglia di entrata di un
circuito senza bisogno di collegamento ad un'alimentazione esterna di c.C.

Uscita Pricipale

L'ampiezza dell'uscita MAIN OUTPUT (USCITA PRINCIPALE) a 50Q
viene controllata da un ATTENUATOR (ATTENUATORE) a 2 posizioni e
da un controllo AMPLITUDE (AMPIEZZA). L'uscita massima & di 20 volt
picco-picco a 50Q e di 10 volt picco-picco con una terminazione con
carico di 50Q. |l controllo AMPLITUDE (AMPIEZZA) ha una gamma
superiore a 40 dB e, quando usato unitamente al’ATTENUATOR (ATTE-
NUATORE), consente di ottenere una gamma da 0 dB a -60 dB. Cid
fornisce una gamma da 20 V picco-picco git fino a 20 mV picco-picco,
oppure da 10 V picco-picco git fino a 10 mV picco-picco a 50Q.

Una maggiore attenuazione & possibile usando attenuatori standard
BNC a 50Q. Per mantenere lintegrita della forma d'onda, bisogna usare
esclusivamente un cavo a 50Q e I'estremita di ricezione deve avere una
terminazione con carico di 50Q. L'uscita MAIN OUT ( USCITA PRINCI-
PALE) a 50Q ¢ in grado di sostenere un cortocircuito per un periodo di
10 minuti in presenza del livello massimo di uscita e per periodi pit lunghi
con livelli di uscita inferiori. L'apparecchio verra tuttavia danneggiato se
si collega una tensione esterna alla presa di uscita.

TG210/TG215: L'uscita MAIN (PRINCIPALE) ¢ anche disponsible su
una presa de 600 Ohm. 11 50 Ohm e il 600 Ohm non sono indipendenti
e non devono essere usati assieme.

TG215/TG230: Con il selettore DISPLAY SELECT (SELEZIONE DIS-
PLAY) impostato su ampiezza, il display visualizza I'ampiezza picco-
picco dell'uscita MAIN OUT (USCITA PRINCIPALE). I display mostra la
tensione del circuito aperto (forza elettromotrice); la tensione effettiva
alla presa sara la meta del valore visualizzato quando l'uscita ha una
terminazione a ia sua impedenza caratteristica.

Componente Continua di Corrente

It controlio DC OFFSET (COMPONENTE CONTINUA DI CORRENTE) ha
una gamma di +/- 10 volt a 50/600% in tutti i modi di uscita; il controlio
& dotato di fermo centrale, per 0 volt. La componente continua di
corrente piu picco di segnale & limitata a +/-10 V (£5V nella impedenza
caratteristica d’'uscita). La componente continua di corrente piti forma
d'onda & attenuata proporzionalmente nella posizione -20 dB.

TG215/TG230: Con il selettore DISPLAY SELECT (SELEZIONE DIS-
PLAY)impostato su DC offset, il display visualizza il livello di componente
continua di corrente dell'uscita PRINCIPALE (MAIN OUT) a 50Q. i
display mostra la componente continua di corrente del circuito aperto
(forza elettromotrice); la tensione effettiva alla presa sara la meta del
valore visualizzato quando l'uscita ha una terminazione a la sua im-
pedenza caratteristica.

Uscita Ausilliaria

L'uscita AUX OUTPUT (USCITA AUSILIARIA) fornisce un impulso fisso
di uscita TTL/ICMOS da 0 a 5V, con la stessa frequenza, simmetria e

fase dell'uscita MAIN OUT (USCITA PRINCIPALE) a 50, ed & in grado
di eccitare 4 carichi TTL standard.

Entrata di Spazzolamento

La frequenza del generatore pud essere sottoposta a spazzolamento. a
programmazione in c.c. 0 a modulazione, applicando un’idonea ten-
sione di controllo alla presa SWEEP IN (ENTRATA DI SPAZZO-
LAMENTO). Lo strumento somma la tensione di SWEEP IN (ENTRATA
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DI SPAZZOLAMENTO) alla tensione interna di controllo derivata dal
nonio FREQUENCY (FREQUENZA), per determinare la frequenza di
funzionamento. Sul TG215/TG230, con il selettore DISPLAY SELECT
(SELEZIONE DISPLAY) impostato su frequenza, il display visualizza la
frequenza risultante. Una tensione positiva aumenta la frequenza; per il
controllo della frequenza con entrate in c.c. ad andamento positivo, il
nonio va dunque impostato al limite inferiore di frequenza della gamma
da spazzolare. Ad esempio, un segnale da 0 a +3 V spazzola il
generatore di 3 decadi, partendo dal minimo impostato dal nonio e
andando fino al massimo della gamma.

in modo simile, unatensione negativariduce lafrequenza e per le entrate
in c.c. ad andamento negativo il nonio deve essere impostato al limite
superiore di frequenza della gamma da spazzolare. Ad esempio, un
segnale da 0 a -3 V spazzola il generatore di 3 decadi, partendo dal
massimo impostato dal nonio e andando fino al minimo della gamma.

Per usare un segnale di spazzolamento che sia simmetrico rispetto alla
massa. il nonio deve essere impostato per dare una frequenza approssi-
mativamente intorno al centro della banda da spazzolare.

Nota: Si potra riscontrare un funzionamento non lineare in caso di
tensione eccessiva di entrata di spazzolamento, cioé quando la tentata
frequenza del generatore supera i limiti della gamma.

FUNZIONAMENTO IN MODO DI SPAZZOLAMENTO
(solo sul TG230)

Con SWEEP ON (SPAZZOLAMENTO ATTIVATO) tirando il bottone di
comando RATE (TASSO), l'uscita del generatore sweep interno viene
sommata con il nonio di FREQUENCY (FREQUENZA).

Selezione di Frequenza

Usando i selettori di frequenza, selezionare la gamma piu bassa entro
cui pud essere impostato il limite superiore di spazzolamento; sipossono
cosi ottenere la miglior risoluzione diimpostazione e la pia ampia gamma
di spazzolamento. Selezionare LIN 0 LOG, secondo le esigenze, usando
il pulsante di comando STOP (ARRESTO): pulsante inserito per LIN,
pulsante disinserito per LOG.

Limiti di Spazzolamento

Per impostare accuratamente i limiti di spazzolamento sul TG230, pro-
cedere nel modo seguente:

Regolare il comando STOP (ARRESTO) al minimo (girato comple-
tamente in senso antiorario).

Disinserire il pulsante RATE (TASSO) per attivare lo spazzolamento,
quindi selezionare LIN o LOG usando il pulsante STOP (ARRESTO).

Ora tenere premuto il pulsante SET START (IMPOSTA AVVIAMENTO) ed
impostare la frequenza START (AVVIAMENTO) (cioé minima) sul display,
usando il nonio FREQUENCY (FREQUENZA); la frequenza START (AV-
VIAMENTO) deve essere impostata per prima. Ora rilasciare il pulsante
SET START (IMPOSTA AVVIAMENTO), tenere premuto il pulsante SET
STOP (IMPOSTA ARRESTO) ed impostare la frequenza STOP (AR-
RESTO) (ciod massima) sul display, usando il comando STOP (AR-
RESTO); rilasciare il pulsante SET STOP (IMPOSTA ARRESTO). Si voglia
notare che con LOG selezionato, sia il nonio FREQUENZA che il controlio
STOP hanno una caratteristica logaritmica.

I limiti di spazzolamento possono essere controllati in qualsiasi momento
premendo i pulsanti SET START (IMPOSTA AVVIAMENTO) o SET STOP
(IMPOSTA ARRESTO).

Uscita di Spazzolamento

La presa SWEEP OUT (USCITA DI SPAZZOLAMENTO) fornisce un
segnale arampadaQa6Vda un'impedenza da 600K, per eccitare
I'entrata X di un oscilloscopio o di un.registratore su carta. Dotando
questa uscita di terminazione aresistenza si riduce I'ampiezza di uscita.
Dotandola di una terminazione a 600Q, si dimezza l'uscita, riducendola
a0-3V

Tenendo premuto il pulsante SET STOP (IMPOSTA ARRESTO) si man-
tiene il segnale a rampa al massimo, consentendone cosi l'uso per
impostare la scala massima sull'oscilloscopio o sul registratore su carta.

Si noti che quando la presa SWEEP OUT (USCITA DI SPAZZO-
LAMENTO) viene usata per eccitare I'entrata X dell'oscilloscopio,
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quest'ultimo va impostato per l'accoppiamento in c.c. anziché in c.a.,
che provoca una doppia immagine a basse velocita di spazzolamento.

Tasso di Spazzolamento

Il generatore esegue lo spazzolamento, sia ascendente che discend-
ente, alla velocita impostata dal comando RATE (TASSO), cioé non si
azzera rapidamente dopo lo spazzolamento ascendente, offrendo cosi
il vantaggio di consentire il controlio continuo dell'idoneita del tempo di
spazzolamento selezionato.

MODULAZIONE DI AMPIEZZA (solo sul TG230)

Premendo il pulsante AM ON/OFF (ATTIV./DISATT. AM) si seleziona la
modulazione di ampiezza. Il grado di modulazione pud essere regolato
entro una gamma da 0% a 100%, usando il comando di modulazione.
Quando la modulazione di ampiezza & selezionata, 'ampiezza di uscita
scende al 50% con 0% di modulazione.

Con il pulsante EXT/INT (ESTERNO/INTERNO) disinserito, la fonte di
modulazione & un oscillatore sinusoidale interno a 400 Hz.

Con il pulsante EXT/INT (ESTERNO/INTERNO) inserito, si seleziona la
modulazione esterna e I'entrata AM/SWEEP IN (AM/ENTRATA DI SPAZ-
ZOLAMENTO) diventa I'entrata di modulazione di ampiezza. Se viene
ora applicato un segnale senza componente continua di corrente,
oppure con un accoppiamento in c.a., si ottiene la modulazione di
ampiezza dell'uscita del generatore. Un segnale da 2 V picco-picco da
approssimativamente una modulazione del 50% con il comando di
modulazione impostato al massimo. Modulando it generatore con
un‘onda quadra, si ottengono delle variazioni a gradino nell'ampiezza
di uscita, idonee per provare i compressori di segnale e i circuiti a
regolazione automatica del guadagno.

L'applicazione di una componente continua di corrente dicirca-1V da
la modulazione a portante soppressa. La componente continua di

corrente va dapprima regolata per sopprimere la portante, applicando
poi il segnale modulante.

L'applicazione di una tensione superiore a -1 V inverte l'uscita MAIN
OUTPUT (USCITA PRINCIPALE) rispetto all'uscita AUX (USCITA AUSIL-
IARIA).

MANUTENSIONE

Il costruttore - o i suoi agenti all'estero - offrira un servizio di riparazione
per gli strumenti che dovessero presentare eventuali guasti. | proprietari
che preferiscano eseguire la manutenzione per proprio conto dovranno
osservare le istruzioni fornite nel Manuale di servizio, che puo essere
acquistato dal costruttore o dai suoi agenti all'estero.

Quando lo strumento & collegato all'alimentazione, potranno esservi dei
terminali sotto tensione e I'apertura dei coperchi potra esporre com-
ponenti sotto tensione. Prima di aprirlo per qualsiasi regolazione, sos-
tituzione, manutenzione o riparazione, lo strumento va isolato da ogni
fonte di alimentazione.

Evitare per quanto possibile qualsiasi regolazione, manutenzione e
riparazione dello strumento mentre & sotto tensione e, nel caso che cio
sia inevitabile, tale lavoro va effettuato da un tecnico competente e
dungue consapevole del pericolo inerente.

GARANZIA

Per i particolari della garanzia, si prega di vedere l'inserto a parte,
contenuto nell'imballaggio.
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INSTALACION

Tension de la Red Electrica

Los instrumentos -TG210/TG215/TG230 son de clase de seguridad |,
categoria de instalacion II, de acuerdo a la clasificacion del IEC.

Antes de efectuar conexiones ala fuente de corriente alterna asegurarse

de que la tensién de funcionamiento del instrumento esté ajustada
correctamente. :

La tension de funcionamiento esta indicada por la orientacion del
portafusible. Cuando se apunta a la marca de 230V, el equipo esta
ajustado para funcionar en la gama de 198V a 264V. Cuando se apunta
a la marca de 115V, el equipo esté ajustado para funcionar en la gama
de 99V a 132V. Para cambiar la gama de tensién de funcionamiento,
retirar el enchufe de la linea de CA, sacar el portafusible, reemplazar el
fusible por uno de la clasificacion adecuada (ver adelante) y hacer rotar
el portafusible antes de empuijarlo firmemente en posicion.

Fusible

Después de efectuar un cambio de tensién de funcionamiento se debe
colocar un fusible adecuado. Solo debe montarse un fusible de retardo.
Para el funcionamiento de 230V, utilizar 125mA 250V retardado

Para el funcionamiento de 115V, utilizar 250mA 250V retardado.

Asegurarse de que solamente los fusibles de clasificacion adecuada y
del tipo especificado sean empleados para recambios. Se prohibe el
uso de fusibles improvisados asi como el cortocircuito de los portafus-
ibles. '

Cable de Red

Cuando se suministra un cable de tres conductores con extremos
desnudos, se debera conectar como sigue:

MARRON- CORRIENTE DE RED
AZUL- NEUTRO DE RED
VERDE/AMARILLO- TIERRA

AVISO! - ESTE INSTRUMENTO SE DEBE PONER A TIERRA

Cualquier interrupcion del conductor de proteccion dentro o fuera del
instrumento o cualquier interrupcién del terminal de tierra protector
implicarfa que el instrumento resultara peligroso. Esta prohibida cual-
quier interrupcién intencionada.

Seguridad

Este instrumento ha sido disefiado y comprobado sujeto a la Publicacion
348 del IEC, Requisitos de Seguridad para Aparatos Electronicos de
Medicién, y ha sido suministrado en una condicion segura. El in-
strumento ha sido disefiado para ser usado adentro. Puede someterse
ocasionalmente a temperaturas entre +5°C y -10°C sin afectar su
seguridad. El uso del instrumento de un modo no especificado por este
manual puede afectar la proteccién provista. En particular, el uso fuera
de la tensién de funcionamiento y de la gama ambiental especificadas
pueden afectar su seguridad

FUNCIONAMIENTO

Alimentacion

El conmutador ON/OFF (CONECTADO/DESCONECTADO) esta situado
en el panel posterior del instrumento.

Selector de Frequencia

La gama de frecuencia se selecciona mediante un conmutador muiti-
plicador de siete posiciones dotado de un ajuste fino por vernier
calibrado. La pulsacion del botén SYM divide a la frecuencia indicada
por 10 en el TG210; la visualizacion digital del TG215/TG230 muestra
correctamente la frecuencia resultante de la salida. El control SYM-
METRY (SIMETRIA) cambia el ciclo de servicio de 1:10 a 10:1 para
producir formas de ondas sinusoidales serradas y campo de pulso
variable. El rendimiento 6ptimo del control SYMMETRY (SIMETRIA) se
obtiene en la década superior de cada gama de frecuencias.

TG215/TG230: con el DISPLAY SELECT (SELECTOR DE VISUALIZA-
CION) en la posicion frecuencia, el visualizador se convierte en un
medidor de frecuencias de gama automatica con una precision por
cristal en las gamas de 2k, 20k, 200k y 2M. En las gamas 2, 20y 200 la
visualizacién es de precisién reducida pero mantiene actualizaciones
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rapidas. Si se aplica un voltaje SWEEP IN (de BARRIDOQO), la visualizacion
muestra correctamente la nueva frecuencia del generado.

Selector de Funciones

La forma de la onda de salida se selecciona pulsando uno de los tres
botones de funciones, dando formas sinusoidales, cuadradas o trian-
gulares. Si los tres conmutadores estan salidos (lo cual se consigue
medio pulsando a cualquiera de ellos) la salida estara a nivel de
corriente continua solamente; ésto es Gtil ya que permite la verificacion
del umbral de entrada de un circuito sin tener que efectuar conexiones
a un suministro externo de corriente continua.

Salida Principal

La amplitud de la salida MAIN (PRINCIPAL) de 50Q esta controlada
mediante el conmutador ATTENUATOR (ATENUADOR) de dos posi-
ciones y el control AMPLITUDE (AMPLITUD). La salida maxima es de
20 voltios cresta a cresta con 50Q y de 10 voltios cresta a cresta si se
termina con una carga de 50Q.

El control AMPLITUDE (AMPLITUD) posee una gama de mas de 40dB
y al emplearse conjunto al ATTENUATOR (ATENUADOR) se puede
obtener una gama de 0dB a -60dB. Esto proporciona una gama de 20V
cresta a cresta hasta 20mV cresta a cresta, o de 10V cresta a cresta
hasta 10mV cresta a cresta a 50Q.

Se puede conseguir una mayor atenuacion utilizando atenuadores
estandard BNC de 50Q. Para mantener la integridad de la forma de
onda se debe usar solamente un cable de 50Q y el receptor terminal
debe terminarse con una carga de 50Q. La salida MAIN (PRINCIPAL)
de 509 es a prueba de cortocircuito durante un periodo de 10 minutos,
a salida maxima, y soportara un cortocircuito en periodos mayores a
niveles de salida inferiores. Una averfa ocurrir4, sin embargo, si se
aplica un voltaje externo al enchufe de salida.

TG210/TG215: La salida MAIN (PRINCIPAL) también puede obtenerse
desde un enchufe de 600 Ohmios. Las salidas de 50 Ohmios y de 600
Ohmios no son independientes y no deben usarse juntas.

TG215/TG230: si el DISPLAY SELECT (SELECTOR DE VISUALIZA-
CION) esta en la posicién amplitud, la amplitud cresta a cresta de la

salida MAIN (PRINCIPAL) se visualiza. La visualizacion muestra el
voltaje del circuito abierto (fem); el voltaje actual del enchufe sera la
mitad del valor visualizado si la salida tiene una terminacion de su
impedancia caracteristica.

Desciacion de CC

El control DC OFFSET (DESVIACION DE CC) tiene una gama de +/-10
voltios a partir de 50/600 Ohmios en todas las modalidades de salida,
este control posee un centro de dentente para 0 voltios. La desviacion
de CC méas la cresta de sefial se limita a +/- 10V (£5V en la impedancia
de salida caracteristica). La desviacion de CC mas la forma de onda se
atenua proporcionalmente en la posicion -20dB.

TG215/TG230: si el DISPLAY SELECT (SELECTOR DE VISUALIZA-
CION) esta en la posicion desviacion de CC, se visualiza el nivel de
desviacion de la salida MAIN (PRINCIPAL) de 50. La visualizacion
muestra la desviacion del voltaje del circuito abierto (fem); el voltaje
actual del enchufe sera la mitad del valor visualizado si la salida tiene
una terminacion de su impedancia caracteristica.

Salida Auxiliar

La salida AUX proporciona una salida de pulsos fijade 0a 5V TTL/CMOS
a la misma frecuencia, simetria y fase que la de la salida MAIN
(PRINCIPAL) de 509 y es capaz de excitar 4 cargas TTL estandard.

Entrada de Barrido

La frecuencia del generador puede barrerse, programarse en CC o
modularse mediante un voltaje de control adecuado, aplicado al en-
chufe SWEEP IN (BARRIDO). El instrumento suma el voltaje de SWEEP
IN (ENTRADA DE BARRIDO) con el voltaje de control interno derivado
del vernier FREQUENCY (FRECUENCIA) para determinar la frecuencia
operacional. En el TG215/TG230, si el conmutador DISPLAY SELECT
(SELECTOR DE VISUALIZACION) esta en la posiciont frecuencia, se
visualizara la frecuencia resultante. Un voltaje positivo aumenta la
frecuencia; para control de frecuencias con entradas de CC crecientes
en sentido positivo, el vernier debe reglarse al limite inferior de frecuen-
cia de la gama a barrer. Por ejemplo, una sefial de OV a +3V ocasionara
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un barrido del generador de 3 décadas desde el minimo de la gama,
reglada por el vernier, hasta el maximo de la gama.

De igual manera, un voltaje negativo reduce la frecuencia, y para
entradas de CC crecientes en sentido negativo se debe reglar al vernier
al limite superior de frecuencia de la gama a barrer. Por ejemplo, una
sefial de OV a -3V ocasionar4 un barrido del generador de 3 décadas

desde el maximo de la gama, reglada por el vernier, hasta el minimo de
la gama.

Para usar una sefal de barrido que sea simétrica alrededor de la tierra,
se debe reglar el vernier a aproximadamente la frecuencia del centro
de la banda que vaya a barrerse.

Nota: Un voltaje de entrada de barrido excesivo puede resultar en una
operacion no linear, o sea, cuando la frecuencia del generador inten-
tada excede los limites de la gama.

OPERACION DE LA MODALIDAD DE BARRIDO

(Solo para TG230)

Cuando el barrido esta en posicién ON (CONECTADO), lo cual se
consigue sacando afuera el botén de control RATE (RAZON), la salida
del generador de barrido interno es sumada al vernier FREQUENCY
(FRECUENCIA).

Seleccion de Frecuencia

Usando los conmutadores FREQUENCY RANGE (GAMA DE FRECUEN-
CIA), escoger la gama més baja en la cual se pueda reglar el limite de
barrido superior; de este modo se pueden conseguir el mejor ajuste de
resolucion y la gama mas amplia de barrido. Escoger LIN o LOG segtin
convenga con el botdn de control STOP (PARADA); deprimido paraLIN
y hacia afuera para LOG.

Limites de Barrido

Para ajustar los limites de barrido con precisién en el TG230 se debe
proceder como sigue:

Ajustar el control STOP (PARADA) al minimo (totalmente antihorario).

Sacar hacia afuera el botén RATE (RAZON) para fijar el barrido y
escoger LIN o LOG con el botén STOP (PARADA).

Presionar el botén SET START (FIJAR COMIENZO) y fijar la frecuencia
(més baja) de START (COMIENZO) en la visualizacién usando el vernier
FREQUENCY (FRECUENCIA); la frecuencia de START (COMIENZO)
debe fijarse primero.

Ahora librar el botén SET START (FIJAR COMIENZO), presionar el botén
SET STOP (FIJAR PARADA) vy fijar la frecuencia de STOP (PARADA)
(mas alta) en la visualizacion usando el control STOP (PARADA); librar
el botén SET STOP (FIJAR PARADA). Observar que tanto el vernier
FRECUENCIA como el control STOP (PARADA) poseen una caracterfs-
tica logaritmica si la funcién LOG ha sido selecta.

Los limites de barrido pueden comprobarse en cualquier momento al
presionar los botones SET START (FIJAR COMIENZO) O SET STOP
(FIJAR PARADA).

Salida de Barrido

El enchufe SWEEP OUT (SALIDA DE BARRIDO) proporciona unarampa
de OV a 6V a partir de una impedancia de 600Q para impulsar la
entrada-X de un osciloscopio o registro grafico. Si esta salida se termina
con unaresistencia, la amplitud de salida se reducira. Si se termina con
600Q2, la salida se reducira por la mitad dando OV a 3V.

Al deprimir el botén SET STOP (FIJAR PARADA), la rampa se mantiene
al maximo y puede usarse consecuentemente para fijar la escala plena
en el osciloscopio o registro grafico.

Notar que cuando el SWEEP OUT (SALIDA DE BARRIDO) se usa para
impulsar la salida-X del osciloscopio, el osciloscopio debe fijarse a un
acoplamiento de CC y no de CA lo que resultarfa en imagen doble a
bajas velocidades de barrido.

Razon de Barrido

El generador barre tanto hacia arriba como hacia abajo de acuerdo a
la velocidad fijada por el control RATE (RAZON), o sea, no se repone
rapidamente después de una barrida hacia arriba. Esto da la ventaja
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de que la idoneidad del plazo de barrido escogido puede comprobarse
continuamente.

MODUACION DE AMPLITUD (sélo en TG230)

Al presionar el boton AM ON/OFF (AM CONECTADO/DESCONEC-
TADO) se selecciona AM. La profundidad de modulacién puede ajus-
tarse dentro de la gama 0% a 100% usando el control de modulacion.

Al escoger AM la amplitud de salida se reducira un 50% a 0% de
modulacion.

Si el botén EXT/INT esta salido, la fuente de modulacion es un oscilador
de ondas sinusoidales de 400Hz.

Si el botén EXT/INT esta deprimido, la modulacion externa es seleccio-
nada y la entrada AM/SWEEP IN (AM/BARRIDO) se convierte en la
entrada de AM. Si la sefial se alimenta entonces sin desviaciéon de CC,
0 si esta acoplada a CA, se obtiene la modulacién de amplitud del
generador de salida. Una sefial de 2V cresta a cresta d4 unamodulacion
de 50% con el control de modulaciéon al tope. La modulacién del
generador por ondas cuadradas causa cambios de pasos en la ampli-
tud de salida que son adecuados para la comprobacion de circuitos de
ganancia controlada automatica y compresores de sefales.

Dando una desviacion de CC de -1V proporciona la modulacion supri-
mida de la portadora. Se debe ajustar primero la desviacion de CC para
suprimir a la portadora y luego se debe alimentar la sefial moduladora.

La alimentacion de mas de -1V invertira la salida MAIN (PRINCIPAL) con
respecto a la salida AUX.

MANTENIMIENTO

Los fabricantes o sus representantes en el extranjero ofrecen un servicio
que se encarga de reparar las averias que pudieran producirse en estos
instrumentos. Si los usuarios desearan establecer su propio servicio de
mantenimiento, ésto sélo deberia ponerse en practica en combinacién
con el Manual de Servicio que puede adquirirse directamente del
Fabricante o de sus representantes en el extranjero.

Cuando el instrumento esta conectado a su suministro, es posible que
haya bornes bajo tension, y el retiro de tapas puede exponer elementos

bajo tensién. El instrumento debera desconectarse de toda fuente de
tension antes de proceder a cualquier operacion de ajuste, cambio,
mantenimiento o reparacion.

Se debe evitar efectuar operaciones de ajuste, mantenimiento o repar-
acion del instrumento abierto bajo tensidn todo lo posible, pero si fuera
ineludible, estos trabajos deberan ser realizados por personal cualifi-
cado consciente del riesgo que implican.

GARANTIA
Los detalles de la garantia van adjuntos por separado en el embalaje.
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