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概要説明

HX3 は、 USB3.0 仕様 Rev. 1.0 に準拠した USB3.0 ハブ コン ト ローラー ファ ミ リです。 HX3 は全てのポートでスーパースピード
(SS), ハイスピード  (HS), フルスピード  (FS), およびロースピード  (LS) に対応しています。終端抵抗 , プルアップおよびプルダウン
抵抗を内蔵し、ピンスト ラ ップを介してコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンをサポート してハブ システムの全体的な BOM を低減
します。

HX3 には以下のサイプレス独自の機能が含まれています。

Shared Link™: 組み込みアプリケーシ ョ ンのオンボード接続用に追加のダウンスト リーム (DS) ポートを有効にします。

Ghost Charge™: アップスト リーム (US) ポートにホストが接続されていない場合でも、 DS ポートに接続されたデバイスの充電
を可能にします。

特長

■ USB 認証された USB3.0 ハブ , TID# 330000060, 30000074

■ 最大 4 つの USB3.0 準拠 DS ポートをサポート

❐ すべてのポートは SS (5Gbps) をサポート しており、 HS
(480Mbps), FS (12Mbps) および LS (1.5Mbps) との下位互
換性がある

❐ SS と USB2.0 リンク  パワーマネジメン ト  (LPM)
❐ 専用の高速ト ランザクシ ョ ン ト ランスレータ  ( マルチ TT)
❐ LED状態インジケータ  – 一時停止, SSおよびUSB2.0の動作

■ 組み込みアプリケーシ ョ ン用の Shared Link™
❐ 各DSポートは組み込みSSデバイスと着脱可能なUSB2.0デ
バイスに同時に接続可能

❐ 最大 8 つのデバイス接続を可能にする

■ 強化されたバッテリ充電

❐ 各DSポートはUSBバッテリ充電v1.2 (BC v1.2) 仕様に準拠
❐ Ghost Charge™: ホストがUSポートに接続されていない場
合、 各 DS ポートは専用の充電ポート  (DCP) をエミ ュレー
トする

❐ 付属の充電器アダプタ  ド ッ ク  (ACA-Dock): BC v1.2 準拠の
ホスト と して動作するスマート フォンやタブレッ トの充電
と同時データ送信を可能にする

❐ すべての DS ポートに対応しているアップル充電

■ 統合した ARM® Cortex™-M0 CPU
❐ 16 KB RAM, 32 KB ROM
❐ 過電流保護, 電源イネーブルおよびLEDのためにGPIOを設
定

❐ (a) I2C EEPROM または (b) 外部 I2C マスターを使用して
ファームウェアをアップグレード

■ USB-I2C ブリ ッジを実装するためにベンダーコマンドをサ
ポート

❐ USBを介してHX3に接続する外部ASSPのファームウェア
アップグレード

❐ USB を介して HX3に接続する EEPROMのインシステム プ
ログラ ミング (ISP)

■ 広範囲なコンフ ィギュレーシ ョ ンをサポート

❐ 以下の機能用のピンスト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン :
• ベンダー ID (VID)
• 各 DS ポートの充電をサポート

• アクテ ィブ ポートの数

• 取り外しできないデバイスの数

• DS ポートに対応したギャングモード  ／個別モードでの
電源切替えが有効

• 電源切り替え極性の選択

❐ eFuse, I2C EEPROM, または I2C スレーブでカスタム コン
フ ィギュレーシ ョ ン モードをサポート
• SS と USB2.0 PHY パラメーター

• 製品 ID (PID) ／ VID, メーカーと製品名の文字列ディスク
リプタ

• フレキシブルなPCB配線に対応したスワップDP/DM信号

■ ソフ トウェア機能

❐ Microsoft WHQL 認定の Windows XP/Vista/7/8/8.1
❐ Mac OS 10.9 および Linux kernel バージョ ン 3.11 準拠
❐ サイプレスの使いやすい 「Blaster Plus」 ソフ トウェアツー
ルを使用してコンフ ィギュレーシ ョ ン パラメータをカスタ
マイズ

■ 柔軟なパッケージオプシ ョ ン

❐ 68 ピン QFN (8×8×1.0mm)
❐ 88 ピン QFN (10×10×1.0mm)
❐ 100 ボール BGA (6 × 6 × 1.0mm)
❐ 工業用途向け温度範囲 (–40°C ～ +85°C)
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ブロック図
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アーキテクチャ概要

2 ページのブロック図 HX3 アーキテクチャを示します。HX3 は
2 つの異なるハブコン ト ローラー (SS と USB2.0), Cortex-M0
CPU サブシステム , I2C インターフェースおよびポート コン ト
ローラー ブロックを含みます。

SS ハブコン ト ローラー

このブロックは、USB3.0 仕様書に基づく SS ハブ機能をサポー
ト しています。 SS ハブコン ト ローラーは以下のものをサポー
ト しています :

■ SS リンク  パワーマネジメン ト  (U0, U1, U2, U3 状態 )

■ 全二重データ送信

USB2.0 ハブコン ト ローラー

このブロックは LS, FS と HS ハブ機能をサポート しています。
それはリピータ , フレーム タイマと 4 つのト ランザクシ ョ ン ト
ランスレータを含みます。

USB2.0 ハブコン トローラー ブロックは以下のものをサポート
しています :

■ USB2.0 リンク  パワーマネジメン ト  (L0, L1, L2, L3 状態 )

■ サスペンド , 再開およびリモート  ウェイクアップの信号方式

■ マルチ TT ( 各 DS ポート当たりに 1 個の TT)

CPU

ARM Cortex-M0 CPU サブシステムは以下の機能に使用されま
す。

■ システムのコンフ ィギュレーシ ョ ンと初期化

■ バッテリ充電の制御

■ USB-I2C ブリ ッジ用のベンダー固有のコマンド

■ 文字列ディスクリプタのサポート

■ サスペンド  ステータス インジケータ

■ 組み込みシステムでのシェアド  リンクのサポート

I2C インターフェース

HX3 の I2C インターフェースは以下のものをサポート してい
ます :

■ I2C スレーブ , マスターおよびマルチ マスターの設定

❐ I2Cスレーブモードで外部I2Cマスターを使用してHX3を設
定

❐ I2C EEPROM から HX3 を設定
❐ EEPROMを他の I2Cマスターと共有するためのマルチ マス

ターモード

■ HX3のUSポートから I2C EEPROMのインシステム プログラ
ミング

ポート  コン ト ローラー

ポート  コン ト ローラー ブロックは、BC v1.2 と USB3.0 仕様に
準拠するために、 DS ポート電源を制御します。 このブロック
は ACA-Dock モードの US ポート電源も制御します。 外部電源
切り替え用の制御信号はチップに内蔵されています。HX3 は突
入電流を低減するために、 電源投入時の外部電源切り替えを制
御します。

ポート  コン ト ローラー ブロックは以下のものをサポート して
います。

■ 過電流検出

■ 各 DS ポート用の USB2.0 と SS ポート  インジケータ

■ ギャングと個別の電源制御モード

■ アクテ ィブなポートに基づいて、 ポート自動ナンバリング

アプリケーシ ョ ン

■ スタンドアロン ハブ

■ PC と タブレッ ト  マザーボード

■ ド ッキング ステーシ ョ ン

■ 携帯クレードル

■ モニタ

■ デジタルテレビ

■ セッ ト ト ップ ボックス

■ プリンタ
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HX3 製品オプシ ョ ン

表 1.  HX3 製品オプシ ョ ン

機能 CYUSB3302 CYUSB3304 CYUSB3312 CYUSB3314 CYUSB3324 CYUSB3326 CYUSB3328 CYUSB2302-
68LTXI

CYUSB2304-
68LTXI

DS ポート数
2 

(USB 3.0)
4 

(USB 3.0)
2 

(USB 3.0)
4 

(USB 3.0)
4 

(USB 3.0)

6 (2 個は
USB3.0, 

2 個は SS
専用 , 2 個

は
USB2.0)

8 (4 個は
SS 専用 , 

4 個は
USB2.0)

2 
(USB2.0)

4 
(USB2.0)

共有リンク
のポート数

0 0 0 0 0 2[1] 4 0 0

BC v1.2 有り 有 有 有 有 有 有 有 有

ACA-Dock 無し 無 無 無 有 無し 有 無 無

外部電源切
り替え制御

ギャング
モード

ギャング
モード

個別モー
ド とギャ
ングモー

ド

個別と
ギャング
モード

個別と
ギャング
モード

個別モー
ド

個別モー
ド

ギャング
モード

ギャング
モード

ピンスト
ラ ップ対応

無 無 有 有 有 有 有 無 無

I2C 有 有 有 有 有 有 有 有 有

ベンダーコ
マンド

有 有 有 有 有 有 有 有 有

ポート  イン
ジケータ

無 無 有 有 有 無 無 無 無

パッケージ
68-QFN, 
100 ボー
ル BGA

68-QFN, 
100 ボー
ル BGA

88-QFN, 
100 ボー
ル BGA

88-QFN, 
100 ボー
ル BGA

88-QFN, 
100 ボー
ル BGA

88-QFN, 
100 ボー
ル BGA

88-QFN, 
100 ボー
ル BGA

68-QFN, 
100 ボー
ル BGA

68-QFN, 
100 ボー
ル BGA

温度範囲
産業用と

商用
産業用と

商用
産業用と

商用
産業用と

商用
産業用と

商用
産業用と

商用

産業機器 
(88-QFN
のみ ) と商

用

産業用と
商用

産業用と
商用

注

1. DS1 と DS2 は、 シェアド  リンク  ポートです。
2. BGA インダス ト リアル グレード  パッケージのアクテ ィブ電力が 1W に制限されます。 消費電力の計算については、 33 ページの表 10 を参照して ください。
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製品の特長

シェアド  リンク

図 1.  ノート PC におけるシェアド  リンクのアプリケーシ ョ ン

シェアド  リンクは、 USB3.0 ポートが組み込み SS ポート と標
準 USB2.0 ポー ト に分割させるサイプレス独自の機能です。
Shared Link は 4 ポートの USB3.0 ハブから最大 8 つの DS ポー
トを有効にします。

例えば、 DS ポートのいずれかが USB3.0 カメラなどの組み込
み SS デバイスに接続された場合、 HX3 を使う と、 システム設
計者はその特定のポートのUSB2.0信号を再利用して標準USB
ポートに接続することができます。図 1 はアプリケーシ ョ ンで
シェアド  リンクを使用する方法を示します。

図 2.  シェアド  リンクでの DS ポートの VBUS 制御

シェアド  リンク  モードは着脱可能なUSB2.0デバイスと組み込
みSSデバイスに対して別々のVBUS制御を必要とします。図 2
は VBUS 制御の実装を示します。

組み込み SS デバイスが USB 2.0 動作に逆戻りしないように、
外 部 電 源 ス イ ッ チ が 必 要 で す。 こ の ス イ ッ チ は、
DSx_VBUSEN_SL と呼ばれる出力信号をとおして HX3 により
制御されます。この信号は組み込みデバイス用の VBUS を制御
します。

DSx_PWRENはHX3によって生成された別の出力信号であり、
着脱可能な USB2.0 デバイス用に VBUS を制御します。例えば、
過電流状態が発生すると、DSx_PWREN はポートの電源をオフ
にします。

Ghost Charge

Ghost Chargeは、US ポートがホストに接続していない時に DS
ポートに USB デバイスを充電するサイプレス独自の機能です。
例えば、図 3 に示すように HX3 を備えたド ッキング ステーシ ョ
ンに、 ラ ップ ト ップ PC が切り離されている場合、 HX3 は専用
の充電ポート  (DCP) をエミ ュレート し、 DS ポートに接続して
いるスマート フォンを充電します。

図 3.  Ghost Charge
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US ポートがホストから切り離されると、 HX3 は DS ポートの
いずれかが充電を必要とするデバイスに接続していないかを検
出します。 図 4 に示すように、 充電方法を決定し、 次いで検出
された充電仕様に基づいて適切な信号方式に切り替えます。 ハ
ブは、 DP と DM を接続することにより  (BC v1.2 の仕様を参
照 ) USB 準拠の専用充電ポート、または他のサポート されてい
る独自の充電方式のいずれかをエミ ュレート します。

図 4.  HX3 での Ghost Charge 実装

Ghost Charge は初期設定で有効にされ、コンフ ィギュレーシ ョ
ンを通じて無効にすることができます。 24 ページのコンフ ィ
ギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンを参照して ください。

ベンダーコマンドのサポート
HX3 はベンダー固有の要求をサポート しており、ベンダー固有
のデバイスと してもエ ミ ュレー トするこ とができます。 ベン
ダー固有の要求は (a) USB と I2C を橋渡しして、 (b) HX3 を設
定するために使用されます。 この機能は以下のアプリケーシ ョ
ン用に使用されます :

■ USB を介して HX3 に接続する外部 ASSP のファームウェア 
アップグレード

■ USB を介してHX3に接続する EEPROMのインシステム プロ
グラ ミング (ISP)

アクセサリ充電器アダプタ  ド ッ ク (ACA-Dock) のサポート

従来の USB トポロジでは、 ホストは VBUS を提供して、 接続
されているデバイスを有効にし充電します。 しかし、OTG ホス
トに対しては、 ACA-Dock が VBUS や、 ホスト を充電する方法
を提供します。HX3 はアダプタ  コン ト ローラーの機能を統合す
ることで、ACA-Dock 仕様 (BC v1.2 仕様書を参照 ) に対応しま
す。

図 5 は ACA-Dock システムを示します。ACA-Dock 機能が有効
になった場合、 HX3 は外部電源スイッチをオンにして US ポー
トで VBUS を駆動します。 図 5 に示すように、 OTG ホストが
ACA-Dock に接続されていることを通知するために、 ID ピンは
抵抗 RID_A3 を使用してグランドに接続されます。 ACA-Dock
機能は 24 ページのコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンを使っ
て無効にできます。

例えば、Sony Xperia (neo V) のような BC v1.2 準拠の携帯電話
は HX3 ベースの ACA-Dock システムに結合することができま
す。 携帯電話は OTG ホスト と して動作し、 ACA-Dock は 4 個
の DS ポートに電源を供給すると同時に US ポートに接続して
いる携帯電話を充電します。

図 5.  ACA-Dock のサポート
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ピン情報

図 6.  HX3 68 ピン QFN 2 ポートのピン配置
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図 7.  HX3 68 ピン QFN 4 ポートのピン配置
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図 8.  CYUSB3302 の HX3 100 ボール BGA パッケージのピン配置
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図 9.  CYUSB3304 の HX3 100 ボール BGA パッケージのピン配置
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表 2.  CYUSB3302, CYUSB3304 の 68 ピン QFN, 100 ボール BGA パッケージのピン配置

ピン名
タイプ

68-QFN 
ピン番号

100BGA 
ボール番号

説明
CYUSB3302 CYUSB3304

US ポート

US_RXP I 9 G1 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

US_RXM I 8 F1 スーパースピード受信信号 ( － )

US_TXP O 6 D1 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

US_TXM O 5 C1 スーパースピード送信信号 ( － )

US_DP I/O 57 A9 USB2.0 データ  ( ＋ )

US_DM I/O 58 A8 USB2.0 データ  ( － )

DS1 ポート

DS1_RXP I 51 D10 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

DS1_RXM I 50 C10 スーパースピード受信信号 ( － )

DS1_TXP O 47 F8 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

DS1_TXM O 48 E8 スーパースピード送信信号 ( － )

DS1_DP I/O 60 C7 USB2.0 データ  ( ＋ )

DS1_DM I/O 59 C8 USB2.0 データ  ( － )

DS2 ポート

DS2_RXP I 45 F10 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

DS2_RXM I 44 G10 スーパースピード受信信号 ( － )

DS2_TXP O 41 H8 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

DS2_TXM O 42 H7 スーパースピード送信信号 ( － )

DS2_DP I/O 62 A6 USB2.0 データ  ( ＋ )

DS2_DM I/O 63 A5 USB2.0 データ  ( － )

DS3 ポート

NC DS3_RXP I 35 K10 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

NC DS3_RXM I 36 J10 スーパースピード受信信号 ( － )

NC DS3_TXP O 38 K7 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

NC DS3_TXM O 39 K8 スーパースピード送信信号 ( － )

NC DS3_DP I/O 65 C4 USB2.0 データ  ( ＋ )

NC DS3_DM I/O 64 C5 USB2.0 データ  ( － )

DS4 ポート

NC DS4_RXP I 15 K4 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

NC DS4_RXM I 14 K5 スーパースピード受信信号 ( － )

NC DS4_TXP O 11 K1 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

NC DS4_TXM O 12 K2 スーパースピード送信信号 ( － )

NC DS4_DP I/O 67 A3 USB2.0 データ  ( ＋ )

NC DS4_DM I/O 68 A2 USB2.0 データ  ( － )

OVRCURR I 30 F6 ギャングモードでの過電流入力

PWR_EN I/O 29 G7 ギャングモードでの電源イネーブル出力

NC I/O 25 該当なし 未接続
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RESERVED1 I/O 21 G4 このピンは 10k抵抗を使って VDD_IO にプルアップする必要
がある

RESERVED2 I 22 H4 このピンは 10k抵抗を使って VDD_IO にプルアップする必要
がある

モード選択 , クロックおよびリセッ ト

MODE_SEL[0] I 23 G5 デバイス動作モード選択ビッ ト 0 ； 24 ページの表 5 をご参照

MODE_SEL[1] I 24 F4 デバイス動作モード選択ビッ ト 1 ； 24 ページの表 5 をご参照

XTL_OUT A 54 E6 水晶発振器出力

XTL_IN A 55 E5 水晶発振器入力

RESETN I 31 F7 アクテ ィブ LOW リセッ ト入力

I2C_CLK I/O 32 J6 I2C クロック

I2C_DATA I/O 33 G8 I2C データ

SUSPEND I/O 20 G3

ハブ サスペンド  ステータス インジケータ。 このピンは、 SS と
USB2.0 ハブの両方がサスペンド状態になればアサート され、
そのハブのいずれかがサスペンド状態を終了した場合はデア
サート

電源とグランド

VDD_EFUSE PWR 19 H3 1.2V ( 通常動作の場合 ), 2.5V ( プログラ ミング用の場合 ) ユー
ザーは 1.2V に接続することが必要

AVDD12 PWR 10, 16, 34, 
46, 52, 53

A10, C9, F9, 
H1, H10, J2 1.2V アナログ電源

GND PWR 40

B5, C6, D5, 
D7, D9, E9, 
F2, G9, H6, 
J1, J3, J9

GND ピン

DVDD12 PWR
1, 3, 7, 13, 27, 

37, 43, 49, 

B10, D4, D6, 
D8, E1, E10, 
F5, K3, K9

1.2V コア電源供給

VBUS PWR 17 H2 このピンは US ポートから VBUS に接続する必要がある

VBUS_DS PWR 18 G2
このピンは HX3 内の Apple 充電回路への電源供給に使用。
BC v1.2 コンプライアンス テスト用にピンを GND に接続。 通
常動作用には、 ピンをローカルの 5V 電源に接続

AVDD33 PWR 4, 56, 61, 66 A4, A7, B6, 
F3 3.3V アナログ電源

VDD_IO PWR 28 B4, E7, G6 3.3V の I/O 電源供給

USB 高精度抵抗

RREF_USB2 A 2 E2 このピンを高精度抵抗 (6.04k ±1%) に接続し、USB2.0 PHY 用
の電流リファレンスを生成

RREF_SS A 26 H5 SS PHY 終端インピーダンスのキャリブレーシ ョ ンのために、
このピンを高精度抵抗 (200 ±1%) に接続

表 2.  CYUSB3302, CYUSB3304 の 68 ピン QFN, 100 ボール BGA パッケージのピン配置 ( 続き )

ピン名
タイプ

68-QFN 
ピン番号

100BGA 
ボール番号

説明
CYUSB3302 CYUSB3304

注

4. これらのピンは Do Not Use (DNU) ( 未使用 ) であり、 フローテ ィ ング状態にする必要があります。
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表 3.  CYUSB2302, CYUSB2304 の 68 ピン QFN, 100 ボール BGA パッケージのピン配置

ピン名 タイ
プ

68-QFN 
ピン番号

100BGA 
ボール番号

説明
CYUSB2302 CYUSB2304

US ポート

NC I 9 G1 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

NC I 8 F1 スーパースピード受信信号 ( － )

NC O 6 D1 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

NC O 5 C1 スーパースピード送信信号 ( － )

US_DP I/O 57 A9 USB2.0 データ  ( ＋ )

US_DM I/O 58 A8 USB2.0 データ  ( － )

DS1 ポート

NC I 51 D10 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

NC I 50 C10 スーパースピード受信信号 ( － )

NC O 47 F8 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

NC O 48 E8 スーパースピード送信信号 ( － )

DS1_DP I/O 60 C7 USB2.0 データ  ( ＋ )

DS1_DM I/O 59 C8 USB2.0 データ  ( － )

DS2 ポート

NC I 45 F10 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

NC I 44 G10 スーパースピード受信信号 ( － )

NC O 41 H8 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

NC O 42 H7 スーパースピード送信信号 ( － )

DS2_DP I/O 62 A6 USB2.0 データ  ( ＋ )

DS2_DM I/O 63 A5 USB2.0 データ  ( － )

DS3 ポート

NC NC I 35 K10 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

NC NC I 36 J10 スーパースピード受信信号 ( － )

NC NC O 38 K7 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

NC NC O 39 K8 スーパースピード送信信号 ( － )

NC DS3_DP I/O 65 C4 USB2.0 データ  ( ＋ )

NC DS3_DM I/O 64 C5 USB2.0 データ  ( － )

DS4 ポート

NC NC I 15 K4 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

NC NC I 14 K5 スーパースピード受信信号 ( － )

NC NC O 11 K1 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

NC NC O 12 K2 スーパースピード送信信号 ( － )

NC DS4_DP I/O 67 A3 USB2.0 データ  ( ＋ )

NC DS4_DM I/O 68 A2 USB2.0 データ  ( － )

OVRCURR I 30 F6 ギャングモードでの過電流入力

PWR_EN I/O 29 G7 ギャングモードでの電源イネーブル出力

NC I/O 25 該当なし 未接続
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RESERVED1 I/O 21 G4 このピンは 10k抵抗を使って VDD_IO にプルアップする必
要がある

RESERVED2 I 22 H4 このピンは 10k抵抗を使って VDD_IO にプルアップする必
要がある

モード選択 , クロックおよびリセッ ト

MODE_SEL[0] I 23 G5 デバイス動作モード選択ビッ ト 0 ； 24 ページの表 5 をご参照

MODE_SEL[1] I 24 F4 デバイス動作モード選択ビッ ト 1 ； 24 ページの表 5 をご参照

XTL_OUT A 54 E6 水晶発振器出力

XTL_IN A 55 E5 水晶発振器入力

RESETN I 31 F7 アクテ ィブ LOW リセッ ト入力

I2C_CLK I/O 32 J6 I2C クロック

I2C_DATA I/O 33 G8 I2C データ

SUSPEND I/O 20 G3

ハブ サスペンド  ステータス インジケータ。 このピンは、 SS
と USB2.0 ハブの両方がサスペンド状態になればアサート さ
れ、 そのハブのいずれかがサスペンド状態を終了した場合は
デアサート

電源とグランド

VDD_EFUSE PWR 19 H3 1.2V ( 通常動作の場合 ), 2.5V ( プログラ ミング用の場合 ) 
ユーザーは 1.2V に接続することが必要

AVDD12 PWR 10, 16, 34, 46, 
52, 53

A10, C9, F9, 
H1, H10, J2 1.2V アナログ電源

GND PWR 40
B5, C6, D5, D7, 
D9, E9, F2, G9, 
H6, J1, J3, J9

GND ピン

DVDD12 PWR 1, 3, 7, 13, 27, 
37, 43, 49, 

B10, D4, D6, 
D8, E1, E10, 
F5, K3, K9

1.2V コア電源供給

VBUS_US PWR 17 H2 このピンは US ポートから VBUS に接続する必要がある

VBUS_DS PWR 18 G2
このピンは HX3 内の Apple 充電回路への電源供給に使用。
BC v1.2 コンプライアンス テスト用にピンを GND に接続。
通常動作用には、 ピンをローカルの 5V 電源に接続

AVDD33 PWR 4, 56, 61, 66 A4, A7, B6, F3 3.3V アナログ電源

VDD_IO PWR 28 B4, E7, G6 3.3V の I/O 電源供給

USB 高精度抵抗

RREF_USB2 A 2 E2 このピンを高精度抵抗 (6.04k ±1%) に接続し、 USB2.0 PHY
用の電流リファレンスを生成

RREF_SS A 26 H5 SS PHY 終端インピーダンスのキャリブレーシ ョ ンのために、
このピンを高精度抵抗 (200 ±1%) に接続

表 3.  CYUSB2302, CYUSB2304 の 68 ピン QFN, 100 ボール BGA パッケージのピン配置 ( 続き )

ピン名 タイ
プ

68-QFN 
ピン番号

100BGA 
ボール番号

説明
CYUSB2302 CYUSB2304
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図 10.  HX3 88 ピン QFN 2 ポートのピン配置
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図 11.  HX3 88 ピン QFN 4 ポートのピン配置
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図 12.  CYUSB3312 の HX3 100 ボール BGA ピン配置 
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図 13.  CYUSB3314, USB332x の HX3 100 ボール BGA ピン配置 
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表 4.  CYUSB331X および CYUSB332X の 88 ピン QFN, 100 ボール BGA ピン配置

ピン名

タイ
プ

ピン
番号

ボール
番号

内容CYUSB
3312

CYUSB3314

CYUSB3324

CYUSB3326

CYUSB3328

US ポート

US_RXP I 14 G1 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

US_RXM I 13 F1 スーパースピード受信信号 ( － )

US_TXP O 11 D1 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

US_TXM O 10 C1 スーパースピード送信信号 ( － )

US_DP I/O 71 A9 USB2.0 データ  ( ＋ )

US_DM I/O 72 A8 USB2.0 データ  ( － )

US_OVRCURR I 39 K6
CYUSB3324/3328: ACA-Dock モード内で US ポート用に過電流検出入力ACA-Dock モー
ドが 24 ページのコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンによって無効にされると、 このピ
ンは 10k 抵抗を使って VDD_IO にプルアップする必要がある。 他の型番 : このピンは
10k抵抗を使って VDD_IO にプルアップする必要がある

US_PWREN[5]

I/O 31 J5

CYUSB3324/3328: ACA-Dock モード内の US ポート用に VBUS 電源イネーブル出力
ACA-Dock モードが 24 ページのコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンによって無効にさ
れると、 このピンは PIN-STRAP が有効でない時にフローテ ィングのままにされること
がある。 他の型番 : このピンは PIN-STRAP ( ピン番号 63) が有効でない時にフローテ ィ
ングのままにされることがある

PWR_SW_POL[6] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは PWR_SW_POL と呼
ばれる

DS1 ポート

DS1_RXP I 61 D10 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

DS1_RXM I 60 C10 スーパースピード受信信号 ( － )

DS1_TXP O 57 F8 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

DS1_TXM O 58 E8 スーパースピード送信信号 ( － )

DS1_DP I/O 74 C7 USB2.0 データ  ( ＋ )

DS1_DM I/O 73 C8 USB2.0 データ  ( － )

DS1_OVRCURR I 42 J8 DS1 ポートの過電流検出入力

DS1_PWREN[5]

I/O 38 J7

DS1 ポートの VBUS 電源イネーブル出力ポートが無効の場合、このピンはト ライステー
ト状態になる

DS1_CDP_EN[6] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは DS1_CDP_EN と呼ば
れる。

DS1_AMBER[5]

I/O 2 C2
DS1 ポートの LED_AMBER 出力

ACA_DOCK[6]
ピンスト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンはACA-DOCK と呼ばれる。

DS1_GREEN[5]

I/O 3 D3

CYUSB3312/3314/3324: DS1 ポートの LED_GREEN 出力

DS1_VBUSEN_SL[5] CYUSB3326/3328: SS ポート 1 の VBUS 電源イネーブル出力

PORT_DISABLE[0][6] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは PORT_DISABLE[0] と
呼ばれる。

DS1_LED_SS[5]

I/O 4 D2
DS1 ポートの LED_SS 出力

PORT_DISABLE[1][6] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは PORT_DISABLE[1] と
呼ばれる。

注

5. このピンはカスタム ファームウェアを使用して GPIO と して設定することができます。 詳し くは、 www.cypress.com/support にお問い合わせく ださい。
6. ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ンの詳細については、 25 ページの表 6 を参照して ください。

http://www.cypress.com/support
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DS2 ポート

DS2_RXP I 55 F10 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

DS2_RXM I 54 G10 スーパースピード受信信号 ( － )

DS2_TXP O 51 H8 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

DS2_TXM O 52 H7 スーパースピード送信信号 ( － )

DS2_DP I/O 76 A6 USB2.0 データ  ( ＋ )

DS2_DM I/O 77 A5 USB2.0 データ  ( － )

DS2_OVRCURR I 1 B1 DS2 ポートの過電流検出入力

DS2_PWREN[7]

I/O 86 B2

DS2 ポートの VBUS 電源イネーブル出力。 ポートが有効の場合、 このピンはト ライス
テート状態になる。

DS2_CDP_EN[8] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは DS2_CDP_EN と呼ば
れる。

DS2_AMBER[7]

I/O 5 E4
DS2 ポートの LED_AMBER 出力

NON_REMOVABLE[0][8] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは NON_REMOVABLE[0]
と呼ばれる。

DS2_GREEN[7]

I/O 6 E3

CYUSB3312/3314/3324: DS2 ポートの LED_GREEN 出力

DS2_VBUSEN_SL[7] CYUSB3326/3328: SS ポート 2 の VBUS 電源イネーブル出力

NON_REMOVABLE[1][8] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは NON_REMOVABLE[1]
と呼ばれる。

DS2_LED_SS[7]

I/O 84 C3
DS2 ポートの LED_SS 出力

PWR_EN_SEL[8] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは PWR_EN_SEL と呼
ばれる。

DS3 ポート

NC DS3_RXP I 45 K10 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

NC DS3_RXM I 46 J10 スーパースピード受信信号 ( － )

NC DS3_TXP O 48 K7 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

NC DS3_TXM O 49 K8 スーパースピード送信信号 ( － )

NC DS3_DP I/O 79 C4 USB2.0 データ  ( ＋ )

NC DS3_DM I/O 78 C5 USB2.0 データ  ( － )

DS3_OVRCURR I 65 B7 CYUSB3314/3324/3326/3328: DS3 ポートの過電流検出入力
CYUSB3312: このピンは 10k抵抗を使って VDD_IO にプルアップする必要がある

DS3_PWREN[7]

I/O 87 A1

DS3 ポートの VBUS 電源イネーブル出力。 ポートが有効の場合、 このピンはト ライス
テート状態になる。

DS3_CDP_EN[8] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは DS3_CDP_EN と呼ば
れる。

DS3_AMBER[7]

I/O 85 B3
DS3 ポートの LED_AMBER 出力

VID_SEL[2][8]
ピンスト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンはVID_SEL[2] と呼ばれる。

表 4.  CYUSB331X および CYUSB332X の 88 ピン QFN, 100 ボール BGA ピン配置 ( 続き )

ピン名

タイ
プ

ピン
番号

ボール
番号

内容CYUSB
3312

CYUSB3314

CYUSB3324

CYUSB3326

CYUSB3328

注

7. このピンはカスタム ファームウェアを使用して GPIO と して設定することができます。 詳し くは、 www.cypress.com/support にお問い合わせく ださい。
8. ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ンの詳細については、 25 ページの表 6 を参照して ください。

http://www.cypress.com/support
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DS3_GREEN[9]

I/O 64 B8

CYUSB3312/3314/3324: DS3 ポートの LED_GREEN 出力

DS3_VBUSEN_SL[9] CYUSB3328: SS ポート 3 の VBUS 電源イネーブル出力

VID_SEL[1][10] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは VID_SEL[1] と呼ばれ
る。ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ンの詳細については、25ページの表6をご参照

DS3_LED_SS[9]

I/O 63 B9

DS3 ポートの LED_SS 出力

PIN_STRAP[10]
ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは PIN_STRAP と呼ばれ
る。 10k抵抗を介して VDD_IO に接続されると、 このピンは HX3 用に PIN-STRAP コ
ンフ ィギュレーシ ョ ン モードを有効にする。

DS4 ポート

NC DS4_RXP I 20 K4 スーパースピード受信信号 ( ＋ )

NC DS4_RXM I 19 K5 スーパースピード受信信号 ( － )

NC DS4_TXP O 16 K1 スーパースピード送信信号 ( ＋ )

NC DS4_TXM O 17 K2 スーパースピード送信信号 ( － )

NC DS4_DP I/O 81 A3 USB2.0 データ  ( ＋ )

NC DS4_DM I/O 82 A2 USB2.0 データ  ( － )

DS4_OVRCURR I 36 F6 CYUSB3314/3324/3326/3328: DS4 ポートの過電流検出入力。
CYUSB3312: このピンは 10k抵抗を使って VDD_IO にプルアップする必要がある

DS4_PWREN/PWR_EN
4

I/O 35 G7

DS4 ポートの VBUS 電源イネーブル出力。 Blaster Plus ツールを使用してギャングモー
ドで設定されると、 このピンは電源イネーブル出力としても使用される。 ポートが有効
の場合、 このピンはト ライステート状態になる。

DS4_CDP_EN[10] ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、このピンは DS4_CDP_EN と呼ば
れる。

DS4_AMBER[9]

I/O 30 J4
DS4 ポートの LED_AMBER 出力

I2C_DEV_ID[10]
ピンスト ラップ コンフ ィギュレーシ ョン モードでは、 このピンは I2C_DEV_ID と呼ばれる。

DS4_GREEN[9]

I/O 43 H9

CYUSB3312/3314/3324: DS4 ポートの LED_GREEN 出力

DS4_VBUSEN_SL CYUSB3328: SS ポート 4 の VBUS 電源イネーブル出力

VID_SEL[0][10]
ピンスト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン モードでは、 このピンは VID_SEL[0] と呼ばれる。

DS4_LED_SS I/O 26 H4
DS4 ポートの LED_SS 出力。 25 ページの図 16 に示すように、 LED は GND に接続しな
ければならない。 LED が未使用の場合、 このピンは VDD_IO に接続されている 10k抵
抗を使って HIGH にプルアップする必要がある。

RESERVED1 I 27 G4 このピンは 10k抵抗を使って VDD_IO にプルアップする必要がある

モード選択 , クロックおよびリセッ ト

MODE_SEL[0] I 28 G5 デバイス動作モード選択ビッ ト 0 ； 24 ページの表 5 をご参照

MODE_SEL[1] I 29 F4 デバイス動作モード選択ビッ ト 1 ； 24 ページの表 5 をご参照

XTL_OUT A 68 E6 水晶発振器出力

XTL_IN A 69 E5 水晶発振器入力

RESETN I 37 F7 アクテ ィブ LOW リセッ ト入力

I2C_CLK I/O 40 J6 I2C クロック

I2C_DATA I/O 41 G8 I2C データ

表 4.  CYUSB331X および CYUSB332X の 88 ピン QFN, 100 ボール BGA ピン配置 ( 続き )

ピン名

タイ
プ

ピン
番号

ボール
番号

内容CYUSB
3312

CYUSB3314

CYUSB3324

CYUSB3326

CYUSB3328

注

9. このピンはカスタム ファームウェアを使用して GPIO と して設定することができます。 詳し くは、 www.cypress.com/support にお問い合わせく ださい。
10. ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ンの詳細については、 25 ページの表 6 を参照して ください。

http://www.cypress.com/support
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SUSPEND I/O 25 G3
ハブ サスペンド  ステータス インジケータ。 このピンは、 SS と USB2.0 ハブの両方が
サスペンド状態になればアサート され、そのハブのいずれかがサスペンド状態を終了し
た場合はデアサート

電源とグランド

VDD_EFUSE PWR 24 H3 1.2V ( 通常動作の場合 ), 2.5V ( プログラ ミング用の場合 ) ユーザーは 1.2V に接続する
ことが必要

AVDD12 PWR

15, 
21, 
44, 
56, 
62, 
67

A10, 
C9, 
F9, 
H1, 
H10, 
J2

1.2V アナログ電源

GND PWR 50

B5, 
C6, 
D5, 
D7, 
D9, 
E9, F2, 
G9, 
H6, J1, 
J3, J9

GND ピン

DVDD12 PWR

8, 
12, 
18, 
33, 
47, 
53, 
59, 
83

B10, 
D4, 
D6, 
D8, 
E1, 
E10, 
F5, K3, 
K9

1.2V コア電源供給

VBUS PWR 22 H2
CYUSB3324/3328: VBUS_US ピンをローカルの 5V 電源に接続。 ACA-Dock モードが
24 ページのコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンによって無効にされると、 このピンは
US ポートから VBUS に接続する必要がある。
他の型番 : このピンは US ポートから VBUS に接続する必要がある。

VBUS_DS PWR 23 G2
このピンは HX3 内の Apple 充電回路への電源供給に使用する。
BC v1.2 コンプライアンス テスト用に、 ピンを GND に接続する。 通常動作用には、 ピ
ンをローカルの 5V 電源に接続。

AVDD33 PWR

9, 
70, 
75, 
80

A4, 
A7, 
B6, F3

3.3V アナログ電源

VDD_IO PWR
34, 
66, 
88

B4, 
E7, G6 3.3V の I/O 電源供給

USB 高精度抵抗

RREF_USB2 A 7 E2 このピンを高精度抵抗 (6.04k ±1%) に接続し、 USB2.0 PHY 用の電流リファレンスを
生成

RREF_SS A 32 H5 SS PHY 終端インピーダンスのキャリブレーシ ョ ンのために、 このピンを高精度抵抗
(200 ±1%) に接続。

表 4.  CYUSB331X および CYUSB332X の 88 ピン QFN, 100 ボール BGA ピン配置 ( 続き )

ピン名

タイ
プ

ピン
番号

ボール
番号

内容CYUSB
3312

CYUSB3314

CYUSB3324

CYUSB3326

CYUSB3328
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システム インターフェース

アップス ト リーム ポート  (US)
このポートは USB3.0 の仕様に準拠し、統合された 1.5K プル
アップ抵抗と端末抵抗が含まれています。 US ポートに接続さ
れている OTG ホストを充電するために ACA-Dock にも対応し
ています。

ダウンスト リーム ポート  (DS1, 2, 3, 4)
DS ポートは USB3.0 の仕様に準拠しており、15K プルダウン
抵抗と端末抵抗を搭載しています。 ポートは無効か有効にする
ことができ、 着脱可能か取り外し不可のオプシ ョ ンに設定する
ことができます。 BC v1.2 の充電は初期設定で有効にされ、 設
定オプシ ョ ン ( コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンを参照 ) を
使用して各 DS ポート上を無効にすることができます。

コ ミ ュニケーシ ョ ン インターフェース (I2C)
インターフェースはインター IC バス仕様書の 3.0 版に従い、基
準モード周波数 (100kHz) と高速モード周波数 (400kHz) をサ
ポート しています。HX3 はスレーブモード とマスターモードで
I2C をサポート しています。 I2C インターフェースはマルチ マ
スターの動作モードをサポート しています。 仕様に基づき、 両
方の SCL と SDA 信号には外部プルアップ抵抗が必要となりま
す。 HX3 用の VDD_IO は 3.3V であり、 I2C のプルアップ抵抗
は同じ電源に接続されることが想定されます。

発振器

HX3 には、 周波数が 26MHz で、 並列共振と基本モードでの精
度が ±150ppm の外部水晶が必要となります。 水晶駆動回路は
低電力駆動レベル (<200µW) で可能です。 XTL_OUT ピンと
XTL_IN ピンへの水晶発振器の接続は図 14 に示します。

図 14.  水晶発振器の接続

GPIO

HX3 GPIO は、 過電流の検知 , 外部電源切り替えの制御および
LED の駆動に使用されます。これらのピンはそれぞれ最大 4mA
の電流を吸い込むことができます。 GPIO は入力コンフ ィギュ
レーシ ョ ン用のピンスト ラップも有効にします。 詳細について
は、 表 6 を参照して ください。

電源制御

PWR_EN[1-4] と OV_CURR[1-4] ピンはHX3 を外部電源スイッ
チにインターフェースで接続します。これらのピンは、DS ポー
ト電源に応じた電源切り替えを制御し、 過電流状態を監視する
ために使用されます。 電源切り替え極性と電源制御モード  ( 個
別モード とギャングモード ) は、 設定オプシ ョ ンを使用するこ
とで変更できます。

リセッ ト

HX3 は 3.3V と 1.2V の外部電源で動作します。これら 2 つの電
源間には電源シーケ ン スの要求があ り ません。 ただ し、
RESETN ピンは、 両方の電源が安定するまで LOW に維持する
必要があります。

図 15 に示されるように、 RESETN ピンは、 外付け抵抗を介し
て VDD_IO に接続され、外付けコンデンサ ( 最小 5ms の時定数
) を介してグラン ド  (GND) に接続されます。 これにより、 パ

ワーオン リセッ ト  (POR) 用にクリーンなリセッ ト信号を生成
します。

HX3 は内部電圧低下の検出に対応していません。システムがこ
の機能を必要とする場合、 電源がその有効動作範囲以下になる
と、 外部リセッ ト を RESETN ピンに与える必要があります。

図 15.  リセッ トの接続

コンフ ィギュレーシ ョ ン モードの選択

コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンはMODE_SEL ピンやピン
スト ラ ップ イネーブル ピン (PIN_STRAP) を介して選択されま
す。電源投入後、 これらのピンは、 コンフ ィギュレーシ ョ ン オ
プシ ョ ンを決定するために内蔵のブートローダーによってサン
プリングされます ( 表 5 を参照 )。

コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ン

HX3 は次のいずれかを使って設定できます。

■ eFuse ( ワンタイム プログラマブル メモリ )

■ Pin-Strap ( 電源投入時に専用ピンからコンフ ィギュレーシ ョ
ンを読み出す )

■ EEPROM などの外部 I2C のスレーブ

■ 外部 I2C マスター

I2C マスター／スレーブのコンフ ィギュレーシ ョ ンはピンスト
ラ ップのコンフ ィギュレーシ ョ ンをオーバーライ ド します。 ピ
ンスト ラ ップはeFuse コンフ ィギュレーシ ョ ンをオーバーライ
ド し、eFuse コンフ ィギュレーシ ョ ンは内部ROM コンフ ィギュ
レーシ ョ ンをオーバーライ ド します。

eFuse のコンフ ィギュレーシ ョ ン

HX3 は電気的に切断することができるチップ上の OTP 要素で
ある eFuse が含まれています。 eFuses はブートローダーによ
り読み出されるユーザー固有の設定を決定します。 eFuse プロ
グラ ミングは、 プログラ ミング条件を制御できる工場や販売代
理店でのみサポート されます。 eFuse プログラ ミングは次の条
件でサポート されます。温度範囲 : 25°C ～ 70°C, プログラ ミン
グ電圧 : 2.5V ～ 2.7V。

10 pF 10 pF

26 MHz

XTL_OUTXTL_IN

表 5.  HX3 ブート  シーケンス

MODE 
SEL[1]

MODE 
SEL[0] HX3 コンフ ィギュレーシ ョ ン モード

0 0 Reserved。 このモードを使用しない

1 1 内部 ROM コンフ ィギュレーシ ョ ン

0 1 I2C マスター , I2C EEPROM* からコン
フ ィギュレーシ ョ ンを読み出す。

1 0 I2C スレーブ , 外部の I2C マスター * か
ら設定

* サイプレスが提供したファームウェアを www.cypress.com/hx3 からダウン
ロードする

RESETN

VDD_IO

1.5 µF

10 k

http://www.cypress.com/hx3
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ピンスト ラップのコンフ ィギュレーシ ョ ン

ピンスト ラップは、製品オプシ ョ ン (5 ページの表 1 を参照 ) を
選択するために対応し、 EEPROM を追加しな く ても再設定で
きるようにしたものです。 ピンスト ラップのコンフ ィギュレー
シ ョ ンは 88 ピン QFN のピン #63 を HIGH にプルアップするこ
とで有効にされます。25 ページの表 6 には、ピンスト ラ ップを
介してサポート されているコンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ
ンおよびこの目的に使用されるGPIOを示します。図 16と図 17
には、ピンスト ラップと LED の接続が必要な場合に、またはピ
ンスト ラップのみが必要な場合に GPIO がどのように接続され
る必要があるかを示します。

HX3 は電源投入時に、ピンスト ラ ップ GPIO をサンプリングし
ます。 フローテ ィング スト ラップは無効とみなされ、初期設定
コンフ ィギュレーシ ョ ンが使用されます。 PIN_STRAP (88 ピ
ン QFN のピン #63) がフローティングにされている場合、全て
のスト ラップ入力は無効とみなされます。 GPIO は、 ウィーク
プルアップ (10k) またはプルダウン (10k) に接続された時、
それぞれに対応して 「1」 または 「0」 に設定されたとみなされ
ます。電源投入、 リセッ ト時に初期サンプリングした後、GPIO
は通常の機能で使用されます。

図 16.  LED 付きのピンスト ラ ップまたは LED 専用の接続

図 17.  ピンスト ラ ップの接続

VDD_IO

To GPIO

800  – 
1 k

800  – 
1 k

VSS

To GPIO

10 k
10 k

Pin-Strap HIGH 
with LED

Pin-Strap LOW 
with LED

To GPIO

VDD_IO

10 k 10 k

To GPIO

VSS

Pin-Strap HIGH Pin-Strap LOW 

注

11. 図 16 と図 17 を参照して ください。
12. I2C_DEV_ID は HX3 が I2C スレーブ モードに移行した場合にのみ有効になります
13. VID、 PORT_DISABLE、 NON_REMOVABLE はグループ スト ラ ップです。 グループ ス ト ラ ップのピンの 1 つがフローテ ィングされた場合 (INVALID)、 そのグ

ループ入力は INVALID となり、 初期設定は上書きされません。
14. これらの DS ポートは外部へむき出しになっているポートであり、 それらに接続するデバイスは取り外し可能です。
15. PWR_SW_POL がアクテ ィブ LOW に設定されると、 DSx_CDP_EN はアクテ ィブ LOW 入力となります。 同様に、 PWR_SW_POL がアクテ ィブ HIGH に設定さ

れると、 DSx_CDP_EN はアクテ ィブ HIGH 入力となります。

表 6.  ピンスト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン

88QFN の
ピン番号 ピンスト ラ ップ名 スト ラ ップ 「0」 [11] スト ラ ップ 「1」 [11]

30 I2C_DEV_ID[12]
ID0: HX3 I2C スレーブのアドレス (7 ビッ ト ) 
は 0x60 これも 68 ピン QFN パッケージ用
の I2C スレーブの初期設定アドレスである

ID1: HX3 I2C スレーブのアドレス (7 ビッ ト ) 
は 0x58

31 PWR_SW_POL 電源イネーブルおよび過電流がアクティブ
LOW になる。

電源イネーブルおよび過電流がアクティブ
HIGH になる。

2 ACA_DOCK 無効 有効

84 PWR_EN_SEL 個別モード ギャングモード

63 PIN_STRAP[13]
ピンスト ラ ップなし

ピンス ト ラ ップ コンフ ィギュレーシ ョ ン
が有効

4 PORT_DISABLE[1] PORT_DISABLE[1:0] = 
b’00: DS1, DS2, DS3, DS4 アクティブ
b’01: DS1, DS2, DS3 アクテ ィブ
b’10: DS1, DS2 アクティブ
b’11: DS1 アクティブ
ピンスト ラップは工場出荷時の設定で無効にされたポートを有効にできない

3 PORT_DISABLE[0]

6 NON_REMOVABLE[1][14] NON_REMOVABLE[1:0] =
b’00: DS1, DS2, DS3, DS4 取り外し可能
b’01: DS1, DS2, DS3 取り外し可能
b’10: DS1, DS2 取り外し可能
b’11: DS1 取り外し可能

5 NON_REMOVABLE[0][14]

85 VID[2]

Reserved。 PIN_STRAP が有効で、 CY VID が必要な場合、 VID[2:0] を 「1」 にス ト ラ ップ64 VID[1]

43 VID[0]

38 DS1_CDP_EN[15] スト ラ ップ 「0」 ス ト ラ ップ 「1」 ス ト ラ ップ 「0」 ス ト ラ ップ 「1」

DS1 CDP が有効 DS1 CDP が無効 DS1 CDP が無効 DS1 CDP が有効

86 DS2_CDP_EN[15] DS2 CDP が有効 DS2 CDP が無効 DS2 CDP が無効 DS2 CDP が有効

87 DS3_CDP_EN[15] DS3 CDP が有効 DS3 CDP が無効 DS3 CDP が無効 DS3 CDP が有効

35 DS4_CDP_EN[15] DS4 CDP が有効 DS4 CDP が無効 DS4 CDP が無効 DS4 CDP が有効
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I2C のコンフ ィギュレーシ ョ ン
MODE_SEL ピン (24 ページの表 5 を参照 ) を介する I2C のコ
ンフ ィギュレーシ ョ ン用に有効にされると、 HX3 は I2C のマス
ターまたは I2C のスレーブと して設定できます。 HX3 のコン
フ ィギュレーシ ョ ン データは最大 197 バイ トであり、 HX3 の
ファームウェアは 10KB です。 HX3 のファームウェアもコン
フ ィギュレーシ ョ ン設定を含むことに注意して ください。

I2C マスターとしての HX3
HX3 は、 サイズ範囲が 16 ～ 64KB の外部 I2C の EEPROM か
らコンフ ィギュレーシ ョ ンを読み出します。24LC128 はサポー
ト されている EEPROM の一例です。 26 ページの表 7 の
bSignature と bImageType フ ィールドの内容に基づいてHX3は
以下の動作の 1 つを行います。

■ bSignature が 「CY」 で、 bImageType が 0xD4 の場合は、
EEPROM からカスタム コンフ ィギュレーシ ョ ン設定をロー
ドする。

■ bSignature が 「CY」 で、bImageType が 0xB0 の場合は、サイ
プレスが提供したファームウェアを EEPROM からロードす
る。 このファームウェアはコンフ ィギュレーシ ョ ン設定も含
みます。

■ bSignature ¹ が 「CY」 以外の場合、 HX3 はベンダー固有の
モード内でエミ ュレーシトする。

EEPROMの内容は使いやすい Cypress Blaster Plus ツールで更
新できます。 Blaster Plus は、 HX3 を設定するための GUI ベー
スのツールです。 このツールで以下のことができます。

■ サイプレスが提供したファームウェアを PC から HX3 の US
ポート を介してダウンロード して、 HX3 の I2C ポートに接
続している EEPROM に格納します。

■ EEPROM からコンフ ィギュレーシ ョ ン設定を読み出します。
これらの設定は Blaster Plus GUI に表示されます。 必要に応
じて設定を変更します。

■ 更新した設定を EEPROM にライ トバックします。 さらに、
外部で使用するためにイメージ ファイルを作成することが
できます。

Blaster Plus ツール、 ユーザーガイドおよびサイプレスが提供
したファームウェアについては、 www.cypress.com/hx3 にアク
セスして ください。

I2C スレーブとしての HX3
外部 I2C マスターは 26 ページの表 7 のEEPROM マップに従い
HX3にコンフ ィギュレーシ ョ ン設定をプログラムすることがで
きます。 または、 コンフ ィギュレーシ ョ ン設定を含んでいる
HX3 ファームウェア (<10 KB) もプログラムできます。 Blaster
Plus ツールを使用して、 HX3 ファームウェアまたはコンフ ィ
ギュレーシ ョ ン イ メージ ファイルを作成することをお奨めし
ます。イ メージ ファイルを作成している間に、HX3 の I2C のス
レーブ アドレスを提供する必要があります。HX3 の I2C スレー
ブ アドレスについては、 表 6 を参照して ください。

表 7.  EEPROM マップ

I2C オフ
セッ ト

ビッ ト 名称
初期
設定

説明

0 7:0 bSignature LSB (“C”) 0x43 「CY」ASCII テキストで初期設定された 2 バイ トのシグネチャ
の最初のバイ ト
シグネチャが無効の場合、 ハブがベンダー固有のデバイスと
してエニュマレーシ ョ ンする

1 7:0 bSignature MSB ( 「Y」 ) 0x59 「CY」ASCII テキストで初期設定された 2 バイ トのシグネチャ
の 2 番目のバイ ト。シグネチャが無効の場合、ハブがベンダー
固有のデバイスとしてエニュマレーシ ョ ンする

2 7:6 bImageCTL b’00 Reserved
5:4 I2CSpeed b’11 b’01: 400kHz

b’11: 100kHz
3:1 bImageCTL b’000 Reserved
0 bImageCTL 0 0: 2 進数実行ファイル

1: データファイル
3 7:0 bImageType 0xD4 0xD4: 負荷専用コンフ ィギュレーシ ョ ン

0xB0: 負荷ファームウェア ブート  イメージ
全ての他の bImageType がエラー コードを返す。

4 7:0 bD4Length 40 bD4Length はオフセッ ト 5 からの長さと してバイ ト単位で定
義
I2C のオフセッ ト  バイ ト  (0 ～ 4 ビッ ト ) は先頭バイ ト

bD4Length = 6: VID, PID と DID のみを更新
bD4Length = 18: コンフ ィギュレーシ ョ ンオプシ ョ ン (PHY

ト リムなし )
bD4Length = 40: コンフ ィギュレーシ ョ ン (PHY ト リム オプ

シ ョ ンあり )
bD4Length > 40: ユーザーが有効な文字列ディスクリプタを

提供する必要がある
bD4Length > 192: エラー

5 7:0 VID [7:0] 0xB4 カスタム ベンダー ID - LSB
6 7:0 VID [15:8] 0x04 カスタム ベンダー ID - MSB
7 7:0 PID [7:0] 0x04 カスタム製品 ID (PID)

初期設定 : 0x6504
別の PID が USB2.0 用に使用される場合、USB2.0 PID はオフ
セッ ト 35 と 36 から読み出される。
そうでなければ、USB2.0 PID = PID+2；デフォルト値 : 0x6506

8 7:0 PID [15:8] 0x65

http://www.cypress.com/hx3/
http://www.cypress.com/hx3
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9 7:0 DID [7:0] 00 - 88 ピ
ン QFN, 

10 - 68 ピ
ン QFN

カスタム デバイス ID - 改訂 - LSB

10 7:0 DID [15:8] 50 カスタム デバイス ID - 改訂 - MSB
11 7:0 Reserved 0 Reserved
12 7:4 SHARED_LINK_EN b’0000 DS ポート上のシェアド  リンクを有効にする

bit[7:4]=DS4, DS3, DS2, DS1
0: シェアド  リンクが有効にされない
1: シェアド  リンクが有効にされる

3:0 SHC_ACTIVE_PORTS [3:0] b’1111 スーパースピード  ポートが有効かどうかを示す
bit[3:0] = DS4, DS3, DS2, DS1
0: 非アクテ ィブ
1: アクティブ

13 7:0 POWER_ON_TIME 0x32 電源投入シーケンスがポートで開始してから電源がそのポー
ト  (bPwron2PwrGood) に適切に供給されるまでの時間 (2ms
の間隔 )

14 7:4 REMOVABLE_PORTS [3:0] b’1111 ポートが取り外し可能かどうかを示す
bit[7:4]=DS4, DS3, DS2, DS1
0: 取り外し不可能
1: 取り外し可能

3:0 UHC_ACTIVE_PORTS [3:0] b’1111 USB2.0 ポートが有効かどうかを示す
bit[3:0] = DS4, DS3, DS2, DS1
0: 非アクテ ィブ
1: アクティブ

15 7 SS_LED_PIN_CONTROL 0 ポート 1 ～ 4: SS LED が無効
0: DS[1:4]_LED_SS は LED 点灯 LED は、 SS ポートがアク
テ ィブで無効な状態ではない時に点灯
1: DS[1:4]_LED_SS は LED が点灯しない

6 GREEN_LED_PIN_CONTROL 0 ポート 1 ～ 4: USB2.0 の緑色 LED が無効
0: DS[1:4]_GREEN は LED 点灯
1: DS[1:4]_GREEN は LED が点灯しない

5 AMBER_LED_PIN_CONTROL 0 ポート 1 ～ 4: USB2.0 アンバー LED が無効
0: DS[1:4]_AMBER は LED 点灯
1: DS[1:4]_AMBER は LED は点灯しない

4 PORT_INDICATORS 1 ポート  インジケータを サポート
0: ポート  インジケータはその対応する DS ポートについてサ
ポート されず、USB2.0 PORT_INDICATOR リクエストは無効
となる
1: ポート  インジケータはその対応する DS ポートについてサ
ポート され、USB2.0 PORT_INDICATOR リクエストがインジ
ケータを制御

3 COMPOUND_HUB 0 コンパウンド  デバイスを識別
0: ハブはコンパウンド  デバイスの一部ではない
1: ハブはコンパウンド  デバイスの一部

2:1 Reserved 0 Reserved
0 GANG 0 1: すべての DS ポートに対しギャングモードでポート電源切

り替えが有効
0: 各 DS ポートに対して個別モードでポート電源切り替えが
有効

表 7.  EEPROM マップ ( 続き )
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16 7 SUSPEND_INDICATOR_DISABLE 0 0: サスペンド  インジケータが有効
1: サスペンド  インジケータが無効

6 SS_US_DISABLE 0 ハブ動作モード  (USB3.0 または USB2.0)
0: USB3.0 ハブと USB2.0 ハブが有効
1: USB3.0 ハブが無効および USB2.0 ハブが有効

5 PWR_EN_POLARITY 0 電源切り替え制御出力極性
0 = アクテ ィブ LOW
1 = アクテ ィブ HIGH

4:0 PORT_POLARITY b’00000 USB2.0 DP と DM を交換
bit[4:0] = DS4, DS3, DS2, DS1, US
1: ポート極性が交換される
0: ポート極性が交換されない

17 7:5 Reserved 0 Reserved
4 BC_ENABLE 1 0: BC v1.2 が無効

1: BC v1.2 が有効
3 ACA_DOCK 0 このビッ トがセッ ト されると、US ポートでの ACA-Dock を有

効にする。
2 APPLE_XA 0 0 ： Apple 部品の充電の最上限は 2.1A

1 ： Apple 部品の充電の最上限は 1A
1 Reserved 0 Reserved
0 GHOST_CHARGE_EN 1 0: ゴースト充電が無効

1: ゴースト充電が有効
18 7:4 CDP_EN[3:0] b’1111 ポートごとの充電設定

bit[7:4]=DS4, DS3, DS2, DS1
0: CDP が無効
1: CDP が有効

3:0 DCP_EN[3:0] b’0000 ポートごとの充電設定
bit[3:0] = DS4, DS3, DS2, DS1
0: DCP が無効
1: CDP が有効

19 7 EMBEDDED_HUB 0 このビッ トがセッ ト されると、US はエンベデッ ドポートにな
り、 VBUS_US ピンに接続された VBUS は無視

6 ILLEGAL_DESCRIPTOR 1 このビッ トがセッ ト されると、 USB2.0 ハブ コン ト ローラー
は両方の 0x00 と 0x29 を有効なディスクリプタ  タイプとして
許可。「0」 の場合、 0x29 のみが有効なディスクリプタ  タイプ
として許可

5 Reserved 1 Reserved
4 OC_POLARITY 0 過電流入力極性

0 = アクテ ィブ LOW
1 = アクテ ィブ HIGH

3:0 OC_TIMER b’1000 過電流入力がフ ィルタ リングされる ミ リ秒単位の時間
20 7:0 Reserved 0 Reserved
21 7:4 Reserved 0 Reserved

3 STRING_DESCRIPTOR_ENABLE[16] 0 0: 文字列ディスクリプタ  サポートが無効
1: 文字列ディスクリプタ  サポートが有効
このフ ィールドで示されたように、 文字列ディスクリプタが
サポート されていない場合、 ハブ コン ト ローラーはサポート
されている文字列ごとにゼロ以外のインデクス ( コンパイル
時にプログラム可能 ) を返し、 サポート されていない文字列
ごとに 0x00 を返す。

2:0 Reserved 0 Reserved
22 7:0 Reserved 0 Reserved

注

16.文字列ディスクリプタが LangID, メーカー , 製品およびシリアル番号をサポート している場合、 シリアル番号はデバイス固有のものでなければなりません。
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23 7:6 HS_AMPLITUDE_DS4 b’00 HS ド ライバ振幅制御 ； HS ド ライバ電流 : +0% ～ +7.5%
b’00: 初期設定
b’01: +2.5%
b’10: +5%
b’11: +7.5%

5:4 HS_AMPLITUDE_DS3 b’00
3:2 HS_AMPLITUDE_DS2 b’00
1:0 HS_AMPLITUDE_DS2 b’00

24 7:6 HS_AMPLITUDE_US b’00
5:2 HS_SLOPE b'0100 すべてのポート用の HS ド ライバ スロープ制御

b’0000: +15%
b’0001: +5%
b’0100: 初期設定
b’0101: -5%
b’1111: -7.5%

1:0 HS_TX_VREF b’10 すべてのポート用の HS スケルチ ( 送信エンベロープ検出器 ) 
の基準電圧
b’00: 96mV
b’01: 108mV
b’10: 120mV
b’11: 132mV

25 7:3 HS_PREEMP_EN[4:0] b’00000 DS4, DS3, DS2, DS1 と US ポートに対応した HS ド ライバ 
プリエンファシスが有効
0: プリエンファシスが無効
1: プリエンファシスが有効

2 HS_PREEMP_DEPTH_DS4[17] 0 HS ド ライバ プリエンファシスの深さ
0: +10%
1: +20%

1 HS_PREEMP_DEPTH_DS3[17] 0
0 HS_PREEMP_DEPTH_DS2[17] 0

26 7 HS_PREEMP_DEPTH_DS1[17] 0
6 HS_PREEMP_DEPTH_US[17] 0
5 Reserved 1 Reserved

4:1 PCS_TX_DEEMPH_DS4 0x6 USB3.0 Tx ド ライバのディエンファシス値
0x3: -2.75 dB
0x6: -3.4 dB ( 初期設定 )
0x9: -4.0 dB

0 Reserved 0 Reserved
27 7:4 PCS_TX_DEEMPH_DS3 0x6 USB3.0 Tx ド ライバのディエンファシス値

0x3: -2.75 dB
0x6: -3.4 dB ( 初期設定 )
0x9: -4.0 dB

3:0 PCS_TX_DEEMPH_DS2 0x6
28 7:4 PCS_TX_DEEMPH_DS1 0x6

3:0 PCS_TX_DEEMPH_US 0x6

29 7 Reserved 0 Reserved
6 Reserved 1 Reserved

5:0 PCS_TX_SWING_FULL_DS4 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節
0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V

30 7:6 Reserved 0 Reserved
5:0 PCS_TX_SWING_FULL_DS3 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節

0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V
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注

17. HS_PREEMP_DEPTH は、 対応する HS_PREEMP_EN がそのポート用にセッ ト される時にのみ有効です。
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31 7:6 Reserved 0 Reserved
5:0 PCS_TX_SWING_FULL_DS2 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節

0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V

32 7:6 Reserved 0 Reserved
5:0 PCS_TX_SWING_FULL_DS1 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節

0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V

33 7:6 Reserved 0 Reserved
5:0 PCS_TX_SWING_FULL_US 0x29 ト ランスミ ッ タの起動振幅を調節

0x1F – 0.9V
0x29 – 1.0V ( 初期設定 )
0x35 – 1.1V
0x3F – 1.2V

34 7:0 Reserved 0 Reserved
35 7:0 UHC_PID [7:0]_LSB 0x06 USB2.0 PID。 bD4Length ³ が 40 以上の場合、 USB2.0 PID は

この場所から読み出される。36 7:0 UHC_PID [15:8]_MSB 0x65

37 ～ 44 7:0 Reserved 0 以降の拡張のため予約された 8 バイ ト
45 7:0 bLength: LangID 4 LangID のサイズ (N+2 と して仕様書で定義 )
46 7:0 DescType 3 文字列ディスクリプタ  タイプ ( 定数値 )
47 7:0 LangID - MSB 9 文字列言語 ID - wLangID の MSB
48 7:0 LangID - LSB 4 文字列言語 ID - wLangID の MSB
49 7:0 bLength: Manufacturer (X) 54 メーカー文字列の長さ  ( 「bLength: LangID + bLength: 

Manufacturer + bLength: Product + bLength: Serial Number」
は、 152 バイ ト以下でなければならない )。 X ≤ 66

50 7:0 DescType 3 文字列ディスクリプタのタイプ ( 定数値 )
51 7:0 bString: Manufacturer 「2」 , 0, 

「0」 , 0, 
「1」 , 0, 
「4」 , 0, 
「 」 , 0, 
「C」 , 0, 
「y」 , 0, 
「p」 , 0, 
「r」 , 0, 
「e」 , 0, 
「s」 , 0, 
「s」 , 0, 
「 」 , 0, 
「S」 , 0, 
「e」 , 0, 
「m」 , 0, 
「i」 , 0, 
「c」 , 0, 
「o」 , 0, 
「n」 , 0, 
「d」 , 0, 
「u」 , 0, 
「c」 , 0, 
「t」 , 0, 
「o」 , 0, 
「r」 , 0

メーカーの文字列 : USB2.0 仕様書による UNICODE 
UTF-16LE: 「2014 Cypress Semiconductor」

49 + X 7:0 bLength: Product (Y) 22 製品名の文字列の長さ  ( 「bLength: LangID + bLength: 
Manufacturer + bLength: Product + bLength: Serial Number」
は、 152 バイ ト以下でなければならない )。 Y ≤ 66

50 + X 7:0 DescType 3 文字列ディスクリプタのタイプ ( 定数値 )
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EMI

HX3 は家電用の FCC 15B ( 米国 ) および EN55022 ( ヨーロッ
パ ) で概要を規定している EMI 要件を満たしています。HX3 は
上記の仕様で概要を規定している発生源によって伝わるEMIに
耐えて正常に機能し続けます。

ESD

HX3 はすべてのピンに内蔵 ESD 保護を備えています。 これら
のポードに備えられた ESD保護レベルは JESD22-A114仕様に
基づく ±2.2KV の人体モデル (HBM) です。

51 + X 7:0 bString: Product 「C」 , 0, 
「Y」 , 0, 
「-」 , 0, 
「H」 , 0, 
「X」 , 0, 
「3」 , 0, 
「 」 , 0, 
「H」 , 0, 
「U」 , 0, 
「B」 , 0

製品名の文字列 : USB2.0 仕様書による UNICODE 
UTF-16LE: 「CY-HX3 HUB」

49 + X + 
Y

7:0 bLength: Serial Number (Z) 22 シリアル番号の文字列の長さ  ( 「bLength: LangID + bLength: 
Manufacturer + bLength: Product + bLength: Serial Number」
は、 152 バイ ト以下でなければならない ) 。 Z ≤ 66

50 + X + 
Y

7:0 DescType 3 文字列ディスクリプタのタイプ ( 定数値 )

51 + X + 
Y

7:0 bString: Serial Number 「1」 , 0, 
「2」 , 0, 
「3」 , 0, 
「4」 , 0, 
「5」 , 0, 
「6」 , 0, 
「7」 , 0, 
「8」 , 0, 
「9」 , 0, 
「A」 , 0

シリアル番号の文字列 : USB2.0 仕様書による UNICODE 
UTF-16LE: 「123456789A」
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絶対最大定格

最大定格を超えるとデバイスの寿命が短く なる可能性がありま
す。 ユーザーガイド ラインはテスト されていません。

保管温度 ... ................ ................................ –65°C ～ +150°C

動作温度 ......................................................–40°C ～ +85°C

静電気の放電電圧 ......................................................  2200V

発振器または水晶周波数 ........................... 26MHz ±150ppm

I/O の電圧電源 ..................................................... 3V ～ 3.6V

I/O 当たりの最大入力吸いこみ電流 .............................. 4mA

電気的仕様

HX3 は全ての USB-IF 電気的準拠仕様に対応しています。

DC 電気的特性

表 8.  DC 電気的特性

パラメーター 説明 条件 Min Typ Max 単位

DVDD12 1.2V コア電源 – 1.14 1.2 1.26 V

VDD_EFUSE eFuse 電源
通常動作 1.14 1.2 1.26 V

プログラ ミング 2.5 2.6 2.7 V

AVDD12 1.2V アナログ電源 – 1.14 1.2 1.26 V

VDD_IO 3.3V の I/O 電源 – 3 3.3 3.6 V

AVDD33 3.3V アナログ電源 – 3 3.3 3.6 V

VIH 入力 HIGH 電圧 – 0.7 × VDD_IO – VDD_IO V

VIL 入力 LOW 電圧 – 0 – 0.3 × VDD_IO V

VOH 出力 HIGH 電圧 IOH  +4mA 時の出力 HIGH 電圧 2.4 – – V

VOL 出力 LOW 電圧 IOL > –4mA 時の出力 LOW 電圧 – – 0.4 V

IOS 入力吸いこみ電流 LED GPIO の使用 – – 4 mA

IIX 入力リーク電流
すべての I/O 信号が VDD_IO か
GND で保持

–1 – 1 µA

IOZ 出力 HI-Z リーク電流 – – – 10 µA

ICC
結合動作電流に供給する 1.2V
電源

– – 410 526 mA

ICC
結合動作電流に供給する 3.3V
電源

– – 260 286 mA

VRAMP
コアおよび I/O 電源の電圧上昇
率

電圧の立ち上がりは単調でなけれ
ばならない

0.2 – 50 V/ms

VN
コアおよび I/O 電源で許容され
るノイズレベル

AVDD を除き、 すべての電源で許
容される最大 p-p ノ イズレベル

– – 100 mV

VN_USB
AVDD12 と AVDD33 電源に許容
されるノイズレベル

USB 電源に許容される最大 p-p
ノ イズレベル

– – 20 mV
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消費電力

表 9 は異なる条件下の HX3 の電力消費量の見積もりを示します。表 10 は DS ポートに接続されたデバイスの色々な組み合わせに
対応した消費電力をまとめます。

例えば、 3 個の SS デバイスが DS ポートに接続され (1 個の DS ポートにはデバイスが接続されない )、 US ポートが USB3.0 ホス
トに接続された場合、 HX3 の消費電力の計算方法は以下の通りです。

消費電力 = [a] + 2*[g] = 492.5 + 2*76 = 644mW

[a] は、 US ポートが USB3.0 ホストに接続され、 SS デバイスが DS ポートに接続された場合での実効電力消費量

[g] は、 DS ポートに接続された追加の SS デバイスに応じて増えた電力消費分

表 9.  様々な使用シナリオにおける電力消費の見積もり

デバイスの条件
接続された

DS ポートの数と速度

標準的な電力消費

コ メン ト供給電流 (mA)
消費電力 (mW)

1.2 V 3.3V

一時停止 [18] 該当なし 12.0 7.1 37.8 –

USB3.0 ホストでの有効電力 [19]

1 SS 204.1 75.0 492.5 [a]

1 HS 51.2 45.2 210.7 [b]

1 FS 51.2 34.0 173.7 [c]

1 SS + 1 HS 218.0 103.4 602.9 [d]

USB2.0 ホストでの有効電力 [19, 20]
1 HS 51.2 45.2 210.7 [e]

1 FS 51.2 34.0 173.7 [f]

追加 DS ポートに応じて増加した有
効電力

SS 39.4 8.7 76.0 [g]

hs 7.0 19.8 73.7 [h]

FS 7.0 14.2 55.2 [i]

無効にされた DS ポートごとに節約
される有効電力 [21] – 10.6 9.6 44.4 [j]

表 10.  様々なコンフ ィギュレーシ ョ ンにおける電力消費

コンフ ィギュレーシ ョ ン
データ転送用に接続された

DS デバイスの数

標準的な電力消費

コ メン ト供給電流 (mA)
電力 (mW)

1.2 V 3.3V

USB3.0
4 ポート  ハブ
(USB3.0 ホスト )

4 個の SS デバイス 322 101 720 [a] + 3*[g]

3 個の SS + 1 個の HS デバイス 297 121 755 [d] + 2*[g]

3 個の SS デバイス 283 92 644 [a] + 2*[g]

USB3.0
4 ポート  ハブ , 1 ポートが無効
(USB3.0 ホスト )

3 個の SS デバイス 272 83 600 [a] + 2*[g] - [j]

2 個の SS + 1 個の HS デバイス 247 103 634 [d] + [g] - [j]

Shared Link, 8 DS ポート 4 個の SS + 4 個の HS デバイス 357 189 1052 [d] + 3*([g] + [h])

USB2.0
4 ポート  ハブ
(USB2.0 ホスト )

4 個の HS デバイス 72 105 432 [e] + 3*[h]

3 個の HS + 1 個の FS デバイス 72 99 413 [e] + 2*[h] + [i]

注

18. US ポートが低消費電力状態にあります (SS デバイスが U3、 USB2.0 デバイスが L2 となっています ) 。
19. 4 個の DS ポートは全て有効になります。
20. コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンにより US SS が無効になります。 I2C コンフ ィギュレーシ ョ ンのオプシ ョ ンについては 26 ページの表 7 を参照して く ださ

い。
21.省電力は USB3.0 ホス トでのみ適用可能です。 DS ポートは、 コンフ ィギュレーシ ョ ン オプシ ョ ンにより無効にすることができます。 ピンスト ラ ップについては

25 ページの表 6 を、 I2C コンフ ィギュレーシ ョ ンのオプシ ョ ンについては 26 ページの表 7 を参照して ください。
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注文情報

表 11 は HX3 の注文情報を示します。 この表には、 現在注文ができる型番のみを示します。 産業用温度範囲に対応した追加型番は
必要に応じて作成されます。 詳細については、 サイプレスのウェブサイ トまたは最寄りの販売代理店までお問い合わせく ださい。

表 11.  注文情報

シリアル
番号

注文型番 DS ポートの数
Shared Link
ポートの数

Ghost 
Charge

ACA- 
Dock 温度 パッケージ

1. CYUSB3302-68LTXC 2 個 (USB3.0) 0 有 無 0°C - 70°C 68-QFN

2. CYUSB3302-68LTXI 2 個 (USB3.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 68-QFN

3. CYUSB3304-68LTXC 4 個 (USB3.0) 0 有 無 0°C - 70°C 68-QFN

4. CYUSB3304-68LTXI 4 個 (USB3.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 68-QFN

5. CYUSB3312-88LTXC 2 個 (USB3.0) 0 有 無 0°C - 70°C 88-QFN

6. CYUSB3312-88LTXI 2 個 (USB3.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 88-QFN

7. CYUSB3314-88LTXC 4 個 (USB3.0) 0 有 無 0°C - 70°C 88-QFN

8. CYUSB3314-88LTXI 4 個 (USB3.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 88-QFN

9. CYUSB3324-88LTXC 4 個 (USB3.0) 0 有 有 0°C - 70°C 88-QFN

10. CYUSB3324-88LTXI 4 個 (USB3.0) 0 有 有 –40°C - 85°C 88-QFN

11. CYUSB3326-88LTXC 6 個 (2 個は USB3.0, 
2 個は SS 専用 , 
2 個は USB2.0)

2 有 無 0°C - 70°C 88-QFN

12. CYUSB3326-88LTXI 6 (2 個は USB3.0, 
2 個は SS 専用 , 
2 個は USB2.0)

2 有 無 –40°C - 85°C 88-QFN

13. CYUSB3328-88LTXC 8 (4 個は SS 専用 , 
4 個は USB2.0)

4 有 有 0°C - 70°C 88-QFN

14. CYUSB3328-88LTXI 8 (4 個は SS 専用 , 
4 個は USB2.0)

4 有 有 –40°C - 85°C 88-QFN

15. CYUSB3302-BVXC 2 個 (USB3.0) 0 有 無 0°C - 70°C 100-BGA

16. CYUSB3302-BVXI 2 個 (USB3.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 100-BGA

17. CYUSB3304-BVXC 4 個 (USB3.0) 0 有 無 0°C - 70°C 100-BGA

18. CYUSB3304-BVXI 4 個 (USB3.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 100-BGA

19. CYUSB3312-BVXC 2 個 (USB3.0) 0 有 無 0°C - 70°C 100-BGA

20. CYUSB3312-BVXI 2 個 (USB3.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 100-BGA

21. CYUSB3314-BVXC 4 個 (USB3.0) 0 有 無 0°C - 70°C 100-BGA

22. CYUSB3314-BVXI 4 個 (USB3.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 100-BGA

23. CYUSB3324-BVXC 4 個 (USB3.0) 0 有 有 0°C - 70°C 100-BGA

24. CYUSB3324-BVXI 4 個 (USB3.0) 0 有 有 –40°C - 85°C 100-BGA

25. CYUSB3326-BVXC 6 個 (2 個は USB3.0, 
2 個は SS 専用 , 
2 個は USB2.0)

2 有 無 0°C - 70°C 100-BGA

26. CYUSB3326-BVXI 6 個 (2 個は USB3.0, 
2 個は SS 専用 , 
2 個は USB2.0)

2 有 無 –40°C - 85°C 100-BGA

27. CYUSB3328-BVXC 8 個 (4 個は SS 専用 , 
4 個は USB2.0)

4 有 有 0°C - 70°C 100-BGA

28. CYUSB2302-68LTXI 2 個 (USB2.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 68-QFN

29.  CYUSB2304-68LTXI 4 個 (USB2.0) 0 有 無 –40°C - 85°C 68-QFN

http://www.cypress.com/hx3


CYUSB330x/CYUSB331x
CYUSB332x/CYUSB230x

文書番号 : 001-92743 Rev. *D ページ 35/42

注文コードの定義

USBCY X X -XXXX XXX 3

温度範囲 : C= 産業用 ； I= 工業用

鉛フリー

パッケージ タイプ : 68LT = 68 ピン QFN 
   88LT = 88 ピン QFN

 BV = 100 ボール BGA
ポート数

機能リスト : 0 = 基本機能、 1 = 中間機能、 2 = 高度機能

ハブ ファ ミ リ

USB 速度 : 3=USB3.0; 2= USB2.0

マーケティング コード : USB

会社 ID: CY = サイプレス
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パッケージ

表 12.  パッケージの特性

パラメーター 説明 Min 標準値 最大値 単位

TA 動作周囲温度 –40 – 85 °C

TJ 動作接合部温度 –40 – 125 °C

TJA パッケージ JA (68 ピン QFN) – 16.2 – °C/W

TJA パッケージ JA (88 ピン QFN) – 15.7 – °C/W

TJA パッケージ JA (100 ボール BGA) – 35 – °C/W

TJC パッケージ JC (68 ピン QFN) – 23.8 – °C/W

TJC パッケージ JC (88 ピン QFN) – 18.9 – °C/W

TJC パッケージ JC (100 ボール BGA) – 12 – °C/W

表 13.  ハンダリフロー ピーク温度

パッケージ 最高ピーク温度 ピーク温度での最長時間

68 ピン QFN 260°C 30 秒

68 ピン QFN 260°C 30 秒

100 ボール BGA 260°C 30 秒

表 14.  パッケージの湿度感度レベル (MSL), IPC/JEDEC J-STD-2

パッケージ MSL

68 ピン QFN MSL 3

68 ピン QFN MSL 3

100 ボール BGA MSL 3
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パッケージ図

図 18.  68 ピン QFN (8×8×1.0mm) LT68B 5.1 × 5.1mm EPAD (Sawn) パッケージ図

図 19.  88 ピン QFN (10×10×1.0mm) LT88B 5.3 × 5.3 EPAD (Sawn) パッケージ図

1.        HATCH AREA IS SOLDERABLE EXPOSED PAD

2. REFERENCE JEDEC#: MO-220

3. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS

NOTES:

001-78925 *B

001-76569 *B
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図 20.  100 ボール BGA (6.0 × 6.0 × 1.0mm) BZ100 パッケージ図

N IS THE NUMBER OF POPULATED SOLDER BALL POSITIONS FOR MATRIX 

WHEN THERE IS AN EVEN NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE OUTER ROW,

WHEN THERE IS AN ODD NUMBER OF SOLDER BALLS IN THE OUTER ROW 

 DEFINE THE POSITION OF THE CENTER SOLDER BALL IN THE OUTER ROW. 

"SD" AND "SE" ARE MEASURED WITH RESPECT TO DATUMS A AND B AND 

SYMBOL "ME" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "E" DIRECTION. 

SYMBOL "MD" IS THE BALL MATRIX SIZE IN THE "D" DIRECTION.

"e" REPRESENTS THE SOLDER BALL GRID PITCH.

DIMENSION "b" IS MEASURED AT THE MAXIMUM BALL DIAMETER IN A PLANE 

SOLDER BALL POSITION DESIGNATION PER JEP95, SECTION 3, SPP-020.

"+" INDICATES THE THEORETICAL CENTER OF DEPOPULATED SOLDER

A1 CORNER TO BE IDENTIFIED BY CHAMFER, LASER OR INK MARK 

8.

7.

6.

NOTES:

5.

4.

3.

2.

1. ALL DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS.

SD

b

eE

eD

ME

N

0.25

0.25 BSC

0.50 BSC

0.50 BSC

0.30

100

10

0.35

DIMENSIONS

D1

MD

E1

E

D

A

A1

SYMBOL

0.16

MIN.

-

4.50 BSC

4.50 BSC

10

6.00 BSC

6.00 BSC

NOM.

- 1.00

-

MAX.

SE 0.25 BSC

D1

E1

100XØb

A

SD

SE
eE

5

6

6

Ø0.15 CM
CØ0.05 M

A B

E

D

TOP VIEW
BOTTOM VIEW

SIDE VIEW

A1 CORNER
7

0.102X C

eD

JEDEC SPECIFICATION NO. REF. : MO-195C.9.

B

0.10 2XC

C
A1

0.08 C

0.10 C

DETAIL A

(datum A)

(datum B)

DETAIL A

-

A

METALIZED  MARK, INDENTATION OR OTHER MEANS.

 "SD" = eD/2 AND "SE" = eE/2.

PARALLEL TO DATUM C.

"SD" OR "SE" = 0.

SIZE MD X ME.

A1 CORNER

BALLS.

A

1234

B
C
D
E
F
G
H

6 5

J

78910

K

51-85209 *F
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略語 参考資料

USB2.0 仕様

USB3.0 仕様

バッテリー充電仕様

本書の表記法

測定単位

表 15.  本書で使用する略語

略語 説明

ACA Accessory Charger Adapter
( アクセサリ  チャージャー アダプタ )

ASSP Application Specific Standard Product
( アプリケーシ ョ ン固有の汎用製品 )

BC Battery Charging ( バッテリ充電 )

CDP Charging Downstream Port
( チャージング ダウンスト リーム ポート )

DS DownStream ( ダウンスト リーム )

DCP Dedicated Charging Port
( デディケーテ ィ ッ ド  チャージング ポート )

DNU Do Not Use, 未使用

DWG Device Working Group
( デバイス ワーキング グループ )

EEPROM electrically erasable programmable read-only 
memory ( 電気的消去可能な読み出し専用メモリ )

FS Full-Speed ( フルスピード )

FW FirmWare ( ファームウェア )

GND GrouND ( グランド )

GPIO General-Purpose Input/Output ( 汎用入出力 )

HS Hi-Speed ( 高速 )

ISP In-System Programming
( インシステム プログラ ミング )

I/O Input/Output ( 入力／出力 )

LS Low-Speed ( 低速 )

NC No Connect ( 未接続 )

OTG On-The-Go

PID Product ID ( 製品 ID)

POR Power-On Reset ( パワーオン リセッ ト )

ROM Read-Only Memory ( 読み出し専用メモリ )

SCL Serial CLock ( シリアル クロック )

SDA Serial DAta ( シリアル データ )

SS SuperSpeed ( スーパースピード )

TT Transaction Translator
( ト ランザクシ ョ ン ト ランスレータ )

US UpStream ( アップスト リーム )

VID Vendor ID ( ベンダー ID)

表 16.  測定単位

記号 測定単位

°C 摂氏温度

 オーム

Gbps ギガビッ ト毎秒

KB キロバイ ト

kHz キロヘルツ

k キロオーム

Mbps メガビッ ト毎秒

MHz メガヘルツ

µA マイクロアンペア

mA ミ リアンペア

ms ミ リ秒

mW ミ リワッ ト

ns ナノ秒

ppm 100 万分の 1

V ボルト

http://www.usb.org/developers/usb20/
http://www.usb.org/developers/docs
http://www.usb.org/developers/devclass_docs


CYUSB330x/CYUSB331x
CYUSB332x/CYUSB230x

文書番号 : 001-92743 Rev. *D ページ 40/42

シリコン改訂履歴

このデータシートは、 USB-IF 認定 (TID# 330000060) HX3 Rev. *D, Rev. *C シリコンに適用可能です。

Rev. *D: このシリコン バージョ ンは、 HX3 の歩留まりを改善し、 すべての型番に対応します。 HX3 Rev. *D シリコンを使用するに
は、 基板のデザインとレイアウト を変更する必要はありません。 これらの製品は、 HX3 Rev. *C シリコンに完全に対応します。

Rev. *C: このシリコン バージョ ンは、 Rev. *A シリコンに適用可能なエラッ タを改訂します。

下表では、 Rev. *A シリコンから Rev. *C と Rev. *D シリコンへの変更点を示します。

識別方法

以下の例に示すように、 HX3 パッケージ上の 3 行目内のマークは、 Rev. *D シリコンと Rev. *C シリコン、 Rev. *A シリコンとの
違いを識別します。 サイプレスは、 パッケージ上にマークされているロッ ト番号を通じて、 ウェハーレベル ( ウェハー製造段階 ) 
までの製品情報 ( ウェハー製造場所の情報も含む ) を提供します。

No. 項目 製品番号 Rev. *A Rev. *C Rev. *D

1 USB-IF 準拠 すべて
外部 EEPROM には
ファームウェアが必要

外部 EEPROM が不要 外部 EEPROM が不要

2
HX3 アップスト リーム ポート
に接続される FS 専用ハブまた
はホスト

すべて サポート されていない サポート されている サポート されている

3 一時停止時消費電力 すべて 90mW 37.8mW 37.8mW

HX3 REV *A SILICON HX3 REV *C SILICON HX3 REV *D SILICON
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改訂履歴

文書名 : CYUSB330x ／ CYUSB331x ／ CYUSB332x ／ CYUSB230x, HX3 USB 3.0 ハブ
文書番号 : 001-92743

版 ECN 改版者 提出日 変更内容

** 4396247 HZEN 07/04/2014 これは英語版 001-73643 Rev. *G を翻訳した日本語版 001-92743 Rev. ** です。

*A 4483216 YYOS 08/29/2014 これは英語版 001-73643 Rev. *H を翻訳した日本語版 001-92743 Rev. *A です。

*B 4604296 YYOS 12/22/2014 これは英語版 001-73643 Rev. *K を翻訳した日本語版 001-92743 Rev. *B です。

*C 4802491 YYOS 07/20/2015 これは英語版 001-73643 Rev. *N を翻訳した日本語版 001-92743 Rev. *C です。

*D 5817776 SSAS 07/14/2017 これは英語版 001-73643 Rev. *Q を翻訳した日本語版 001-92743 Rev. *D です。
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Ghost Charge™ と Shared Link™ はサイプレスセミ コンダクタ社の商標です。 本書で言及するその他すべての製品名および会社名は、 それぞれの所有者の商標です。

© Cypress Semiconductor Corporation, 2011-2017. 本書面は , Cypress Semiconductor Corporation 及び Spansion LLC を含むその子会社 ( 以下 「Cypress」 という。 ) に帰属する財産である。 本書
面 ( 本書面に含まれ又は言及されているあらゆるソフ トウェア若し くはファームウェア ( 以下 「本ソフ トウェア」 という。 ) を含む ) は , アメ リカ合衆国及び世界のその他の国における知的財産法
令及び条約に基づき Cypress が所有する。Cypress はこれらの法令及び条約に基づく全ての権利を留保し , 本段落で特に記載されているものを除き , その特許権 , 著作権 , 商標権又はその他の知的
財産権のライセンスを一切許諾しない。 本ソフ トウェアにライセンス契約書が伴っておらず , かつ Cypress との間で別途本ソフ トウェアの使用方法を定める書面による合意がない場合 , Cypress
は , (1) 本ソフ トウェアの著作権に基づき ,  (a) ソースコード形式で提供されている本ソフ トウェアについて , Cypress ハードウェア製品と共に用いるためにのみ , かつ組織内部でのみ , 本ソフ ト
ウェアの修正及び複製を行う こと , 並びに (b) Cypress のハードウェア製品ユニッ トに用いるためにのみ ,  ( 直接又は再販売者及び販売代理店を介して間接のいずれかで ) 本ソフ トウェアをバイナ
リーコード形式で外部エンドユーザーに配布すること , 並びに (2) 本ソフ トウェア (Cypress により提供され , 修正がなされていないもの ) が抵触する Cypressの特許権のクレームに基づき , Cypress
ハードウェア製品と共に用いるためにのみ , 本ソフ トウェアの作成 , 利用 , 配布及び輸入を行う ことについての非独占的で譲渡不能な一身専属的ライセンス ( サブライセンスの権利を除く ) を付与
する。 本ソフ トウェアのその他の使用 , 複製 , 修正 , 変換又はコンパイルを禁止する。

適用される法律により許される範囲内で , Cypress は , 本書面又はいかなる本ソフ トウェア若し くはこれに伴うハードウェアに関しても , 明示又は黙示をとわず , いかなる保証 ( 商品性及び特定の
目的への適合性の黙示の保証を含むがこれらに限られない ) も行わない。適用される法律により許される範囲内で , Cypress は , 別途通知することな く , 本書面を変更する権利を留保する。Cypress
は , 本書面に記載のある , いかなる製品若し くは回路の適用又は使用から生じる一切の責任を負わない。本書面で提供されたあらゆる情報 ( あらゆるサンプルデザイン情報又はプログラムコードを
含む ) は , 参照目的のためのみに提供されたものである。この情報で構成するあらゆるアプリケーシ ョ ン及びその結果としてのあらゆる製品の機能性及び安全性を適切に設計 , プログラム , かつテ
ストすることは , 本書面のユーザーの責任において行われるものとする。 Cypress 製品は , 兵器 , 兵器システム , 原子力施設 , 生命維持装置若し くは生命維持システム , 蘇生用の設備及び外科的移
植を含むその他の医療機器若し くは医療システム , 汚染管理若し くは有害物質管理の運用のために設計され若し くは意図されたシステムの重要な構成部分としての使用 , 又は装置若し くはシステ
ムの不具合が人身傷害 , 死亡若し くは物的損害を生じさせるようなその他の使用 ( 以下 「本目的外使用」 という。 ) のためには設計 , 意図又は承認されていない。 重要な構成部分とは , それの不具
合が装置若し くはシステムの不具合を生じさせるか又はその安全性若し くは実効性に影響すると合理的に予想できるような装置若し くはシステムのあらゆる構成部分をいう。 Cypress 製品のあら
ゆる本目的外使用から生じ , 若し くは本目的外使用に関連するいかなる請求 , 損害又はその他の責任についても , Cypress はその全部又は一部をとわず一切の責任を負わず , かつ Cypress はそれら
一切から本書により免除される。 Cypress は Cypress 製品の本目的外使用から生じ又は本目的外使用に関連するあらゆる請求 , 費用 , 損害及びその他の責任 ( 人身傷害又は死亡に基づく請求を含
む ) から免責補償される。

Cypress, Cypress のロゴ , Spansion, Spansion のロゴ及びこれらの組み合わせ , WICED, PSoC, CapsSense, EZ-USB, F-RAM, 及び Traveo は , 米国及びその他の国における Cypress の商標又は登
録商標である。 Cypress のより完全な商標のリストは , cypress.com を参照すること。 その他の名称及びブランドは , それぞれの権利者の財産として権利主張がなされている可能性がある。
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ワールドワイ ドな販売と設計サポート

サイプレスは、 事業所、 ソリューシ ョ ン センター、 メーカー代理店、 および販売代理店の世界的なネッ トワークを保持していま
す。 お客様の最寄りのオフ ィスについては、 サイプレスのロケーシ ョ ン ページをご覧ください。

製品

ARM® Cortex® Microcontrollers cypress.com/arm

車載用 cypress.com/automotive

クロック & バッファ cypress.com/clocks

インターフェース cypress.com/interface

IoT ( モノのインターネッ ト ) cypress.com/iot

メモリ cypress.com/memory

マイクロコン ト ローラ cypress.com/mcu

PSoC cypress.com/psoc

電源用 IC cypress.com/pmic

タ ッチ センシング cypress.com/touch

USB コン ト ローラー cypress.com/usb

ワイヤレス／ RF cypress.com/wireless

PSoC® ソリューシ ョ ン

PSoC 1 | PSoC 3 | PSoC 4 | PSoC 5LP | PSoC 6

サイプレス開発者コ ミ ュニテ ィ

フォーラム | WICED IOT Forums | Projects | ビデオ | ブログ | 
ト レーニング | Components

テクニカル サポート

cypress.com/support
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