Kan du stole pa,
hvad dit meter viser?

Hvorfor sand RMS?

FLUKE.

Ngjagtig maling af strgm er et besvzaerligt job i vore dages industrielle miljger og kontorer.
Flere og flere personlige computere, frekvensomformere og andre typer udstyr, der traekker
strom i korte pulser i stedet for et stabilt niveau, szettes i drift hver eneste dag. Sadant udstyr
kan medfgre, at visningerne af konventionelle middelvaerdi registrerende metre mildest talt
kan vzere ungjagtige. Hvis du nogen sinde har oplevet braendte sikringer uden en tydelig

arsag, sa er det maske dit meter, der skal have skylden.

iddelveerdi regi-
strerende

Nar folk taler om
talvaerdien af AC
strgmmen, mener
de normalt strgmmens effektive var-
meveerdi eller RMS (root mean square)

veerdi. Denne veerdi er sekvivalent

Fig.1 Strgmkurveform fra en linecer

Fig. 2 Strgmkurveform fra en ikke-linecer
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Fig. 3 Sammenligning af ydeevnen af
middelveerdi registrerende og sand RMS
registrerende metre.

med en DC strgm med den samme
opvarmningsveerdi som AC strgmmen,
der males. Den mest almindelige
made at male denne RMS veerdi med
et meter er, at bestemme middelvaer-
dien af det ensrettede signal og deref-
ter gange resultatet med en faktor 1,1.
Denne faktor repreesenterer det kon-
stante forhold, der er mellem middel-
og RMS veerdiere af et perfekt sinus-

signal. Hvis kurveformen imidlertid
ikke er et perfekt sinussignal, geelder
dette forhold imidlertid ikke leengere.
Dette er arsagen til, at middelveerdi
registrerende metre ofte giver ukor-
rekte visninger, nar der males strgm i
vore dages kraftsystemer.

Linezere og ikke-linezere
belastninger

Lineeere belastninger - udelukkende
bestdende af modstande, spoler og
kondensatorer - treekker altid en
sinusformet strgm, sd her er intet
maleproblem (se fig. 1). Men ikke-lin-
eare belastninger, som frekvensom-
formere og strgmforsyninger i kontor-
mas Kkiner, treekker strgm med forv-
raengede kurveformer (se fig. 2).
Maling af RMS veerdien af disse forv-
raengede strgmme med et middelveerdi
registrerende meter kan give visnin-
ger, der er op til 50% for lave (se fig.
3) og efterlader dig med en undren
over, hvorfor din 14 A sikring bliver
ved med at braende af, nér strgmmen i
henhold til dit meter kun er 10 A.

Sand RMS

Nar du skal méle sddanne forvreenge-
de strgmsignaler, kan du maske fgrst
checke signalet med en enhed, der
viser kurveformen og kun bruge et
middelveerdi registrerende instrument,
hvis signalet er perfekt sinusformet.
Eller som alternativ kan du lade veere
med at lgbe nogen risiko og altid
anvende et sand RMS meter. Et
moderne sand RMS meter anvender
en elektronisk méleteknik til at give
dig den agte effektivveerdi af en AC
strgm, ligegyldigt om strgmkurvefor-
men er et perfekt sinussignal eller en
forvreenget kurveform.
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Fig. 4 Metre, der anvender den middelveerdi
registrerende metode til mdling af AC strgm,
mdler middelveerdien af det ensrettede signal,
hvorefter dette multipliceres med en faktor for
at give "RMS" veerdien.

Topfaktor

En af de specifikationer du skal tage i
betragtning, nédr du veelger et sand
RMS meter, er topfaktoren. Denne for-
teeller dig, hvor slemt kurveformen
kan veere forvraenget og kan beregnes
ved at dividere strgmmens spidsveerdi
med den effektive sand RMS veerdi (se
fig. 4). En perfekt sinusbglge har en
topfaktor pa 1,414 og jo mere signalet
er forvraenget, jo hgjere bliver fakto-
ren pa grund af de stadig skarpere
spidser, som vist i fig. 5. Dette bety-
der, at et sand RMS meter med en
topfaktor pa 1,5 stadig giver dig for-
kerte visninger af forvraengede kurve-
former og er kun i stand til at male
neaesten-perfekte sinussignaler.
Normalt er en topfaktor pd 3 mere end
tilstraekkeligt til de fleste malinger pa
kraftfordelingssystemer.

Bandbredde

En anden vigtig specifikation, der er
teet relateret til topfaktoren, er band-
bredden. Bdndbredden refererer til det
frekvensomrade af strgmmen inden for
hvilket, metret er i stand til at udfgre
ngjagtige malinger. Du tror méske, at
du kun har brug for at male kraftsy-
stemets 50 Hz frekvens, men hvis du
undersggte en forvreenget kurveform
med en frekvensanalysator, ville du
se, at den faktisk er opbygget af den
fundamentale sinusbglge pa 50 Hz
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plus adskillige andre mindre sinusbgl-
ger med frekvenser, der er multipla af
den fundamentale 50 Hz. For eksem-
pel indeholder kurveformen af strgm-
men til en PC (vist i fig. 6) ogsa 150
Hz, 250 Hz og 350 Hz komponenter.
Maling af dette forvreengede

signal med et sand RMS meter med
en bandbredde pa kun 50 Hz ville
resultere i samme forkerte visning
som med et middelveerdi registrerende
meter, fordi metret ikke er i stand til
at male signalerne med hgjere fre-
kvenser. Et meter med en b&dndbredde
pa 1 kHz er normalt tilstreekkeligt til
ngjagtig maling af forvraengede kurve-
former i de fleste kommercielle og
industrielle kraftsystemer.

Sikkerhed

Hvis du arbejder pa et kraftsystem,
bgr alle metre mindst vaere i stand til
at kunne klare den maksimalt forven-
tede spaending pa 600 V pa indgan-
gen. For din egen sikkerhed bgr du
veere sikker pd, at der ikke opstar pro-
blemer, hvis en uventet hgj spsending
forekommer pa grund af en transient
eller et andet problem. Hvis du veelger
et meter, der er specificeret i henhold
til EN-61010-1 kategori III, kan du veere
sikker pa, at du under alle omstaen-
digheder vil veere i stand til at udfgre
sikre mélinger pé kraftsystemer.

FLUKE.

Fig. 6 Strgmkurveform fra en PC

Som fgrende leverandgr inden for
alle slags kompakte, elektroniske
testveerktgjer tilbyder Fluke en
bred reekke sand RMS instrumen-
ter, inklusiv bade strgmteenger og
multimetre til generel anvendelse.
Alle disse instrumenter overholder
de strengeste sikkerhedsstandarder
og giver dermed en hgj grad af
beskyttelse for bade brugeren og
selve metret.

Fig. 5 Topfaktor ved forskellige strgmkurveformer.
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