OMmRON

Digitaler Temperaturregler (Basismodell)

E5AN/E5 E N (96 x 96 mm und 48 x 96 mm)

Neue Basis-Temperaturregler in den BaugroBen 96 x 96 mm und 48 x 96 mm
mit erweiterten Funktionen und verbesserter Leistung.

Verbesserte Anzeigegenauigkeit und @ CE
Funktion fiir die vorbeugende Wartung.

¢ Anzeigegenauigkeit
Thermoelementeingang: +0,3 % des Prozesswerts (vorherige
Modelle: £0,5 %)
Pt-100 -Eingang: £0,2 % des Prozesswerts (vorherige Modelle:
10,5 %)
Analogeingang: £0,2 % des Skalenendwerts (vorherige
Modelle: £0,5 %)

¢ Eine Istwert/Sollwert-Statusanzeigefunktion ermdglicht den Wech-
sel zwischen Istwert- und Sollwertanzeige sowie der Anzeige des B
Temperaturregler-Status (auto/manuell, RUN/STOP und Alarme).

¢ Vorbeugende Wartung flr Relais mit EIN/AUS-Zahler fiir den
Regelausgang.

¢ 3-Ebenen-Anzeige, die den Istwert, Sollwert und Stellwert gleichzeitig anzeigt.

¢ Ein-Tasten-Bedienung mit PF-Taste, der Funktionen wie auto/manuell,
RUN/STOP oder sonstige Funktionen zugewiesen werden kénnen.

A Siehe Sicherheitshinweise auf Seite18.

E/A-Hauptfunktionen

Dreizeilige Anzeige *

Gleichzeitige Anzeige von Werten

wie Istwert, Sollwert und Stellwert.

sk Eine zweizeilige Anzeige bei Auslieferung. Eine dreizeilige
Anzeige wird beim Initialisieren der Parameter aktiviert. Weitere
Einzelheiten zur dritten Anzeigeebene entnehmen Sie bitte dem
Bedienerhandbuch fiir das Basismodell (Cat. No. H156).

Ereigniseingédnge
e Ohne

o Zwei

-

Sensoreingéange [Vierstellige 1 1-Segment-AnzeigeJ

* Eingénge fir Thermoelement/Pt100

(Modelle mit Temperatureingéangen) » Umschaltung auto/manuell

* Analogeingénge Strom/Spannung o Statusanzeige des

(Modelle mit Analogeingéngen) | R — .»[ 3 Zusatzausgange ] Temperaturreglers
) o Funktion ,Einfaches Programm®
Anzeigegenauigkeit Regelausgang 2  Regelausgangs-
« Spannungsausgang 3
* Thermoelementeingang: +0,3 % des Istwerts (schaltend) Gesamttakt-Zahler-Alarm
* Pt 100-Eingang: £0,2 % des Istwerts (zur Ansteuerung von o Istwert-Anderungsraten-Alarm

Halbleiterrelais)
 Langlebiger .
Relaisausgang (Hybrid) mit RS-485- oder

* Analogeingang: +0,2 % des Skalenendwerts o Optional erhéltliche Modelle

\ J

s N

Messungs- und Regelungsansprechzeit \ 4 RS-232C-Kommunikation

® 250 ms Regelausgang 1

\ J

* Relaisausgang

e Spannungsausgang (schaltend, zur Ansteuerung

PF-Taste von Halbleiterrelais)

(Programmierbare Funktionstaste) « Stromausgang (stetig)

I—Dgse;Dz;anaatt_dieEals_Ric_htliEe z_ur A_usthlvon_Proajkgn.fes; SE v; d;n Ens;z c;s Eoﬁkts_die_Sicﬁarh_eitsﬁnins;md_

sonstige Informationen zum Betrieb in den folgenden Benutzerhandbiichern durch. |
| ESCN/E5AN/ESEN Bedienerhandbuch fiir digitale Temperaturregler (Basismodell) (Cat. No. H156) |
| EBCN/ESAN/ESEN Kommunikationshandbuch fiir digitale Temperaturregler (Basismodell) (Cat. No. H158) |
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Produktubersicht

1 Regelausgang 3 Zusatzausgénge

Temperatureingang

E5AN/E5EN

[ Ki block
Basismodell emmenbloc

1 Regelausgang 3 Zusatzausgénge

Analogeingang

2 Regelausgéange 3 Zusatzausgénge

]

2 Regelausgénge ] 3 Zusatzausgénge
{ ]
]

Hinweis: Alle Modelle kénnen fur Heizregelung, Kihiregelung sowie Heiz- und Kuhiregelung verwendet werden.

Aufbau der Modellnummer

Bestellschliissel
Temperaturregler Optionsmodule
E5AN/E5EN-I3L IML]]-500-N E53-[]
123456 7 8 1
1. Regelausgang 1 1. Funktion
R: Relaisausgang ENO01: RS-232C-Kommunikation
Q: Spannungsausgang (schaltend, zur Ansteuerung von ENO03: RS-485-Kommunikation
Halbleiterrelais) AKB: Ereigniseingang

C: Stromausgang (stetig)

2. Zusatzausgidnge
3: Drei Relaisausgange

3. Heizungsbruch/Halbleiterrelaisdefekt, Regelausgang 2 oder
externe Spannungsversorgung fiir ES1B

Leer: Ohne

Q: Regelausgang 2 (Spannungsausgang (schaltend) zur
Ansteuerung von Halbleiterrelais)

Y: Relaisausgang mit langer Lebensdauer (Hybrid)
H: Heizungsbruch/Fehlerstrom/Heizungsuliberstrom-Erkennung
(CT1)
HH: Heizungsbruch/Fehlerstrom/Heizungsuiberstrom-Erkennung
(fur dreiphasige Heizungsanwendungen, 2 Stromwandler)

P: Sensor-Spannungsversorgung

4. Optional
M: Optionsmodul kann installiert werden

5. Art des Eingangs
T: Eingang fir Thermoelement/Pt 100
L: Analogeingang Strom/Spannung

6. Versorgungsspannung
Leer: 100 bis 240 V AC
D: 24 V AC/DC
7. Klemmenabdeckung
-500: Mit Klemmenabdeckung
8. Version

N: Nur bei nach Januar 2008 hergestellten Modelle verfligbar
(Kennzeichnung auf der Verpackung: N6).

Hinweis: Die Gehausefarbe ist Schwarz. Weil/Silber ist auf Anfrage erhaltlich.
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Bestellinformationen

E5AN
Regler mit Klemmenblocken

- Funktionen
Gehdu- | ‘Ersor | , -
. . gungs- | Eingangs- | Hilfsaus- Hei- .
BaugroBe . :ﬁ; " span- art génge Regelausgang 1 zungs- SpSa?\rrﬁc:lrgs- Regel- Modell
hung %m versorgung ausgang 2
Relaisausgang E5AN-R3MT-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- E5AN-Q3MT-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Stromausgang (stetig) E5AN-C3MT-500-N
Relaisausgang 1-phasig E5AN-R3HMT-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- | 1-phasig E5AN-Q3HMT-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Relaisausgang 3-phasig E5AN-R3HHMT-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- | 3-phasig E5AN-Q3HHMT-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Spannungs-
g Relaisausgang ausgang E5AN-R3QMT-500-N
denrg?t 3 (schaltend)
oder Pt100 Spannungsausgang Spannungs-
(schaltend, zur Ansteue- ausgang E5AN-Q3QMT-500-N
rung von Halbleiterrelais) (schaltend)
Spannungs-
Stromausgang (stetig) ausgang E5AN-C3QMT-500-N
. schaltend
100 bis
240V AC Relaisausgang E5AN-R3YMT-500-N
Spannungsausgang Langlebiger
(schaltend, zur Ansteue- Relaisaus- E5AN-Q3YMT-500-N
rung von Halbleiterrelais) gang (Hybrid)
Stromausgang (stetig) E5AN-C3YMT-500-N
. Sensorversor-
g)/nggf\sl 78 | Schwarz Relaisausgang gungsspannung E5AN-R3PMT-500-N
(BxHXxT) Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- Sjgs‘s’;"gﬁﬁ;n E5AN-Q3PMT-500-N
rung von Halbleiterrelais) gungssp 9
Relaisausgang E5AN-R3ML-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- E5AN-Q3ML-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Anal Stromausgang (stetig) E5AN-C3ML-500-N
nalo
(Strong/ 3 Relaisausgang 1-phasig E5AN-R3HML-500-N
Spannung) Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- | 1-phasig E5AN-Q3HML-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Spannungsausgang Langlebiger
(schaltend, zur Ansteue- Relaisaus- E5AN-Q3YML-500-N
rung von Halbleiterrelais) gang (Hybrid)
Relaisausgang E5AN-R3MTD-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- E5AN-Q3MTD-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Stromausgang (stetig) E5AN-C3MTD-500-N
Y Thermo- Relaisausgang 1-phasig E5AN-R3HMTD-500-N
AC/DC oder 3 Spannungsausgang
Pt 100 (schaltend, zur Ansteue- | 1-phasig E5AN-Q3HMTD-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Relaisausgang 3-phasig E5AN-R3HHMTD-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- | 3-phasig E5AN-Q3HHMTD-500-N
rung von Halbleiterrelais)

Hinweis: Heizungsalarm = Heizungsbruch- und Fehlerstrom und Halbleiterrelais-Uberstrom Erkennung

Hinweis: Hangen Sie den Code fiir die Versorgungsspannung des Modells zur Vervollstdndigung der Produktbezeichnung bei der Bestellung an (d.h.
E5AN-R3MT-500-N AC100-240 oder ESAN-R3MTD-500-N AC/DC24)
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ESEN
Regler mit Klemmenblocken
" Funktionen
Gehau- | ‘erser . . -
= ungs- Ein- | Hilfsaus- Hei- oy
BaugroBe ‘ :rel;e gspagn- gangsart | ginge Regelausgang 1 zungs- Senr"sl:); gSs;?an Regel- Modell
nung %:‘:21 versorgung ausgang 2
Relaisausgang E5EN-R3MT-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- E5EN-Q3MT-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Stromausgang (stetig) E5EN-C3MT-500-N
Relaisausgang 1-phasig E5EN-R3HMT-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- | 1-phasig ESEN-Q3HMT-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Relaisausgang 3-phasig E5EN-R3HHMT-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- | 3-phasig E5EN-Q3HHMT-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Thermo- . Spannungsaus- X L
element 3 Relaisausgang gang (schaltend) E5EN-R3QMT-500-N
oder
Spannungsausgang _
Pt100 (schaltend, zur Ansteue- Sgg”’(‘;‘é‘ﬁ;f‘é’rfd) ESEN-Q3QMT-500-N
rung von Halbleiterrelais) gang
. Spannungsaus-
Stromausgang (stetig) gang (schaltend) E5EN-C3QMT-500-N
100 bis Relaisausgang E5EN-R3YMT-500-N
240V AC .
Spannungsausgang Langlebiger Re-
(schaltend, zur Ansteue- laisausgang(Hy- | ESEN-Q3YMT-500-N
rung von Halbleiterrelais) brid)
Stromausgang (stetig) E5EN-C3YMT-500-N
. Sensorversor-
SN Relaisausgang gungsspannung E5EN-R3PMT-500-N
48x96x 78 | Schwarz Spannungsausgang )
BxHxT) (schaltend, zur Ansteue- Sensorversor. E5EN-Q3PMT-500-N
rung von Halbleiterrelais) gungssp 9
Relaisausgang E5EN-R3ML-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- E5EN-Q3ML-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Analog Stromausgang (stetig) E5EN-C3ML-500-N
(SSF};%T/ 3 Relaisausgang 1-phasig E5SEN-R3HML-500-N
nung) Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- | 1-phasig E5EN-Q3HML-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Spannungsausgang Langlebiger Re-
(schaltend, zur Ansteue- laisausgang(Hy- | ESEN-Q3YML-500-N
rung von Halbleiterrelais) brid)
Relaisausgang E5EN-R3MTD-500-N
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ansteue- E5EN-Q3MTD-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Stromausgang (stetig) E5EN-C3MTD-500-N
Thermo- Relaisausgang 1-phasig E5EN-R3HMTD-500-N
24V element 3
AC/IDC oder Spannungsausgang .
Pt100 (schaltend, zur Ansteue- | 1-phasig ESEN-Q3HMTD-500-N
rung von Halbleiterrelais)
Relaisausgang 3-phasig ESEN'R3HHMTD'500'
Spannungsausgang ¥ E00.
(schaltend, zur Ansteue- | 3-phasig ESEN Q3HHMTD-500

rung von Halbleiterrelais)

Hinweis: Heizungsalarm = Heizungsbruch- und Fehlerstrom und Halbleiterrelais-Uberstrom-Erkennung

Hinweis: Hangen Sie den Code fiir die Versorgungsspannung des Modells zur Vervollstdndigung der Produktbezeichnung bei der Bestellung an (d.h.
E5EN-R3MT-500-N AC100-240 oder ESEN-R3MTD-500-N AC/DC24)
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Optionsmodule

Bezeichnung Funktion Modell
o RS-232C-Kommunikation E53-ENO1
Kommunikationsbaugruppe —
RS-485-Kommunikation E53-EN0O3
Ereigniseingangs-Modul 2 Ereigniseingénge E53-AKB
Zubehor (gesondert zu bestellen)
USB/seriell-Adapterkabel Stromwandler
Modell Lochdurchmesser Modell
E58-CIFQ1 35,8 E54-CT1
J12,0 E54-CT3

Klemmenabdeckung

CX-Thermo Support-Software

AnschlieBbar an Modelle Modell

E5AN
E53-COV16
E5SEN EST2-2C-MV4
Gummidichtung
Verwendbar bei Modell Modell

E5AN Y92S-P4
E5EN Y92S-P5

Hinweis: Die Gummidichtung ist im Lieferumfang des Reglers

enthalten.
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Technische Daten

OMmRON

Nennwerte

Versorgungsspannung

Kein D in der Produktbezeichnung: 100 bis 240 V AC, 50/60 Hz
D in der Produktbezeichnung 24 VV AC, 50/60 Hz; 24 V DC

Betriebsspannungsbereich

85 % bis 110 % der Nenn-Versorgungsspannung

Leistungs-
aufnahme

100 bis 240 V AC: 10 VA
24V AC/DC: 5,5 VA (24 V AC)/4 W (24 V DC)

Sensoreingang

Modelle mit Temperatureingangen
Thermoelement: K, J, T, E, L, U, N, R, S, B, W oder PL II
Pt100: Pt100 oder JPt100
Infrarot-Thermometer: 10 bis 70°C, 60 bis 120°C, 115 bis 165°C oder 140 bis 260°C
Spannungseingang: 0 bis 50 mV

Modelle mit Analogeingangen
Stromeingang: 4 bis 20 mA oder 0 bis 20 mA
Spannungseingang: 1 bis 5V, 0 bis 5 V oder 0 bis 10 V

Eingangsimpedanz

Stromeingang: max. 150 Q, Spannungseingang: min. 1 MQ

Regelungsart

2-Punkt- oder 2-PID-Regelung (mit Selbstoptimierung)

Relaisausgang 108::nhpl\|ef.’>er, 250V AC, 5 A (ohmsche Last), elektrische Lebensdauer: 100.000 Schaltspiele, Mindestlast: 5 V,
Spannungsausgang
(schaltend, zur Ausgangsspannung: 12 V DC +15 % (PNP), max. Laststrom: 40 mA
Ansteuerung von Mit Kurzschlussschutzschaltung: max. Laststrom von 21 mA fiir Regelausgang 2
Regel- | yaibleiterrelais)
ausgang Stromausgan
(stetig) gang 4 bis 20 mA DC/0 bis 20 mA DC, Last: max. 600 Q, Aufldsung: ca. 10.000
Lanalebiger Relais- 1 Schliel3er, 250 V AC, 3 A (ohmsche Last), elektrische Lebensdauer: 1.000.000 Schaltspiele,
ausgan g(H brid) Lastversorgungsspannung: 75 bis 250 V AC (DC-Lasten kdnnen nicht angeschlossen werden), anwendbare
gang (Hy Mindestlast: 5 V, 10 mA, Fehlerstrom: max. 5 mA (250 V AC, 60 Hz)
Anzahl der 3
Zusatz- |Ausgédnge
ausgang | Ausgangs- Relaisausgang: 1 SchlieRer, 250 V AC, 3 A (ohmsche Last), elektrische Lebensdauer: 100.000 Schaltspiele,
spezifikationen Mindestlast: 5V, 10 mA
Anzahl der Eingéange | 2
E.reignis- Eingangs- Kontakteingang: EIN: max. 1 kQ, AUS: min. 100 kQ
eingang | spezifikationen des | Transistoreingang: EIN: Restspannung: max. 1,5V, AUS: Fehlerstrom: max. 0,1 mA
externen Kontakts  ['Stromfluss: ca. 7 mA pro Kontakt

Sensor-Spannungsversorgung
fir ES1B

12 V DC £10 %, 20 mA, mit Kurzschluss-Schutzschaltung

Einstellverfahren

Digitale Einstellung Uber Tasten an der Geratefront

Anzeigeverfahren

Digitale 11-Segment-Anzeige und Einzelleuchtanzeigen (7-Segment-Anzeigeemulation ebenfalls mdglich)
Zeichenhdhe: E5AN: Istwert: 15,8 mm; Sollwert: 9,5 mm; Stellwert: 6,8 mm; E5EN: Istwert: 11,8 mm;
Sollwert: 8,1 mm; Stellwert: 5,8 mm

Inhalt der 3-Ebenen-Anzeige: Istwert/Sollwert/Stellwert, Istwert/Sollwert/Multi-Sollwerte oder verbleibende
Haltezeit sk

Anzahl der Stellen: 4 fir Istwert, Sollwert und Stellwert

Mehrere Sollwerte

Uber Ereigniseingénge, Tastenbedienung oder serielle Kommunikation kénnen bis zu vier Sollwerte (SPO bis
SP3) gespeichert und ausgewahlt werden.

Bankumschaltung

Nicht unterstitzt

Weitere Funktionen

Manuelle Ausgabe, Heiz-/Klhlregelung, Regelkreis-Unterbrechungsalarm, Sollwertrampe, weitere
Alarmfunktionen, Heizungsbruch-Erkennung, 40 % Autotuning, 100 % Autotuning, Stellwertbegrenzung,
Eingangsdigitalfilter, Selbstoptimierung, Temperatureingangsverschiebung, Betrieb/Stopp,
Schutzfunktionen, Regelausgang Taktzéhler, Radizieren, Stellwert-Anderungsrate, logische Operationen,
Istwert/Sollwert-Statusanzeige, einfaches Programm, automatische Anpassung des Kihlkoeffizienten

Temperatur der
Betriebsumgebung

—10 bis 55°C (ohne Kondensat- oder Eisbildung), bei 3 Jahren Gewahrleistung: —10 bis 50°C

Luftfeuchtigkeit

25 % bis 85 %

Lagertemperatur

—25 bis 65°C (ohne Eis- oder Kondensatbildung)

sk Eine zweizeilige Anzeige bei Auslieferung. Eine dreizeilige Anzeige wird beim Initialisieren der Parameter aktiviert (Abruf der werkseitigen
Einstellung). Weitere Einzelheiten zur dritten Anzeigezeile entnehmen Sie bitte dem Bedienerhandbuch (Basismodell) (Cat. No. H156).
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Eingangsbereiche
Thermoelement/Pt100
Eingan _ Analog-
gsart Pt100 Thermoelement Infrarot-Thermometer eingang
Bezeich PL ! ! 15 | 140 0 bis
nung Pt100 JPt100 K J T E | L U N| R |S|B | W/ D || S8 Jbis | Bis | g0 my
— 2300
1500 1800
1700 | 1700
1700 —
1600
1500
g 1300 100 | | | 1300 Durch
~ 1300 — Skalie-
9 1200 [ N renin
P=1 den fol-
ﬁ :100 genden
o 1000 e 850 850 EEER R Berei-
2 9200 chen ver-
5 800 wend-
® bar:
© 00
o ;00 600 -1999
g 500 500,0 500,0 500,0 bids 9999
u an T T 1T oder
2 e 400,0| 400 {400,0 400 [400,0 oo | 21999
L [ I A B [ I B 0 T I A R bi
Zgg 120 | 165 s 999,9
T 100,0 100,0 90
0 | B R 100 | B R
100.0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0
_200’0 -20,0| 100 [-20,0 -100
7 [-200 [-199,9 -199,9 -200 ~200 [-199,9) —200 ~200 [-199,9) 200
Einstel-
lungs- 0 1 2 3| 4 5| 6 7|8 9 (10|11 12|13 |14 |15 |16 |17 |18 | 24 |25 | 19 | 20 | 21 | 22 23
nummer
Die Standardeinstellungen sind schattiert unterlegt dargestellt. NbW
Relevante Normen fiir die jeweiligen Eingangsarten:
K, J,T,E,N,R, S, B: JIS C 1602-1995, IEC 584-1 JPt100: JIS C 1604-1989, JIS C 1606-1989
L: Fe-CuNi, DIN 43710-1985 Pt100: JIS C 1604-1997, IEC 751
U: Cu-CuNi, DIN 43710-1985 PL 1l: GemaR Platinel II-Tabellen der elektromotorischen Kraft von BASF (ehem.
W: W5Re/W26Re, ASTM E988-1990 Engelhard)

Modelle mit Analogeingdngen

Eingangsart Strom Spannung
Eingangs-
spezifikationen

4 bis 20 mA | 0 bis 20 mA 1bis5V 0 bis 5V 0 bis 10 V

Durch Skalieren in den folgenden Bereichen verwendbar:

Einstellbereich | “/q09 pis 0999, —199,9 bis 999,9, —19,99 bis 99,99 oder —1,999 bis 9,999

Einstellungs-

nummer g 1 2 3 4

Die Standardeinstellungen sind schattiert unterlegt dargestellt.
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Alarmausgange

Fur jeden Alarm kann unabhangig voneinander einer der 13 folgenden Alarmtypen eingestellt werden. Die Werkseinstellung lautet 2: oberer
Grenzwert.
Die Zusatzausgange werden fir Alarme zugewiesen. Ein- und Ausschaltverzégerungen (0 bis 999 s) kdnnen ebenfalls festgelegt werden.

Hinweis: Bei Modellen mit Heizungsbruch Fehlerstrom- und Heizungsiiberstrom-Erkennung erfolgt die Ausgabe von Alarm 1 als ODER-
Verknupfung zwischen einem der folgenden Alarmtypen und den Alarmen fiir Heizungsbruch, Halbleiterrelaisdefekt und
Heizungsiiberstrom. Wenn fiir Alarm 1 nur ein Heizungsbruchalarm,-Fehlerstromalarms und Heizungs-Uberstromalarms ausgegeben
werden soll, setzen Sie den Alarmtyp auf 0 (d.h. keine Alarmfunktion).

Ein- Alarmausgabefunktion
stell- Alarmtyp Bei positivem Bei negativem
wert Wert fur X Wert fiir X

0 ﬁljlrsmfunktlon Ausgang AUS

1 | Oberer und un- EIN :"‘i“‘: %2

%1 | terer Grenzwert AUS Sollwert

2 Oberer Grenz- EIN - X ‘:“ EIN X =
Wert OFF Sollwert AUS Sollwert

3 Unterer Grenz- EIN :‘1 X|= EIN = X e
wert OFF Sollwert AUS Sollwert

4 Oberer und un- L H e
terer Grenzwert- | S *3

*1 bereich Sollwert

5 Oberer und un- EIN L Hl=

1 terer Grenzwert AUS Soioo k4
mit Bereitschaft |x5
Oberer Grenz- o ] X — X Jo—

6 |wert mit Bereit- | Sir s __1:‘:
SChaﬂ Sollwert Sollwert
Unterer Grenz- X = N —| X

7 | wert mit Bereit- | o :_1_‘_ AUS
SChaﬂ Sollwert Sollwert
Alarm bei abso- o —x—] X —]

8 | lutem oberem oFF s _‘:‘:
Grenzwert 0
Alarm bei abso- o —X—] X!

9 | lutem unterem o %

Grenzwert 0
Alarm bei abso-

10 lutem oberem EIN X EIN =X
Grenzwert mit OFF AUS 0
Bereitschaft
Alarm bei abso-

1 lutem unterem EIN X EIN X
Grenzwert mit OFF AUS 0
Bereitschaft
Regelkreisunter-

12 | brechung (nur -
fur Alarm 1)

Istwert-Ande-

13 |rungsraten- -

Alarm

k1. Bei den Einstellwerten 1, 4 und 5 kdnnen die oberen und unteren
Grenzwerte unabhangig fir die einzelnen Alarmtypen
eingerichtet werden als "L" und "H" ausgedrickt.

k2. Einstellwert: 1, Alarm bei oberem und unterem Grenzwert

Fall 1 Fall 2 Fall 3 (immer EIN)
[ H<0,L<0
L H Sollwert Sollwert L H H Sollwert L
H<0,L>0 H>0,L<0 H<0,L'>0
IHl < ILI IHl > I H L Sollwert [H = L2
H>0,L<0
Sollwert H L [Hl = LI
k3. Einstellwert: 4, Alarm bei oberem und unterem
Bereichsgrenzwert
Fall 1 Fall 2 Fall 3 (immer AUS)
H<0,L<0
L H Sollwert Sollwert L H H Sollwert L
H<O0,L>0 H>0,L<0 H<0,L>0
IHl <Ll [HI > 1L H  LSolwert IHl = I
H>0,L<0
Sollwert H L IHl =Ll

k4. Einstellwert: 5, Alarm bei oberem und unterem Grenzwert mit
Bereitschaft
Alarm bei oberem und unterem Grenzwert, wie oben
beschrieben.
e Fall 1 und 2
Immer AUS, wenn sich die Hysterese von oberem und unterem
Grenzwert Uberlappen.
e Fall 3: Immer AUS
k5. Einstellwert: 5, Oberer und unterer Grenzwert mit Bereitschaft
Immer AUS, wenn sich die Hysterese von oberem und unterem
Grenzwert Uiberlappen.

Digitaler Temperaturregler (Basismodell) E5AN/ESEN
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Eigenschaften

Anzeigegenauigkeit

Thermoelement: (0,3 % des Anzeigewerts oder +1°C, je nachdem, welcher Wert groRer ist) max. +1 Stelle. 1
Platin-Widerstandsthermometer: (0,2 % des Anzeigewerts oder+0,8°C, je nach dem, welcher Wert groRer ist),

max. +1 Stelle

Analogeingang: £0,2 % des Skalenendwerts, max. £1 Stelle

Stromwandler-Eingang: +5 % des Skalenendwerts, max. +1 Stelle

Genauigkeit des Ubertra-
gungsausgangs

max. £0,3 % des Skalenendwerts

Temperatureinfluss =2

Spannungseinfluss %2

Thermoelementeingang (R, S, B, W, PL Il): (£1 % des Prozesswerts oder +10°C (je nach dem, welcher Wert groRer

ist), max. +1 Stelle

Sonstiger Thermoelementeingang: (+1 % des Prozesswerts oder +4°C (je nach dem, welcher Wert groRer ist), max.

+1 Stelle %3

Pt100: (£1 % des Prozesswerts oder £2°C (je nach dem, welcher Wert groRer ist), max. 1 Stelle
Analogeingang: (£1 % des Skalenendwerts) max. 1 Stelle

Eingangs-Auffrischzeit

250 ms

Hysterese

Modelle mit Thermoelement/ Pt100 Eingang 0,1 bis 999,9 Einheiten (in Schritten von 0,1 Einheiten) 4
Modelle mit Analogeingang: 0,01 % bis 99,99 % des Skalenendwerts (in Schritten von 0,01 % des Skalenendwerts)

Proportionalband (P)

Modelle mit Thermoelement-/Pt100 Eingang 0,1 bis 999,9 Einheiten (in Schritten von 0,1 Einheiten) %4
Modelle mit Analogeingang: 0,1 % bis 999,9 % des Skalenendwerts (in Schritten von 0,1 % des Skalenendwerts)

Integralzeit (1)

0 bis 3999 s (in Schritten von 1 s)

Differentialzeit (D)

0 bis 3999 s (in Schritten von 1 s) %5

Regelintervall

0,5 und 1 bis 99 s (in Schritten von 1 s)

Manuelle Arbeitspunkt-
verschiebung

0,0 % bis 100,0 % (in Schritten von 0,1 %)

Alarmeinstellbereich

—1999 bis 9999 (Position des Dezimalkommas abhangig von Eingangsart)

Auswirkung des Lei-
tungswiderstands des
Flihlers

Thermoelement: max. 0,1°C/Q (max. 100 Q)
Pt100: max. 0,1°C/Q (max. 10 Q)

Isolationswiderstand

min. 20 MQ (bei 500 V DC)

Isolationspriifspannung

2.300 V AC, 50/60 Hz fur 1 Minute (zwischen Klemmen mit unterschiedlicher Polaritat)

Vibrations- | Fehlfunktion

10 bis 55 Hz, 20 m/s? fir jeweils 10 Minuten in X-, Y- und Z-Richtung

festigkeit | Zerstérung

10 bis 55 Hz, 0,75-mm-Einfachamplitude, jeweils 2 Stunden in X-, Y- und Z-Richtung

StoB- Fehlfunktion | 100 m/s?, jeweils 3 Mal in X-, Y- und Z-Richtung
festigkeit | Zerstérung | 300 m/s2, jeweils 3 Mal in X-, Y- und Z-Richtung
Gewicht E5AN Regler: ca. 310 g, Halterung: ca. 100 g

E5EN Regler: ca. 260 g, Halterung: ca. 100 g

Schutzklasse

Geratefront: IP66, hinteres Gehause: IP20, Klemmen: [P00

Speicherschutz

Nicht-flichtiger Speicher (Anzahl Schreibvorgange: 1.000.000)

Setup-Tool

CX-Thermo Version 4.0 oder héher

Setup-Tool-Schnittstelle

Auf der Unterseite des ESAN und E5SEN.

Zum Anschlielen eines Computers an den E5AN und E5EN wird ein USB/seriell-Adapterkabel E58-CIFQ1 bendtigt. k6

;::fss“"' UL 61010-1, CSA C22.2 Nr. 1010-1
Normen Erfllt
N:)Il'jmeen EN 61010-1 (IEC 61010-1): Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie Il
EMI: EN 61326
Feldstarke der elektromagnetischen Fremdeinstrahlung: EN 55011 Gruppe 1, Klasse A
Klemmen-Stérspannung: EN 55011 Gruppe 1, Klasse A
EMS: EN 61326
Unempfindlichkeit gegen elektrostatische Entladung: EN 61000-4-2
EMV Storfestigkeit gegen elektromagnetische Felder: EN 61000-4-3
Storfestigkeit gegen schnelle transiente Stérungen: EN 61000-4-4
Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Storgrofien: EN 61000-4-6
Storfestigkeit gegen UberspannungsstoRe: EN 61000-4-5
Storfestigkeit gegen Netzfrequenz-Magnetfeld: EN 61000-4-8

Unempfindlichkeit gegen Spannungsabfall/-unterbrechung:

EN 61000-4-11

k1. Die Anzeigegenauigkeit von K-Thermoelementen im Bereich von —200 bis 1300°C, von T- und N-Thermoelementen bei einer Temperatur von
max. —100°C sowie von U- und L-Thermoelementen bei beliebiger Temperatur betragt maximal £2°C + 1 Stelle. Die Anzeigegenauigkeit des
Thermoelements B bei einer Temperatur von max. 400°C ist nicht spezifiziert. Die Anzeigegenauigkeit von B-Thermoelementen im Bereich
zwischen 400 und 800°C betragt max. +3°C. Die Anzeigegenauigkeit der Thermoelemente R und S bei einer Temperatur von max. 200°C
betragt max. £3°C +1 Stelle. Die Anzeigegenauigkeit von W-Thermoelementen betragt 0,3 des Istwerts oder +3°C (je nachdem, welcher Wert
groRer ist) tmax. 1 Stelle. Die Anzeigegenauigkeit von PL II-Thermoelementen betragt +0,3 des Istwerts oder +2°C (je nachdem, welcher Wert
groRer ist) tmax. 1 Stelle.
k2. Umgebungstemperatur: —10°C bis 23°C bis 55°, Spannungsbereich: —15 % bis 10 % der Nennspannung
3. K-Thermoelement bei max. —100°C: + max. 10°C
4. Einheit” steht fiir ,technische Einheit“ und wird als Einheit nach der Skalierung verwendet. Bei Verwendung eines Temperatursensors handelt
es sich entweder um °C oder °F.
5. Wenn Robust Tuning (RT) aktiviert ist, betragt die Differentialzeit 0,0 bis 999,9 (ein Einheiten von 0,1 s).
k6. Externe Kommunikation (RS-232C oder RS-485) und Kabelkommunikation fiir das Setup-Tool kdnnen gleichzeitig verwendet werden.

Digitaler Temperaturregler (Basismodell) E5AN/ESEN 9
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USB/seriell-Adapterkabel

Geeignete Betriebssysteme | Windows 2000, XP oder Vista

Stromwandler (gesondert erhéltlich)

Nennwerte

Thermo Mini, CX-Thermo Version

Geeignete Software 4.0 oder héher

ESAN/ESEN/ESCN/ESCN-U/E5AN-

Passende Modelle H/E5EN-H/E5CN-H

USB-Schnittstellennorm Entspricht USB-Spezifikation 1.1

Ubertragungs-

geschwindigkeit 38400 Bit/s

Computer: USB (Stecker Typ A)
Temperaturregler: Konfigurations-
Schnittstelle (auf der Unterseite des

Steckverbinder-
Spezifikationen

Reglers)

Busspannung (Versorgung erfolgt
Spannungsversorgung UberZen USgB-(Host-antr?)ller) °
Versorgungsspannung 5V DC
Stromaufnahme 70 mA
Temperatur der 0 bis 55 °C (ohne Kondensat- oder
Betriebsumgebung Eisbildung)
Luftfeuchtigkeit 10 % bis 80 %
Lagertemperatur —20 bis 60 °C (ohne Kondensat-

oder Eisbildung)

Luftfeuchtigkeit (Lagerung) | 10 % bis 80 %

Hoéhenlage max. 2.000 m

Gewicht ca. 100 g

Hinweis: Auf dem PC muss ein Treiber installiert werden. Weitere
Angaben finden Sie in der Installationsanleitung im
Bedienerhandbuch fiir das Adapterkabel.

Kommunikations-Spezifikationen

Ubertragungsleitungs-
Anschlussart

RS-485: Multipoint
RS-232C: Punkt-zu-Punkt

RS-485 (Zweidraht, Halbduplex) oder

Kommunikation RS-232C

SIS LR ST Start-Stopp-Synchronisierung

fahren
Protokoll CompoWay/F, SYSWAY oder Modbus
Baudrate 1200, 2400, 4§00, 9600, 19200, 38400
oder 57600 Bit/s
Ubertragungscode ASCII
Anzahl der Datenbits s |7 oder 8 Bits
Anzahl der Stoppbits # | 1 oder 2 Bits
Vertikalparitat (keine, gerade,
ungerade)
Frame Check Sequence (FCS) mit
Fehlererkennung SYSWAY q ( )

Block Check Character (BCC) mit
CompoWay/F oder CRC-16 Modbus

Protokoll Ohne
Schnittstelle RS-485, RS-232C
Wiederholfunktion Ohne
ll:))z:feer:ﬂbertragungs- 217 Byte
Wartezeit bevor Kom- 0 bis 99 ms

munikationsantwort Standard: 20 ms

sk Baudrate, Anzahl der Datenbits, Anzahl der Stoppbits und vertikale
Paritat kénnen einzeln Uber die Kommunikationseinstellungen-
Ebene eingerichtet werden.

Isolationspriifspan-
nung

1.000 V AC fir eine Minute

Vibrationsfestigkeit

50 Hz, 98 m/s?

Gewicht

E54-CT1:ca. 11,59,
E54-CT3:ca. 50 g

Zubehor
(nur E54-CT3)

Kontakte (2)
Stecker (2)

Heizungsbruchalarme, Fehlerstrom-
Alarme und Heizungsuberstrom-Alarme

Stromwandler-Eingang
(fiir Heizstrom-Erken-
nung)

Modelle mit Erkennung fur
einphasige Heizungen: Ein Eingang
Modelle mit Erkennung fur
einphasige oder dreiphasige
Heizungen: Zwei Eingénge

Maximaler Heizstrom

50 A AC

Eingangsstrom-Uberwa-
chungsgenauigkeit

+5 % des Skalenendwerts,
max. +1 Stelle

Einstellbereich fiir Hei-
zungsbruchalarm =1

0,1 bis 49,9 A (in Schritten von 0,1 A)
Kurzeste EIN-Zeit fur die Erkennung:
100 ms

Einstellbereich fiir Halblei-
terrelaisfehler-Alarm =2

0,1 bis 49,9 A (in Schritten von 0,1 A)
Kirzeste AUS-Zeit fur die Erkennung:
100 ms

Einstellbereich fiir Hei-
zungs-Uberstromalarm =3

0,1 bis 49,9 A (in Schritten von 0,1 A)
Kurzeste EIN-Zeit fir die Erkennung:
100 ms

*1. Bei Heizungsbruchalarmen wird der Heizstrom gemessen, wenn der
Regelausgang eingeschaltet ist, und der fur Alarm 1 zugewiesene
Ausgang schaltet ein, wenn der Heizstrom den Sollwert (d. h. den
Heizungsbruch-Erkennungsstromwert) unterschreitet.

k2. Bei Fehlerstrom-Alarmen wird der Heizstrom gemessen, wenn der
Regelausgang ausgeschaltet ist, und der fiir Alarm 1 zugewiesene
Ausgang schaltet ein, wenn der Heizstrom den Sollwert (d. h. den
Fehlerstrom-Erkennungsstromwert) Giberschreitet.

*3. Bei HeizungsUberstrom-Alarmen wird der Heizstrom gemessen,
wenn der Regelausgang eingeschaltet ist, und der fur Alarm 1 zuge-
wiesene Ausgang schaltet ein, wenn der Heizstrom den Sollwert
(d. h. den Heizungsuberstrom-Erkennungsstromwert) tiberschreitet.

Kurve der elektrischen Lebenserwartung
fiir Relais (Referenzwerte)

@ 500
5]
§ 300
3
3
5 \ E5AN/ESEN
2 1002 250V AC,30V DC ——
Z NC (ohmsche Last) —
% 50 AN cosd =1 —
3
2 30 AN
[
2
Kl 7

10

5

3

1

0 1 2 3 4 5 6

Schaltstrom (A)

Hinweis: An ein Hybridrelais Ausgang darf nur AC -Lasten
angeschlossen werden
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Externe Anschliisse

OMmRON

¢ Ein schaltender Spannungsausgang (Regelausgang 1, zur Ansteuerung von Halbleiterrelais) ist von den tbrigen internen Schaltkreisen nicht
galvanisch getrennt. SchlieRen Sie die Klemmen des Regelausgangs bei Verwendung eines Thermoelements mit Masseverbindung nicht an
Masse an. Wenn die Klemmen des Regelausgangs an Masse angeschlossen werden, kann das infolge von Leckstromen zu fehlerhaften
Temperaturmesswerten fiihren.
Der schaltende Spannungsausgang (Regelausgang 2, zur Ansteuerung von Halbleiterrelais) ist vom internen Schaltkreis galvanisch getrennt.

* Wenden Sie sich an lhre OMRON-Vertretung, bevor Sie die Sensor-Spannungsversorgung fiir andere Zwecke als zur Versorgung des ES1B

verwenden.

Temperaturregler

* 100 bis 240V AC

¢ 24V AC/DC (keine Polaritat)

Regelausgang 1

Relaisausgang

250V AC,5A

(ohmsche Last)
Spannungsausgang (schaltend)
(zur Halbleiterrelais-Ansteuerung)

12V DC, 40 mA
Stromausgang (stetig)

0 bis 20 mA DC)

4 bis 20 mA DC
Last: max. 600 Q

Regelausgang 2

Spannungsausgang (schaltend)

(zur Halbleiterrelais-Ansteuerung)
12V DC, 21 mA

Langlebiger Relaisausgang(Hybrid)

250V AC,3A

(ohmsche Last)

Zusatzausgang

Relaisausgange
250V AC, 3 A

(ohmsche Last)
B —

Optionsmodule

—
Eingangsspannungs-
versorgung

+
Regelausgang 1
(-
-

Zusatzausgang 3

[<]

1

Zusatzausgang 2
—

1

{?{?@\@@@@@

Zusatzausgang 1
—

\@_@_@:

(

PO O®O

Regelausgang 2
—

Kommunikation

( 1
| |
: E53-ENO1 E53-EN03 E53-AKB I
| RS-=232C RS-485 Ereigniseingéinge |
! (—sD  G(—BM @'_k !
| @_RD @_A =) @<ﬂ2\ EV1 |
| :)— |
1 SG \A}E:F:{V‘IENDEN @ cricrz J
=
CT1 R

Externe Spannungsversorgung
— 1 12(V DC), 20 mA

NICHT VERWENDEN

CT2
NICHT
VERWENDEN
NICHT
VERWENDEN
' ' '
NICHT | A INICHT ] +
VERWENDEN | | VERWENDEN;
| | 1 mA
- 1 1 —_ 1
| i | _
i B i Vo e
i i i
T 1 1 4—'+ 1 VERWENDEN
T/c PtVolt
Temperatur- eingang
Analog- eingang

mA

Ein Heizungsbruch-Alarm, Fehlerstrom-Alarm,
Heizungstiberstrom-Alarm oder Eingangs-Alarm
wird an den Ausgang gesendet, dem Alarm 1
zugewiesen ist.

Digitaler Temperaturregler (Basismodell) E5AN/ESEN
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Bezeichnungen der Anzeigen und Bedienelemente

OMmRON

ESAN

Funktionsanzeigen ":

Temperatur-
MaBeinheit

M M 1
A I JNL N

M MM
U

oooo

]

Istwert
Ho———

Qtallwart
olelwert

Programmierbare
Funktionstaste/
Auto/ManueII-TasteJ—

\[

melele
[\

©©-

L m—
Betriebsarten-
Taste

:_“' Anzeige 1

Sollwert
S

Anzeige 2

ESEN

Funktionsanzeigen

Temperatur-
MaBeinheit

OmRoN

{
=

{
=
|

A

—
—

Funktionsanzeigen —

Betriebsarten-|

Ebenen-
Taste

w ’ﬂ' Anzeige 1

WA Anzeige 2

==
=
=
=
=

D~
O}

bﬂ.'le [fels Anzeige 3

Aufwarts-
Taste

Programmierbare
Funktionstaste/
Auto/Manuell-Taste

Abwarts-
Taste

sk Eine 2-Ebenen-Anzeige bei Auslieferung. Eine 3-Ebenen-Anzeige wird beim Initialisieren der Parameter aktiviert. Weitere Einzelheiten zur
dritten Anzeigeebene entnehmen Sie bitte dem Bedienerhandbuch, (Basismodell) (Cat. No. H156).

Abmessungen

(MaReinheit: mm)

E5AN

96 x 96

ESAN

OlejcjC]e)

100000000000000]
[00888000080000
100000000008000

EE]

5=

=k

=

=

I

|

=

=

;

Montagewinkel
(Zubehor)

92°08

Separat eingebaut

[+— (96 x Anzahl der Geréite - 3,5)" 5" —]

Gruppenmontage

%
®

oo

min. 120
Klemmenabdeckung
(E53-COV16)

(Zubehor)

.

GroBe der Crimp-Kabelschuhe: M3,5

5 ‘
8

oL

‘

Bei der Gruppenmontage ist keine Installation der Gerate
geméB NEMA 4 (IP66)méglich.

* Die empfohlene Schalttafelstarke betragt 1

bis 8 mm

* Eine Gruppenmontage in vertikaler

Richtung ist nicht mdglich. (Halten Sie den
angegebenen Installationsabstand
zwischen den Reglern ein.)

* Um den Regler gemalk NEMA 4 zu

installieren, verwenden Sie beim Einbau
die Gummidichtung fiir den Regler.

* Wenn mehr als zwei Regler installiert

werden, muss sichergestellt werden, dass
die Umgebungstemperatur die in den
technischen Daten angegebene
Betriebstemperatur nicht tibersteigt.
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OMmRON

E5EN

79,2

112
Gummi- Montagewinkel
dichtung (Zubehor)
(Zubehor)

Klemmenabdeckung
(E53-COV16)
(Zubehor)

GroBe der Crimp-Kabelschuhe: M3,5

Separat eingebaut

(48

Gruppenmontage

Anzahl der Geréte - 2,5) "

min. 120

.

0,8
- 92"

Bei der Gruppenmontage
ist keine Installation geman
NEMA 4 (IP66)méglich.

* Die empfohlene Schalttafelstarke betragt 1 bis 8 mm.
* Eine Gruppenmontage in vertikaler Richtung ist nicht
moglich. (Halten Sie den angegebenen Installationsabstand

zwischen den Reglern ein.)

* Um den Regler gemalk NEMA 4 zu installieren, verwenden
Sie beim Einbau die Gummidichtung fiir den Regler.

* Wenn mehr als zwei Regler installiert werden, muss
sichergestellt werden, dass die Umgebungstemperatur die
in den technischen Daten angegebene Betriebstemperatur

nicht tbersteigt.

Zubehor (gesondert zu bestellen)

USB/seriell-Adapterkabel

E58-CIFQ1

USB-Steckverbinder (Stecker Typ A)

1.765

Ied

Serieller Steckverbinder

Klemmenabdeckungen

E53-COV16 (Sechs Abdeckungen sind im

Lieferumfang enthalten.)

44,8

Digitaler Temperaturregler (Basismodell) ESAN/ESEN 13
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Gummidichtung

Y92S-P4 (fiir DIN 96 x 96)

Y92S-P5 (fiir DIN 48 x 96)

Bestellen Sie die Gummidichtung separat, falls diese verloren geht
oder beschadigt wird.

Die Gummidichtung kann verwendet werden, um die Anforderungen
der Schutzklasse IP66 zu erfiillen.

(Je nach Betriebsumgebung kann die Dichtung altern, schrumpfen
oder verharten. Daher wird empfohlen, diese regelmafig
auszutauschen, um sicherzustellen, dass die Anforderungen der
Schutzklasse IP66 erflllt werden. Der Zeitpunkt fiir den regelmaBigen
Austausch hangt von der Betriebsumgebung ab. Achten Sie auf
Festlegung dieses Prifpunkts vor Ort. Der Austausch sollte
standardmafig nach ca. einem Jahr erfolgen. OMRON {ibernimmt
keinerlei Haftung fiir die Wasserbestandigkeit, falls der Kunde diesen
regelmaBigen Austausch nicht durchfiihrt.)

Die Gummidichtung muss nicht angebracht werden, wenn kein
wasserdichtes Gerat erforderlich ist.

Stromwandler

E54-CT1

E54-CT1
Durchgangsstrom (lo)/Ausgangsspan-

nung (Eo) (Referenzwerte)

Maximaler Dauerheizstrom: 50 A (50/60 Hz)
Wicklungszahl: 400+2
Wicklungswiderstand: 1812 Q

100V

5 F50 Hz ; =
; } T
g 10 O
b= Verzerrungs:
Zweix @ 3,5 § ; L ~ faktor 10 %
e ; 1 o ol
10 —_ 2 S
) 1 9 [
# 100 mV
Li 30 —» 2 i 7
< AT
= =100 Q
Z =
E54'CT3 T [N
@ 2,36 1 RL=100Q
|—a0—| ESi S
T T
12 4&7
100 uv
- I !
|| | o
| 1 10 100 mA 1 10 100 1.000A
40 x 40 —}—- RN S ‘ Durchflussstrom (lo) A (eff.)
T

E54-CT3 Zubehor
o Kontakt

ca. 0 3I(%;[“:::|
=]

“718%‘

o Stecker

Zwei x M3 (Tiefe: 4)

o —
|

‘

Anschlussbeispiel

[}
ca.06
t

E

(22 4"

5T

Kontakt

P

Kabel

Durchgangsstrom (lo)/Ausgangsspan-
nung (Eo) (Referenzwerte)

Maximaler Dauerheizstrom: 120 A (50/60 Hz)

(Der maximale Dauerheizstrom betréagt bei OMRON
Temperaturreglern 50 A.)

Wicklungszahl: 400+2

Wicklungswiderstand: 8+0,8 Q

100 mv/

Ausgangsspannung (Eo) V (eff.)

100 mA 1 10 00 1.000A

Durchflussstrom (lo) A (eff.)
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Bedienung

OMmRON

Einstellungsebenen-Diagramm

Dieses Diagramm zeigt samtliche Einstellungsebenen. Zum Wechsel in die Ebene flr erweiterte Konfiguration ist die Eingabe von ein Passwort
erforderlich. Einige Parameter werden je nach Einstellung in der Schutzebene und Einsatzbedingungen nicht angezeigt.
Die Regelung wird gestoppt, wenn Sie von der Betriebsebene zur Konfigurationsebene wechseln.

Basistyp

Start in manueller Betriebsart

Start in automatischer Betriebsart

Versorgungs-
spannung EIN

Driicken Sie die Taste [O] oder die PF-
Taste mindestens 1 Sekunde lang.=x4

Betriebs-
ebene

Parameter-
Ebene

Driicken Sie die Taste
[O] kiirzer als 1 Sekunde.

Driicken
Sie die
Tasten

[O+
mindestens
1 Sekunden
lang.

Driicken Sie
die Tasten
Ok =

Driicken Sie die Taste

Manuelle [O] mindestens 3
: Sekunden lang
Betriebsart wahrend A-11

angezeigt wird.
A- M blinkt nach einer

*4

0 Driicken Sie die Taste min-
Ebene fir destens 1 Sekunde lang.
manuelle
Regelung Driicken Sie die

Taste [O] mindestens
1 Sekunden lang.

Anzeige/Einstellungs-
parameter-Ebene

PF-Taste

g

Sekunde.)

Regelung stoppt

Driicken Sie die
Taste [O] mindestens
1 Sekunden lang.

Konfigurations-
ebene

. . Ebene
riicken Sie die Taste

Ol kirzer als 1 Sekunde.

M

wéahrend AMal angezeigt
wird. (Sollwert —169)

Ebene fur erweiterte
Konfiguration

Passwort eingeben.

Kalibrierungsebene *2

PF-Taste
%5

Driicken Sie die Taste (O]
mindestens 3 Sekunden lang.
— (Die Anzeige blinkt nach einer

Kommunikations-
einstellungen-

Anzeige
blinkt nach
einer

Sekunde.)

Schutzebene

Hinweis: Die Zeitdauer zum
Umschalten auf die
Schutzebene kann durch
Andern der Einstellung
,Dauer fur das
Umschalten auf die
Schutzebene verandert
werden.

Geben Sie das Passwort ein

D Regelung in Funktion
D Regelung gestoppt

CJ Wird nur in Abhangigkeit des Konfigurations
angezeigt.

Ebenenwechsel

k1. Sie kdnnen zur Betriebsebene zurlickkehren, indem Sie eine Software-Riicksetzung durchfiihren.

k2. Ein Wechsel von der Kalibrierebene zu anderen Ebenen kann nicht durch die Betatigung der Tasten auf der Geratefront erfolgen.
Ein Wechsel kann nur durch Ausschalten der Versorgungsspannung erfolgen.

k3. Der Wechsel von der Ebene fiir manuelle Regelung zur Betriebsebene ist nur durch Bedienung der Tasten an der Geratefront mdglich.

k4. Wenn der PF-Einstellparameter auf A-M gesetzt ist.

k5. Wenn der PF-Einstellparameter auf PFDP gesetzt ist.

Fehleranzeigen (Fehlerbehebung)

Wenn ein Fehler auftritt, wird ein Fehlercode in der Anzeige 1 angezeigt. Ergreifen Sie je nach Fehlercode die entsprechende Gegenmalinahme

(siehe nachstehende Tabelle).

. Bedeu- Status bei Fehler
Anzeige 1 MaBnahme
tung Regelausgang | Alarmausgang
) . - - ; Betrieb wie bei
CCoo Eingangs- | Prifen Sie die Verdrahtung der Eingange auf falsche Verdrahtung, getrennte Verbindungen und - ;
J.C v (S.Em) : " ger =int AUS Uberschreitung des
fehler Kurzschliisse, und prifen Sie die Eingangsart. oberen Grenzwerts.
AD- Schalten Sie die Versorgungsspannung aus und wieder ein. Wenn die Anzeige unverandert bleibt,
Ccoaoa _ | muss der Regler repariert werden. Wenn die Anzeige wieder hergestellt wird, kann die externe St6-
L 3 13 (E333) \é\/ea;]r;g:er rung, die sich auf den Regler auswirkt, der vermutliche Grund sein. Uberpriifen Sie die Baugruppe AUS AUS
bezliglich externer Stérungen.
Schalten Sie die Versorgungsspannung aus und wieder ein. Wenn die Anzeige unverandert bleibt,
e Speicher- | muss der Regler repariert werden. Wenn die Anzeige wieder hergestellt wird, kann die externe St6- AUS AUS
Coriil ) | fehler rung, die sich auf den Regler auswirkt, der vermutliche Grund sein. Uberpriifen Sie die Baugruppe
bezliglich externer Stérungen.

Hinweis: Wenn der Eingangswert innerhalb des Regelbereichs (-1999 bis 9999) liegt, den Anzeigebereich (-1999 bis 9999) jedoch liberschreitet,
wird [CCEC angezeigt, wenn die Temperatur unter -1999 liegt, und angezeigt, wenn die Temperatur (iber 9999 liegt. Unter diesen
Bedingungen funktionieren die Regel- und Alarmausgénge normal. Informationen zum Regelbereich finden Sie im E5CN/E5AN/E5SEN
Bedienerhandbuch fiir digitale Temperaturregler (Basismodell) (Cat. No. H156).

sk Diese Fehler werden nur angezeigt, wenn die Anzeige auf Istwert/Sollwert eingestellt ist. Fiir andere Anzeigen werden keine Fehler angezeigt.

Digitaler Temperaturregler (Basismodell) E5AN/ESEN
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Parameter
Basistyp

Einige Parameter werden je nach Reglermodell und
Parametereinstellungen nicht angezeigt.

Weitere Einzelheiten finden Sie im E5CN/E5AN/

E5EN Bedienerhandbuch fiir digitale

Temperaturregler (Basismodell) (Cat. No. H156).

Start in manueller Betriebsart

Versorgungsspannung EIN

PF-Taste 2

Start in Driicken Sie die Taste (O] mindestens 3 Sekunden lang. PF-Taste *2
Ebene fur manuelle Rege|ung automatischer AuBer beim Umschalten zwischen Automatik und Manuell angezeigt
. . Betriebsart : ; |
Driicken Sie die Taste Driicken Sie die Konflguratlonsebene [ '
mindestens 1 Sekunde Taste [O] oder die . A N . -
lang. 1 Nur PID- | PF-Taste (E’ifeu%spesjj? Driicken Sie die Taste [O] kilrzer als 1 Sekunde.
Regelung | mindestens 1 mindestens
kunde lang. %1 1 Sekunde lang.
Istwert/Stellwert | Sekunde lang. .
Parameter- Driicken Sie die Taste (O] kiirzer als 1 Sekunde. ot A v v v
Ebene p >l Betriebsebene |
< Obere Skalierungsgrenze
Driicken Sie die Taste (O] kiirzer als 1 Sekunde.
Prozesswert START/STOP
Wird angezeigt, wenn die Untere Skalierungsgrenze
zusatzliche §
Ao g Frozssswertanzeige aut 8
arameterebene EIN gesetztist. =
\gf.fy: nur einmal beim Temperatureingangsverschiebung e Jr—— 2 .
Konfigurations-Ebene Sollwert g Dezimalpunkt
angezeigt. 1P @ . .
-Punkterschioburg < 8 Fir Art des Analogeingangs
£
Temperatureingangs- 1 2
ignat ::vh e Nur PID-Regelung @i Eriies.iail £ Temperatur-MaBeinheit
wert an der Obergrenze Wird angezeigt, wenn die Alarm 1 5 oG, °F
X x Driicken Anzeige der Auswahl =
I Sie di automanuell auf EIN gesetzt ist. 2 AL
Kommunikations- Temperatureingangs- Taste Sollwerteinstellun, H
ignal- i - 9 Unterer Grenzwert £
Schreibfunktion j:g?[a;:’s':r"aﬁ‘;‘r’g’fm mindestens fiir Multi-Sollwert-Funktion Alarm 1 w Sollwert-Obergrenze
3 Sekun-
den lang.

Anzeige
Heizstromwert 1

Heizungsbruch-
Erkennung 1

Heizungsiberstrom-
Erkennung 1

Anzeige
Heizstromwert 2

Heizungsbruch-
Erkennung 2

Heizungstberstrom-
Erkennung 2

Anzeige
Fehlerstromwert 1

Heizungskurzschluss-
Alarm 1

Anzeige Fehlerstrom-
wert 2

Heizungskurzschluss-
Alarm 2

Sollwert 0

Sollwert 1

Von Multi-Sollwert-

Funktion verwen-

deter Sollwert
Sollwert 2

Sollwert 3

Proportionalband

Integralzeit

PID-Einstellungen

Differentialzeit

Kuhlkoeffizient

Heizen/Kiihlen

Totzone

Manuelle Arbeitspunktverschiebung
Beseitigen der Bleibende-
Regelabweichung bei P- oder
PD-Regelung

Hysterese (Heizen)

(2 Punkt Regelung)
Hystereseeinstellungen
(2 Punkt Regelung)

Hysterese (Kiihlen)
(2-Punkt Regelung)

=
H4Y5

o
L

o

e}

]
=
[E2:

Ausgangs-Stellwert bei Stopp

Ausgangs-Stellwert bei
Prozesswertfehler

Sollwertrampen-Einstellwert

Stellwert-Obergrenze

Stellwert-Untergrenze

Grenze der Regelausgangs-
Anderungsrate

Radizieren
Unterschnittpunkt

Driicken Sie die Tasten (O] und
mindestens 3 Sekunde lang

Momentaner Sollwert
wahrend der Sollwertrampe

Anzeige Heizstromwert 1

Anzeige Heizstromwert 2

Anzeige
Fehlerstromwert 1

Anzeige
Fehlerstromwert 2

Programmstart

[ Verbleibende Haltezeit

Alarmwert 2

Oberer Grenzwert
Alarm 2

Unterer Grenzwert
Alarm 2

Alarmwert 3

Oberer Grenzwert
Alarm 3

Unterer Grenzwert
Alarm 3

Einer dieser Parameter muss eingestellt werden. Einer dieser Parameter muss eingestellt werden.

Stellwert-Anzeige (Heizen)

Schutzebene

l TDrucken Sie die Tasten [O] und 2] mindestens 1 Sekunde lang. Taste

Stellwert-Anzeige (Kiihlen)

Driicken Sie die
irzer

Kommunikations-
einstellungen-Ebeng«

als 1 Sekunde.

Sollwert begrenzen

Sollwert-Untergrenze

PID EIN/AUS

Standard oder
Heizen/Kiihlen

Selbstoptimierung (ST)

Bei Temperatureingangs-
art, Standard- oder
PID-Regelung

Programmstruktur
Bei Geraten mit

spannungsschaltendem
Regelausgang

Regelintervall (Heizen)

Einstellung des
EIN-/AU!
Regelintervall (Kihlen)

Direkt-/Reversbetrieb

Typ fir Alarm 1

Hinweis: Die Zeitdauer zum Umschalten auf die Schutzebene

kann durch Andern der Einstellung ,Zeit fiir Wechsel
zur Schutzebene® verandert werden.

Wechsel zur

Hinweis: Wird nur bei Modellen mit Kommunikation angezeigt.
Anderungen werden nach dem Aus- und wieder Ein-
schalten oder nach einer Software-Riicksetzung wirksam.

Wird nur angezeigt, wenn ein
Passwort eingestellt ist. Schrankt
den Aufruf der ein.

DgO000

Protokolleinstellung:
Umschaltung zwischen
CompoWay/F (SYSWAY)

EL

WF

[y}

)

und Modbus.

Schrankt die Anzeige und Anderung
von Meniis in der Betriebsebene,
Parameterebene und Ebene fiir
m b
[ Menuelle Regelung ein
_ Konfigurations-/
L [ P |[Kommunikationsschutz:
- Diese Schutzebene sperrt den Zugrif
-] lauf die die

_ | Kommunikationseinheiten-Nr.

Kommunikations-
Baudrate
Nur CompoWay/F

Kommunikationseinstellungen-Ebene und
die Ebene fir enweiterte Konfiguration.
Einstellungsanderungsschutz:
Schutz gegen Anderungen der

el

PF-Tastensperre
Schrankt die Funktion der PF-Taste
ein (nur ESAN/ESEN)

B OMC 1/] Parametermaske aktiviert:
g 27" Wird nur angezeigt, wenn die
B= N | Parametermaskierung eingestellt ist

Passwort fiir den Wechsel in
die Schutzebene:
Passworteinstellung

(SYSWAY)
Kommunikations-

Datenlange

Kommunikations-
Stoppbits

Kommunikations-Paritat

Sende-Wartezeit

Hysterese Alarm 1

1. Wenn der PF-Einstellparameter auf
A-M gesetzt ist.

2. Wenn der PF-Einstellparameter auf
PFDP gesetzt ist.
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>| Anzeige/Einstellungsparameter-Ebene

2G| Anzeige/Einstellungs- ﬁ Anzeige/Einstellungs Anzeige/Einstellungs- ﬁ Anzeige/Einstellungs- ﬁ Anzeige/Einstellungs-
parameter - Anzeige 1 . parameter - Anzeige 5> parameter - Anzeige 3 c . parameter - Anzeige 4 o . parameter - Anzeige 5
(=] [E=t] (=]
Hinweis: Die werden (iber die Anzeige/Einstellungsparameter 1 bis 5 (erweiterte Funktionseinstellungsebene) festgelegt.

Driicken Sie die Taste [O] mindestens 1 Sekunden lang. |

— Ebene fur erweiterte Konfiguration |

PF-Einstellung

—:‘\IAL—’: Parameter-Initialisierung Heizungskurzschluss-

Alarm-Erkennung

Heizungskurzschluss-
alarm-Sperre

Anzeige/Einstellungs-

Verwendung mehrerer
e parameter 1

LI | Sollwert

Anzeige/Einstellungs-
parameter 2

Sollwertrampen-Zeiteinheit HT H | Heizungskurzschiuss-

Alarmhysterese

Alarm 3
Hysterese Anzeige/Einstellungs-

parameter 3

Riicksetzung der

P,’_ I Dauer fiir das Umschalten
Alarm-Bereitschaft

Erkennungszeit fiir
auf die Schutzebene i

Regelkreis-
L

Paramter des Ubertragungs-

ausgangs Regelkreisunterbrechungs- o
AT Zusatzausgang 1 bei Eingangsfehler-Ausgabe Alarmgrenzuert Anzeige/Einstellungs-
Alarm 6ffnen parameter 4
Oberer Grenzwert des
Ubertragungsausgangs
Zusatzausgang 2 bei Interne Regelkreisunterbrechungs- Anzeige-/Einstellungs-
‘Alarm offnen Vergleichsstellen- Alarmbereich FEETEETS

kompensation
Unterer Grenzwert des
Ubertragungsausgangs
Umschaltung der

JIstwert/Sollwert*
MB-Befehislogik

Anzeigeauswahl

Zusatzausgang 3 bei
Alarm &ffnen

Zuweisung fiir
Regelausgang 1

Helzungsbruch-Alarm 51 i | Farbwechsel _ Zuweisung fir Stellwertanzeige-Auswahl
Freigabe der Prozesswertanzeige Regelausgang 2

Anzahl der verwendeten

Multi-Sollwerte

Zwei Sollwerte: 1

Vier Sollwerte: 2 Heizungsbruch- Stabiler Prozesswertbereich Zuweisung fiir Istwert-Dezimalkomma-
Alarmspeicherung Zusatzausgang 1 Anzeige

Ereigniseingang-

Zuweisung 1

. Zuweisung fir Istwert-Statusanzeige-

Heizungsbruch- Einschaltverzogerung Zusa‘musggang 2 8
Hysterese Alarm 1 funktion

Ereigniseingang-

Zuweisung 2

Zuweisung fiir Sollwert-Statusanzeige-

funktion

Ei Sb - b Stabiler Selbstoptimierungs-

Einschaltverzégerung
=] bereich Alarm 2

Anzeige-Aktual -
Intervall

Einschaltverzégerung
rm 3

Alar
Umschalten aut die erweiterte

7| Wird angezeigt, wenn der

schutz auf 0 gesetzt ist

Wechseln durch Passworteinstellung (—169).

Regelausgang 1
EIN/AUS-Takizahler
Anzeige

Verstarkungsfaktor fiir Haltezeiteinheit

die Selbstoptimierungs-

1= | Ausschaltverzogerung
Aok Alarm 1

Regelausgang 2
EIN/AUS-Taktzahler
Anzeige

- H Selbstoptimierungs- Alarmsollwert-Auswahl

Ausschaltverzsgerung
Hysterese

Alarm 2

Regelausgang 1
EIN/AUS-Taktzahler
Alarm-Sollwert

Regelausgangsbegrenzung

Manuelle Stellwertgrenze
wahrend Selbst-Optimierung

aktiv

Regelausgang 2
EIN/AUS-Zahler
Alarm-Solt

- - Art der Eingangssignal-
Eingangs-Digitalfilter L St Fl gangssig|

‘ Berechnungsdauer der
verschiebung 9

Istwert-A

oo -
555 NG

EIN/AUS-Taktzahler-

A des Stellwerts be
nzeige des Stellwerts bei Riicksetzung

Stopp und bei Fehler

5 Pl A | 2usatiche Automatische Anpassung
S Prozesswertanzeige

My SE

= des Kuhlkoeffizienten

000000

Wechsel zur

Heizungstiberstrom- Kalibrierebene

Erkennung

AMAd

Anzeige der Auswahl
auto/manuell

Heizungstiberstrom-
Sperre

Zeit fiir automatische FE|RT
Riickkehr zur Anzeige

Digitaler Temperaturregler (Basismodell) ESAN/ESEN 17



Sicherheitshinweise

OMmRON

/A\ ACHTUNG

Bei eingeschalteter Versorgungsspannung dirfen die Klemmen
nicht berlihrt werden. Es besteht die Gefahr einer Verletzung durch
einen elektrischen Schlag.

Achten Sie darauf, dass keine Metallgegensténde, Drahte oder
Metallspane in das Gerét eindringen. Es besteht die Gefahr eines
elektrischen Schlags, eines Brands sowie das Risiko von Fehlfunk-
tionen.

Das Gerat darf nicht an Orten verwendet werden, an denen explo-
sive oder brennbare Gase vorhanden sind. Andernfalls kann es zu
leichteren Verletzungen durch Explosionen kommen.

Lassen Sie das Kabel fiir die Support Software nicht am Produkt
angeschlossen. Aufgrund von externe Stérungen kénnen Fehl-
funktionen auftreten.

Verwenden Sie keinesfalls einen beschadigten Temperaturregler
oder ein beschédigtes Adapterkabel. Es besteht die Gefahr eines
leichten elektrischen Schlags sowie Brandgefahr.

Zerlegen, verandern oder reparieren Sie das Produkt nicht, und be-
rlihren Sie keine internen Bauteile. Andernfalls besteht die Gefahr
eines leichten elektrischen Schlags, Brandgefahr und die Gefahr
von Fehlfunktionen.

ACHTUNG - Stromschlag- und Brandgefahr

a) Dieses Produkt ist als Prozesssteuerungsgerat offenen Typs
UL-gelistet. Es muss in einem Schaltschrank installiert werden,
aus dem kein Feuer nach auRen dringen kann.

b) Maglicherweise miissen zur Wartung des Produkts mehrere
Unterbrechungsschalter ausgeschaltet werden, um das Geréat
spannungslos zu schalten.

c) Die Signaleingange sind SELV-Stromkreise mit beschrénkter
Energie. 1

d) Achtung: Um die Gefahr eines elektrischen Schlags zu vermei-
den, durfen die Ausgange von unterschiedlichen Klasse-2-
Stromkreisen nicht miteinander verbunden werden. 2

Wenn die Ausgangsrelais tber ihre Lebensdauer hinaus verwen-
det werden, konnen die Kontakte unter Umsténden verschmoren
oder verschweilen. Beachten Sie stets die Anwendungsbedingun-
gen, und verwenden Sie Ausgangsrelais innerhalb der Nennlast
und der elektrischen Lebenserwartung. Die Lebenserwartung von
Ausgangsrelais variiert je nach Ausgangslast und Schaltbedingun-
gen erheblich.

Ziehen Sie die Klemmenschrauben mit einem Drehmoment von
0,74 bis 0,90 Nm fest. #3 Lose Schrauben kénnen unter Umstan-
den zu Branden fiihren.

Stellen Sie die Parameter des Produkts so ein, dass sie fiir das zu
regelnde System geeignet sind. Andernfalls kann es zu unerwarte-
tem Verhalten des Gerats und unter Umsténden zur Beschadigung
des Geréts ,der Anlage oder zu Verletzungen kommen.

Eine Fehlfunktion des Temperaturreglers kann Regelvorgange un-
mdglich machen oder das Schalten von Alarmausgangen verhin-
demn. Dies kann Sachschaden zur Folge haben. Ergreifen Sie zur
Gewahrleistung der Sicherheit im Fall einer Fehlfunktion des Tem-
peraturreglers geeignete Sicherheitsmal- }
nahmen, wie z. B. die Installation eines autark arbeitenden Uber-
wachungsgeréts an einer separaten Leitung.

In der Ausgangsschaltung von Relais mit langer Lebensdauer wird
ein Halbleiter verwendet. Wenn die Ausgangsklemmen dbermaRi-
gen elektrischen Stérungen oder Uberspannungsimpulsen ausge-
setzt werden, kann dadurch ein Kurzschluss verursacht werden.
Bleibt der Ausgang dauerhaft kurzgeschlossen, kann dies durch
Uberhitzung der Heizung oder anderer Komponenten zu einem
Brand fiihren. Riisten Sie das Gesamtsystem mit geeigneten
Schutzeinrichtungen aus, um ein GberméaRiges Ansteigen der Tem-
peratur und das Ausbrechen von Feuer zu vermeiden.

Achten Sie darauf, dass keine Metallgegenstande oder abge-
schnittene Drahte in den Kabelstecker fiir die Support Software
gelangen. Andernfalls besteht die Gefahr eines elektrischen
Schlags, eines Feuers oder einer Beschadigung des Geréts.

Achten Sie darauf, dass sich kein Staub oder Schmutz zwischen
den Stiften des Steckverbinders am Adapterkabel ansammelt.
Andernfalls besteht dadurch Brandgefahr.

e & Q9o D> b o>

Uberpriifen Sie beim Einsetzen des Temperaturreglers in das
Gehéause, ob die Haken an der Ober- und Unterseite sicher am
Gehause fixiert sind. Wenn der Temperaturregler nicht ord-
nungsgemaR eingesetzt wird, besteht aufgrund von Kontaktver-
sagen im Klemmenabschnitt oder durch unzureichende
Wasserbestandigkeit Brandgefahr oder die Gefahr von Fehl-
funktion.

Driicken Sie die Ausgangsbaugruppe beim Einsetzen so weit in
den Sockel, dass zwischen der Ausgangsbaugruppe und dem
Sockel kein Zwischenraum mehr besteht. Andernfalls besteht

aufgrund von Kontakifehlern Brandgefahr oder die Gefahr von
Fehlfunktionen.

k1. Ein SELV-Stromkreis ist von der Spannungsversorgung
galvanisch getrennt und besitzt doppelte oder Schutzisolierung,
die 30 V (eff) und 42,4 V Spitze oder 60 V DC nicht Uberschreitet.

2. Netzteile der Klasse 2 sind gemaR UL getestet und zertifiziert.
Strom und Spannung des Sekundarausgangs sind auf bestimmte
Werte beschrankt.

k3. Das Anzugsdrehmoment fur die Klemmenschrauben des
E5CN-U betragt 0,5 Nm.

Hinweise zur sicheren Verwendung

Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise, um Fehlfunktionen des
Gerats bzw. nachteilige Auswirkungen auf die Leistung oder
Funktionalitét des Gerats zu vermeiden. Andenfalls besteht die
Maglichkeit des fehlerhaften Betriebs.

1. Das Produkt ist nur fiir den Einsatz in geschlossenen Raumen
konzipiert. Betreiben Sie dieses Gerat nicht an folgenden Orten:

¢ Orte, an denen es von Heizungen abgestrahlter Hitze ausgesetzt ist.

e Orte mit hoher Feuchtigkeit oder hohem Olgehalt in der
Umgebungsluft.

¢ Orte, die direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind.

¢ Orte, an denen es Stauben oder korrosiven Gasen (insbesondere
Schwefel- oder Ammoniakgas) ausgesetzt ist.

¢ Orte, an denen groRe Temperaturschwankungen auftreten.

¢ Orte, die Eis- und Kondensatbildung ausgesetzt sind.

¢ Orte, die Schwingungen und heftigen StéRen ausgesetzt sind.

2. Das Produkt darf nur innerhalb der spezifizierten Umgebungs- und
Luftfeuchtigkeitsbereiche gelagert und betrieben werden.

Die Gruppenmontage von zwei oder mehr Temperaturreglern oder
die Montage von Temperaturreglern tbereinander kann zu einem
Hitzestau in den Temperaturreglern fiihren, der ihre Lebenserwartung
verkirzt. In diesem Fall missen die Temperaturregler Uber Lfter
oder andere Mittel zur Luftzirkulation zwangsgekuhlt werden.

3. Damit Hitze abgefiihrt werden kann, darf der Bereich um das Produkt
nicht blockiert werden. Blockieren Sie auch nicht die
Liftungsoffnungen am Produkt.

4. Achten Sie bei der Verdrahtung auf richtige Polaritat.

5. Verwenden Sie zur Verdrahtung Crimp-Kabelschuhe der angegebe-
nen GroRe (M3,5, Breite max. 7,2 mm). Verwenden Sie zum An-
schlieBen blanker Drahte an den Klemmenblock Kupfer-Volldraht mit
einem Leiterquerschnitt von 0,205 bis 2,081 mm? (Der Draht muss auf
einer Lange von 5 bis 6 mm abisoliert werden). An eine Klemme
konnen zwei Drahte gleichen Querschnitts und Typs oder zwei Crimp-
Kabelschuhe angeschlossen werden.

6. SchlielRen Sie keine Drahte an nicht belegte Klemmen an.

7. Verlegen Sie die Signalverkabelung des Gerats zur Vermeidung von
induktiven Stérungen rdumlich getrennt von Leistungskabeln mit ho-
hen Spannungen oder starken Strémen. Verlegen Sie Leistungskabel
nicht zusammen mit oder parallel zur Verkabelung des Gerats. Emp-
fohlen wird die Verwendung abgeschirmter Kabel und separater Ka-
belkanéle. B
Bringen Sie einen Uberspannungsschutz oder einen Entstorfilter an
Peripheriegeraten (besonders Motoren, Transformatoren, Magneten,
Magnetspulen oder anderen Geraten mit Induktivitdtskomponente)
an, die Stérungen erzeugen.

Wenn an der Spannungsversorgung ein Entstorfilter verwendet wird,
Uberprifen Sie zuerst die Spannung oder den Strom, und bringen Sie
den Entstorfilter so nahe wie moglich am Gerat an.

Lassen Sie mdglichst viel Platz zwischen dem Temperaturregler und
Geraten, die starke Hochfrequenzsignale (Hochfrequenz-Schweil3-
gerate, Hochfrequenz-Nahmaschinen usw.) oder Spannungsimpulse
erzeugen.

8. Verwenden Sie dieses Produkt mit Lasten und Spannungsversorgun-
gen, die innerhalb der spezifizierten Nennwerte liegen.

9. Stellen Sie durch Verwendung eines Schalters oder Relaiskontakts
sicher, dass die Nennspannung innerhalb von zwei Sekunden nach
dem Einschalten erreicht wird. Wird die Versorgungsspannung erst
allmahlich angelegt, wird méglicherweise keine Riicksetzung ausge-
fihrt und es kann zu Fehlfunktionen der Ausgange kommen.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.
29,

Achten Sie darauf, dass dem Temperaturregler nach dem Einschal-
ten eine Aufwarmphase von mindestens 30 Minuten vor dem Beginn
des tatsachlichen Regelbetriebs eingerdumt wird, um eine korrekte
Temperaturanzeige sicherzustellen.

Schalten Sie bei Verwendung der Selbstoptimierungs-Funktion die
Last (z. B. Heizung) zusammen mit oder vor dem Temperaturregler
ein. Wenn der Temperaturregler vor der Last eingeschaltet wird, er-
folgt die Selbstoptimierung nicht ordnungsgemaf und die Regelung
arbeitet nicht optimal.

In der Nahe dieses Gerats muss ein Leistungs- oder Schutzschalter
installiert werden. Dieser Leistungs- oder Schutzschalter sollte fir
den Bediener leicht erreichbar sein und muss als Abschaltmdglich-
keit fir dieses Gerat kenntlich gemacht sein.

Schalten Sie die Spannungsversorgung stets aus, bevor Sie die in-
neren Bauteile des Produkts herausziehen. Die Klemmen oder elek-
tronischen Komponenten diirfen niemals berihrt und keinen StoRRen
ausgesetzt werden. Lassen Sie beim Einsetzen der inneren Bauteile
des Produkts keine elektronischen Komponenten mit dem Gehause
in Berihrung kommen.

Verwenden Sie zum Reinigen keinen Farbverdinner oder dhnliche
Chemikalien. Verwenden Sie handelsublichen Reinigungsalkohol.
Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung dauert es 2 Se-
kunden, bis sich die Ausgange des Temperaturreglers stabilisiert ha-
ben. Legen Sie dieses System (z. B. das Bedienpult) fir diesen
Zeitraum aus.

Beim Wechsel zu bestimmten Ebenen konnen die Ausgange ausge-
schaltet werden. Beriicksichtigen Sie diesen Punkt bei der aktiven
Regelung.

Die Anzahl der EEPROM-Schreibvorgange ist begrenzt. Verwenden
Sie daher den RAM-Schreibmodus, wenn Daten wahrend der Kom-
munikation oder anderen Vorgangen haufig Gberschrieben werden.
Beriihren Sie vor dem Berlhren des Temperaturreglers immer einen
geerdeten Metallgegenstand, um eventuell vorhandene elektrostati-
sche Aufladung lhres Korpers abzuleiten.

Nehmen Sie den Klemmenblock nicht ab. Andernfalls besteht die
Gefahr von Fehlfunktionen bzw. Ausfall des Geréts.
Regelausgénge (zur Ansteuerung von Halbleiterrelais), die schalten-
de Spannungsausgange sind, sind von den Ubrigen internen Schalt-
kreisen nicht galvanisch getrennt. SchlieRen Sie die Klemmen des
Regelausgangs bei Verwendung eines Thermoelements mit Masse-
verbindung nicht an Masse an. (Andernfalls kann es durch uner-
wiinschte Erdschleifen zu Fehimessungen kommen.)

Uberprifen Sie beim Austauschen des Gehauses des Temperatur-
reglers den Zustand der Klemmen. Bei Verwendung korrodierter
Klemmen kann es aufgrund von Kontaktfehlern zu einem Tempera-
turanstieg im Temperaturregler kommen, durch denn ein Brand aus-
gelost werden kann. Sind die Klemmen korrodiert, tauschen Sie das
Gehause ebenfalls aus.

Verwenden Sie geeignetes Werkzeug, wenn Sie den Temperatur-
regler zwecks Entsorgung zerlegen. Scharfkantige Bauteile im Inne-
ren des Temperaturreglers kénnen zu Verletzungen flihren.
Uberprifen Sie die Spezifikationen und lesen Sie die jeweiligen An-
gaben im Datenblatt und Bedienerhandbuch zum Temperaturregler
sorgféltig durch, bevor Sie eine Ausgangsbaugruppe anschliel3en.
Priifen Sie die Ausrichtung der Steckverbinder des Kommunikations-
Adapterkabels, bevor Sie das Kabel anschliefien. Wenden Sie keine
Gewalt an, wenn sich die Steckverbindung nicht leicht anschlie3en
lasst. Durch das Anwenden tibermafiger Kraft kann der Steckver-
binder beschadigt werden.

Belasten Sie das Adapterkabel nicht mit schweren Gegenstanden,
biegen Sie das Kabel nicht Gber seinen natirlichen Biegeradius hin-
aus, und ziehen Sie nicht mit UbermaRiger Kraft an dem Kabel.

Das Kabel darf nicht angeschlossen oder getrennt werden, wahrend
Kommunikationsvorgange ausgefihrt werden. Andernfalls kann es
zu Fehlfunktionen oder Ausféallen des Gerats kommen.

Achten Sie darauf, dass die Metallteile des Steckverbinders am Ad-
apterkabel nicht mit den Anschlussklemmen der externen Span-
nungsversorgung in Berlihrung kommen.

Berlhren Sie die Steckverbinder des Adapterkabels nicht mit feuch-
ten Handen. Dies kann zu einem elektrischen Schlag fiihren.
Bringen Sie den mitgelieferten Einbauadapter ordnungsgemaf am
Kabel fiir die Support Software an, bevor Sie Infrarotkommunikation
verwenden. Fuigen Sie den Stecker in den richtigen Anschluss ein,
wenn Sie den Infrarotanschluss am Kabel fir die Support Software
anschlieRen. Die Kommunikation funktioniert nicht, wenn der Stek-
ker nicht ordnungsgeman angeschlossen ist.

Hinweise zur ordnungsgemaBen
Verwendung

Lebensdauer

1.

Verwenden Sie das Produkt innerhalb der folgenden Temperatur-
und Luftfeuchtigkeitsbereiche:

Temperatur: —10 bis 55°C (ohne Eis- oder Kondensatbildung)
Luftfeuchtigkeit: 25 % bis 85 %

Bei Einbau des Gerats in einem Schaltschrank muss die Umgebungs-
temperatur unter 55°C bleiben (einschlieflich Temperatur im Bereich
des Gerats).

. Die Lebenserwartung von elektronischen Geraten wie Temperatur-

reglern wird nicht nur von der Anzahl der Relais-Schaltspiele be-
stimmt, sondern auch von der Lebenserwartung interner Elektronik-
bauteile. Die Lebenserwartung von Bauteilen wird von der Umge-
bungstemperatur beeinflusst. Je hdher die Temperatur ist, desto kiir-
zer ist die Lebenserwartung, je geringer die Temperatur ist, desto
hoher ist die Lebenserwartung. Daher kann die Lebensdauer durch
Absenken der Temperatur des Temperaturreglers erhoht werden.

. Wenn mehrere Temperaturregler dicht Uber- oder nebeneinander in-

stalliert werden, steigt die Innentemperatur aufgrund der Warmeent-
wicklung der Temperaturregler, und die Lebensdauer nimmt ab. In
diesem Fall missen die Temperaturregler tUber Lufter oder andere
Mittel zur Luftzirkulation zwangsgekuhlt werden. Achten Sie jedoch
bei Zwangskihlung darauf, dass nicht nur die Klemmenbereiche ge-
kihlt werden, um Messfehler zu vermeiden.

Messgenauigkeit

1.

Achten Sie bei Verlangerung und Anschluss von Signalkabeln fiir
Thermoelemente auf die Verwendung einer Ausgleichsleitung, die fir
das jeweilige Thermoelement bestimmt ist

. Achten Sie beim Verlangern oder AnschlieRen der Signalkabel des

Pt100 auf Verwendung eines Kabels mit niedrigem Widerstand. Au-
Rerdem muss der Widerstand in den drei Signalleitern gleich sein.

. Installieren Sie das Geréat in horizontaler Lage.
. Prifen Sie bei einer Abweichung des Messwertes die Einstellung fiir

die Eingangssignalverschiebung.

Wasserdichtigkeit
Die Schutzklasse ist nachfolgend angegeben. Bereiche ohne Angabe
einer Schutzklasse oder Bereiche mit IPL]0 sind nicht wasserdicht.

Geratefront: IP66
Hinteres Gehause: IP20, Klemmenbereich: IPO0

Sicherheitshinweise fiir den Betrieb

1.

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung dauert es ungefahr
zwei Sekunden, bis die Ausgange aktiviert werden. Dieser Umstand
muss besonders beachtet werden, wenn Temperaturregler in
sequenziellen Schaltungen eingesetzt werden.

. Schalten Sie bei Verwendung der Selbstoptimierungs-Funktion die

Last (z. B. Heizung) gleichzeitig oder vor dem Temperaturregler ein.
Wenn der Temperaturregler vor der Last eingeschaltet wird,
funktioniert die Selbstoptimierung nicht ordnungsgemaf und die
Regelung arbeitet nicht optimal.

. Wenn der Betrieb nach der Aufwarmphase des Temperaturreglers

gestartet werden soll, schalten Sie die Versorgungsspannung aus
und gleichzeitig mit dem Einschalten der Last wieder ein. (Anstelle
des Ein- und Ausschaltens des Temperaturreglers kann auch die
Betriebsart von RUN zu STOP und wieder zuriick umgeschaltet
werden.)

. Vermeiden Sie den Betrieb des Reglers in der Nahe von Funkgera-

ten, Fernsehern oder Radios. Diese Gerate kdnnen Funkstérungen
verursachen, die die Funktion des Reglers beeintrachtigen.

Sonstiges

1.

Die dem Adapterkabel beiliegende CD ist fur CD-ROM-Laufwerke in
Computern ausgelegt. Versuchen Sie niemals, diese CD mit einem
Audio-CD-Spieler wiederzugeben.

. Das Kommunikations-Adapterkabel darf nicht innerhalb kurzer Zeit

mehrfach angeschlossen oder getrennt werden. Dies kann zu einer
Fehlfunktion des Computers fiihren.

. Priifen Sie nach dem AnschlielRen des Adapterkabels an den

Computer zunachst die Nummer der COM-Schnittstelle, bevor Sie die
Kommunikation in Betrieb nehmen. Der Computer benétigt eine
gewisse Zeit zum Erkennen der Kabelverbindung. Diese
Verzdgerung stellt keine Stérung dar.

. Schlieflen Sie das Adapterkabel nicht Gber einen USB-Hub an.

Dadurch kann das Adapterkabel beschadigt werden.

. Verwenden Sie kein Verlangerungskabel fir den Anschluss des

Adapterkabels an einen Computer. Dadurch kann das Adapterkabel
beschadigt werden.
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OMmRON

Montage

Einbau in eine Schalttafel

Damit die Installation wasserdicht ist, muss der Temperaturregler mit
einer Dichtung versehen werden. Bei der Gruppenmontage ist keine
Installation der Gerate gemall NEMA 4 (IP 66) moglich. Wenn
Wasserdichtigkeit nicht erforderlich ist, wird die Dichtung nicht bendétigt.

Montagewinkel

(Zubehor) Schalttafel

.
C
[

/
6

E53-COV16
Klemmenabdeckung
(Zubehor) Gummi-
dichtung ESAN
(Zubehor)
Montagewinkel
(Zubehor)
Schalttafel

Klemmenabdeckung
(Zubehdr) Gummi-
dichtung ESEN
(Zubehor)

1. Setzen Sie den Regler ESAN/ESEN in die Einbauéffnung der
Schalttafel (Starke 1 bis 8 mm) ein. Befestigen Sie die dem
Produkt beiliegenden Einbauhalterungen in den dafiir
vorgesehenen Nuten an der Ober- und Unterseite des hinteren
Gehauses.

2. Ziehen Sie die Schrauben an der oberen und unteren Halterung
mit einem Drehmomentschlissel abwechselnd in mehreren
Schritten bis zum Erreichen des korrekten Anzugsdrehmoments
fest.

Anbringen der Klemmenabdeckung

Biegen Sie die Klemmenabdeckung E53-COV16 leicht, wie in der
folgenden Abbildung gezeigt, um sie am Klemmenblock zu
befestigen. Die Klemmenabdeckung kann nicht in entgegengesetzter
Richtung montiert werden.

Biegen Sie die
Klemmenabdeckung
E53-COV16 leicht

in die durch die Pfeile
in der Abbildung
gezeigte Richtung, um
sie am Klemmenblock
zu befestigen.

E53-COV16
Klemmenabdeckung
(Zubehor)

Ausbau des Temperaturreglers aus dem

Gehéuse

Der Temperaturregler kann aus dem Gehause ausgebaut werden,
um Wartungsarbeiten ohne Abklemmen der Klemmenverdrahtung
ausflihren zu kénnen. Prifen Sie die Spezifikationen des Gehauses
und des Temperaturreglers, bevor Sie den Temperaturregler aus
dem Gehause ausbauen.

Werkzeug-
einfuhréffnung

Werkzeug-
einfuhréffnung

E5AN A) E5EN (1)

1. Fihren Sie den Schlitzschraubendreher jeweils in die
Werkzeugeinfiihréffnung (einer oben und einer unten) ein, um die
Haken zu entriegeln.

2. Fuhren Sie den Schlitzschraubendreher in den Spalt zwischen
Geratefront und hinterem Gehause ein (zwei oben und zwei unten)
und hebeln Sie die Geratefront vorsichtig ein Stlick weit heraus.
Greifen Sie die Geratefront dann an beiden Seiten, und ziehen Sie
das Gerat heraus. Achten Sie dabei darauf, dass Sie keine
UbermaRige Kraft auf die Geratefront austben.

3. Achten Sie beim Einsetzen des Temperaturreglers in das Gehause
darauf, dass die Leiterplatten parallel zueinander ausgerichtet sind
und das Dichtungsgummi ordnungsgemaf angebracht ist, und
drticken Sie den Temperaturregler ESAN/ESEN in Richtung
hinteres Gehause, bis er einrastet. Driicken Sie wahrend des
Einschiebens des ESAN/ESEN die Haken an der Ober- und
Unterseite des Gehauses ein, damit diese ordnungsgeman
einrasten. Achten Sie darauf, dass keine elektronischen Bauteile
mit dem Gehéause in Beriihrung kommen.

VorsichtsmaBnahmen bei der Verdrahtung

¢ Verlegen Sie Eingangs- und Leistungskabel in getrennten
Kabelkanalen, um Stérsignale zu vermeiden.

o Verwenden Sie ein paarweise verdrilltes Kabel mit einem
Leiterquerschnitt von 0,205 mm? bis 2,081 mm? (AWG24 bis
AWG14), das auf einer Léange von 5 bis 6 mm abisoliert ist.

¢ Verwenden Sie Crimp-Kabelschuhe zur Verdrahtung der
Klemmen.

e Ziehen Sie die Klemmenschrauben mit einem Drehmoment von
0,74 bis 0,90 Nm fest. Die Klemmenschrauben am E5CN-U
muissen jedoch mit einem Drehmoment von 0,5 Nm festgezogen
werden.

¢ Verwenden Sie die folgende Ausfiihrung von Crimp-Kabelschuhen
fur M3,5-Schrauben.

= _1C
max. 7,2 mm
v

max. 7,2 mm

o Nehmen Sie den Klemmenblock nicht ab. Andernfalls besteht die
Gefahr von Fehlfunktionen bzw. Ausfall des Gerats.
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Gewahrleistung und Anwendungshinweise

Lesen und Verstehen dieses Katalogs

Bitte lesen Sie vor dem Kauf der Produkte dieser Anleitung, und stellen Sie sicher, dass Sie alles verstanden haben. Bei Fragen
oder Anmerkungen wenden Sie sich bitte an Ihre OMRON-Vertretung.

Gewadhrleistung und Haftungsbeschrdnkungen

GEWAHRLEISTUNG

OMRON gewahrleistet fur den Zeitraum von zwei Jahren (sofern keine anderen Angaben gemacht wurden) ab Kaufdatum, dass
die Produkte frei von Material- und Herstellungsfehlern sind.

OMRON UBERNIMMT KEINERLEI GEWAHRLEISTUNG ODER ZUSAGE, WEDER EXPLIZIT NOCH IMPLIZIT, BEZUGLICH
DER NICHTVERLETZUNG VON RECHTEN DRITTER, DER HANDELSUBLICHKEIT ODER DER EIGNUNG DER PRODUKTE
FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. JEDER KAUFER ODER BENUTZER ERKENNT AN, DASS DER KAUFER ODER BENUT-
ZER ALLEINE BESTIMMT HAT, OB DIE JEWEILIGEN PRODUKTE FUR DEN VORGESEHENEN VERWENDUNGSZWECK
GEEIGNET SIND. OMRON SCHLIESST ALLE UBRIGEN IMPLIZITEN UND EXPLIZITEN GEWAHRLEISTUNGEN AUS.

HAFTUNGSBESCHRANKUNGEN

OMRON UBERNIMMT KEINE VERANTWORTUNG FUR SPEZIELLE, INDIREKTE ODER FOLGESCHADEN, SCHADEN
DURCH ENTGANGENEN GEWINN ODER WIRTSCHAFTLICHE VERLUSTE JEDER ART, DIE IM ZUSAMMENHANG MIT
DEN PRODUKTEN STEHEN, GLEICH OB DIESE ANSPRUCHE AUF EINEM VERTRAG, EINER GEWAHRLEISTUNG,
FAHRLASSIGKEIT ODER VERSCHULDENSUNABHANGIGER HAFTUNG BASIEREN.

OMRON ist in keinem Fall haftbar fir jedwede Anspriiche, die tber den jeweiligen Kaufpreis des Produkts hinaus gehen, fiir das
der Haftungsanspruch geltend gemacht wird.

OMRON UBERNIMMT IN KEINEM FALL DIE VERANTWORTUNG FUR GEWAHRLEISTUNGS- ODER INSTANDSETZUNGS-
ANSPRUCHE IM HINBLICK AUF DIE PRODUKTE, SOWEIT NICHT DIE UNTERSUCHUNG DURCH OMRON ERGEBEN HAT,
DASS DIE PRODUKTE ORDNUNGSGEMASS GEHANDHABT, GELAGERT, INSTALLIERT UND GEWARTET WURDEN UND
KEINERLEI BEEINTRACHTIGUNG DURCH VERSCHMUTZUNG, MISSBRAUCH, UNSACHGEMASSE VERWENDUNG
ODER UNSACHGEMASSE MODIFIKATION ODER INSTANDSETZUNG AUSGESETZT WAREN.

Anwendungshinweise

EIGNUNG FUR DIE VERWENDUNG

OMRON st nicht dafir verantwortlich, dass die im Zusammenhang mit der Kombination von Produkten in der Anwendung des
Kunden oder der Verwendung der Produkte stehenden Normen, Regelungen oder Bestimmungen eingehalten werden.

Der Anwender muss vor Verwendung des Produkts alle notwendigen MalRnahmen ergreifen, um dessen Eignung fir den
vorgesehenen Zweck zu Uberprifen.

Machen Sie sich mit allen Einschrankungen im Hinblick auf die Verwendung dieses Produkts vertraut und beachten Sie diese.
VERWENDEN SIE DIE PRODUKTE NIEMALS FUR ANWENDUNGEN, DIE EINE GEFAHR FUR LEBEN ODER EIGENTUM
DARSTELLEN, OHNE SICHERZUSTELLEN, DASS DAS GESAMTSYSTEM UNTER BERUCKSICHTIGUNG DER JEWEILI-
GEN RISIKEN KONZIPIERT UND DIE PRODUKTE VON OMRON IM HINBLICK AUF DIE BEABSICHTIGTE VERWENDUNG
IN DER GESAMTEN EINRICHTUNG BZW. IM GESAMTEN SYSTEM ENTSPRECHEND ORDNUNGSGEMASS EINGESTUFT
UND INSTALLIERT WERDEN.

Haftungsausschliisse
LEISTUNGSDATEN

Die in diesem Katalog genannten Leistungsdaten dienen als Anhaltspunkte zur Beurteilung der Eignung durch den Benutzer
und werden nicht garantiert. Die Daten kénnen auf den Testbedingungen von OMRON basieren und missen vom Benutzer auf
die tatsachliche Anwendungssituation Ubertragen werden. Die tatsachliche Leistung unterliegt der Bestimmungen von OMRON
im Abschnitt Gewdhrleistung und Haftungsbeschrénkungen.

ANDERUNG DER TECHNISCHEN DATEN

Im Zuge der technischen Weiterentwicklung kénnen jederzeit Anderungen an den technischen Daten und den verfiigbaren
Zubehdrteilen fur das Produkts erfolgen. Bitte wenden Sie sich wegen der konkreten technischen Daten des erworbenen
Produkts an lhre OMRON-Vertretung.

ABMESSUNGEN UND GEWICHT

Die Angaben zu Abmessungen und Gewicht sind Nennwerte, die nicht fir Fertigungszwecke bestimmt sind, auch wenn
Toleranzen angegeben sind.

SAMTLICHE ABMESSUNGEN IN MILLIMETER.
Umrechnungsfaktor fiir Millimeter in Zoll: 0,03937. Umrechnungsfaktor fir Gramm in Unzen: 0,03527.

Cat. No. HO3E-DE-01A Im Sinne der sténdigen Produktverbesserung behalten wir uns Anderungen der
Technischen Daten ohne vorherige Ankiindigung vor.
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